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  فصل دوم 

  جریان الکتریکی 
  

  

  

  

  

  

براي آماده سازي این جزوات، زمان و هزینه زیادي صرف شده است و هرگونه کپی (محتوا،   :توجه

  قالب، ایده و ...) حرام و غیرمجاز است. 
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  جریان الکتریکی  

mاي از ها مرتبهاي هستند و سرعت آنها در یک رسانا داراي حرکات کاتورهالکترون
s

  است. 610

کند و جریان * با اتصال سیم رسانا با باتري و برقراري اختلاف پتانسیل به دور سر سیم در آن بار شارش می
  شود.برقرار می

* با حضور باتري و اعمال میدان الکتریکی در رسانا، الکترون در خلاف جهت میدان با سرعتی موسوم به سرعت 
mسوق که حدود 

s
410  یاm

s
510 کند. است، حرکت می  

  

  

  

  

  

  

  

    

    نمودار جریان بر حسب زمان:                   

Δq=    مساحت زیر نمودارI t  

  

  

ي دیگر بار الکتریکی است: Ahآمپرساعت (                         ) ی
Ah A s C  1 1 3600 3600 

 

  تواند ذخیره کند تا به طور ایمن تخلیه شود. می ساعت حداکثر باري است که باتري    - آمپر    توجه:                    

  

I 

t 

در حضور اختلاف پتانسیل، شارش بار خالص از 
 سیم، دیگر برابر صفرنیست. Aمقطع 

مسیر زیگزاگ یک الکترون آزاد در یک رساناي فلزي. 
در حضور میدان الکتریکی، این مسیر زیگزاگ در خلاف 

 جهت میدان سوق یافته است.

از  یاختلاف پتانسیل، شارش بار خالص نبوددر 
 نداریمسیم،  A معین مقطع
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      اندازة جریان:

                       퐈 = 횫퐪
횫퐭

  

I ::آمپر ( جریان الکتریکی متوسط (یکاA (= (...................  

 جهت جریان: از پتانسیل زیاد به پتانسیل کم 

  تعریف جریان الکتریکی: مقدار بار عبوري در واحد زمان از مقطع جسم رسانا را جریان الکتریکی متوسط گویند. 

 

 

 

 

 .................... است. جریان کمیتی  توجه:                     

 گیرند. به صورت قراردادي جهت جریان را، خلاف جهت شارش الکترون ها در نظر می توجه:                     
 

 

          

  

  

  

  

   

 Aاي از بارهاي مثبت از سطح مقطع باریکه
 کنند.را ایجاد می Iگذرند و جریان می
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 . کنید تعیین را  زیر هايعبارت  نادرستی یا درستی      1

 . کند  می  ایجاد  الکتریکی جریان الکتریکی بار هر) الف 

 . است  زمانی فاصلۀ همان در شده شارش بار مقدار  برابر زمانی فاصله هر در زمان - جریان نمودار زیر مساحت) ب

m  بزرگی مرتبۀ  از  فلزي رساناي  یک در سوق سرعت پ) / s410 یا m / s510 است  .  

 پیدا   سوق  الکتریکی  میدان  جهت  در  ايآهسته   طور  به  هاالکترون  کنیم،می  اعمال  فلز  به  را  الکتریکی  میدان  وقتی)  ت

 ) 95(تجربی خرداد                .  کنندمی

  

 . کنید کامل مناسب عبارت یا کلمه  با را  خالی  جاهاي زیر، هايجمله در      2

 . است  متحرك   ................... بارهاي از  ناشی الکتریکی  جریان) الف 

mمرتبه  از   هاییسرعت  با  منزوي   سیم  یک  طول  در  آزاد   هاي الکترون  ب) / s610  ها جهت  همۀ  ................... در  طور  به  

  .  کنندمی حرکت

  .  شود می  ................... مشخص یکاي با معمولاً. دهد  عبور  خود از تواندمی  خودرو باتري که  باري حداکثر پ)

  ) 95(تجربی دي  

 )86(تجربی خرداد           .شود می ................... برقرار  یک  آن،  درون  در  رسانا  یک سر  دو  ................... در  اعمال  با  ت)

 ) 92(تجربی شهریور              .است نقطه دو آن ................... بین وجود نقطه، دو بین الکتریکی بار شارش عامل ث)

  

 ) 95(ریاضی خرداد                 .کنید تعریف  را متوسط الکتریکی جریان      3
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 ) 95(ریاضی دي                       چیست؟   سوق سرعت      4

  

  

  

 چند  متوسط  الکتریکی  جریان  کند.  عبور  رسانا  سیم   یک  از  min1مدت   در  ینکولمیلی  24  الکتریکی  بار  اگر       5

    است؟ آمپر

  

   

  

/جریان   باتري   این  و   است  V5  جیبی  حساب  ماشین  یک  باتري  ولتاژ       6 mA0  حسابماشین  مدار  از  h2  در  2

 . گذراندمی

 گذرد؟ می مدار  از  بار مقدار چه مدت،  این در) الف 

 دهد؟ می حساب ماشین مدار به انرژي  قدرچه باتري ب)

  

  

  قدر چه  سازد،  فراهم  را  A10  جریان  متوسط  طور  به  باتري  این  اگر.  است  Ah100  خودرویی  استاندارد  باتري       7

 شود؟  خالی تا کشدمی طول
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q  بار  داراي  اولی   مشابه،  کاملاً  فلزي  رساناي  کرة  دو      8 C 1 qبار   داراي  دومی  و  8 C  2   هاي پایه  روي  بر  10

/  و  کنیممی  یکدیگر وصل  به  R  مقاومت  با   فلزي  سیم  توسط  کلید  بستن  با  را  کره  دو  این.  دارند  قرار  عایقی s0 001 

  است؟   قدرچه. گذردمی سیم مدت از  این در که متوسطی جریان. شوند پتانسیل هم کره  دو تا کشدمی طول

  ) 86خرداد  (ریاضی

  

  

 (شکل  دو شاخه  با  زیر را  هايشکل  معیوب)  (دریل  برقی  متۀ  اگر  که  کنید  بیان  روروبه  هايشکل   به  توجه  با       9

 که   دهدمی  نشان  را  زمین  اتصال به  به         (نماد.  دهدمی  رخ   چه  کنیم،  وصل  پریز  به)  ب  (شکل  شاخه  سه  یا)  الف 

  (کتاب درسی)             ).دهندمی اختصاص  آن به را صفر پتانسیل

  
 سرعت   اگر. باشد  حلزون   یک حرکت  سرعت   کندي   به تواندمی  رسانا   یک در  آزاد  هايالکترون سوق  سرعت       10

    شوند؟می روشن سرعت خانه به هايچراغ زنیممی  را برق کلید وقتی  چرا پس است، کم قدر این هاالکترون سوق

  (کتاب درسی) 
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  (کتاب درسی)         شود؟ هاي زیر، لامپ روشن میدر کدام یک از شکل      11

  

  

  

  

  

  

  

  

  

/  نوعی  آذرخش  یک  در   است.   طبیعی  هايپدیده  در  الکتریکی  جریان  از   جالب  مثالی  آذرخش        21 J 91 0   انرژي   10

/پتانسیل تحت اختلاف V 75 0 /  زمانی بازة در 10 s0  (کتاب درسی)      :اطلاعات  این از استفاده با .شود می  آزاد 20

  . آورید  دست به را  زمین و ابر بین شده منتقل  کل بار مقدار)  الف 

  

  . آورید دست به را  آذرخش یورش یک  در متوسط  جریان) ب

  

/  در شده آزاد الکتریکیتوان ) پ s0  . آورید دست به را 20
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  مقاومت الکتریکی: 

    بر حسب ویژگی هاي ساختمانی سیم:

R = ρ L
A

  

R :  مقاومت الکتریکی (یکا: اهُمΩ(  

  

ρ =مقاومت ویژه (یکا : (....................  

  

 

  .مقاومت ویژه به جنس ماده و دماي آن بستگی دارد توجه:                     
  

کنیم که آن را تعریف مقاومت ویژه: وابستگی مقاومت را به جنس رسانا با کمیتی به نام مقاومت ویژه بیان می
  دهیم. نشان می ρبا نماد  

  

  

ρمیلیمتر چند اُهم است؟ (  4متر از یک سیم فلزي با قطر   200مقاومت        1 / Ω.m , π  82 4 10 3  (  

  (کتاب درسی) 
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= R                                       رابطه قانون اهُم:                                                                                         V
I

  

گذرنده از آن در دماي ثابت مقدار ثابتی  تعریف قانون اهُم: نسبت اختلاف پتانسیل دو سر رسانا به جریان 

  گویند. است که آن را مقاومت الکتریکی می

V اختلاف پتانسیل دو سر سیم :  

I :  جریان عبوري از سیم  

  

  بستگی ندارد و تنها به ........................... بستگی دارد.   Iو   Vمقاومت رساناي اُهمی به  توجه:                  
  

  

  قانون اُهم براي فلزات و بسیاري از رساناهاي فلزي در دماي ثابت برقرار است. توجه:                  
  

  

  

  نمودار ولتاژ بر حسب جریان:          

R  =    شیب نمودارV I 

  

  

  

میلی آمپر است. ولتاژ دو سر آن  60ولت و جریان آن  20اختلاف پتانسیل دو سر یک رساناي اُهمی در ابتدا        1
  کند؟ دهیم. جریان عبوري از این رسانا چند میلی آمپر تغییر میولت کاهش می 15را در دماي ثابت به 

  (کتاب درسی)                                                               

  

  

V 

I 
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اي  یک مقاومت متغیر است که از سیم با مقاومت زیاد که روي استوانه   :مت متغیر) رئوستا (مقاو                       
  نارسانا پیچیده شده است. 

  

  یا                  نماد مقاومت متغیر: 
  

  شود. *: هر چه سیم بیشتري در مدار قرار گیرد، مقاومت رئوستا بیشتر می 
  

  

  

  

  

    

  اي به نام پتانسیومتر نقش رئوستا را دارد. الکتریکی وسیله * در مدارهاي                

  . دهند ز رئوستا، ابتدا آن را با بیشترین مقاومت در مدار قرار می * براي استفاده ا               

  

متصل است. با حرکت لغزنده به سمت چپ عدد آمپرسنج  Vمطابق شکل رئوستا به یک باتري با ولتاژ ثابت       1
  (کتاب درسی) کند؟                                                                                                    چه تغییري می
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  (نقره، مس، طلا، آهن)   یابد. در رساناي فلزي، افزایش می                                                                          
                                                             در اثر افزایش دما، مقاومت ویژه       

هش می در نیم رسانا                                                                             (گرافیت، ژرمانیم، سیلسیم)   یابد. ها، 
                                                                                                                                         

  

هش دما، مقاومت ویژه در دماي خاصی به صورت  ابررسانا: در برخی مواد  توجه:                   مانند جیوه و قلع با 
  گویند. ماند. این پدیده را ابررسانایی می تر، همچنان صفر می کند و در دماي پایین ناگهانی به صفر افت می 

  

  

Vنسبت    بستگی ندارد   Iو    Vمقاومت به کند. اُهم پیروي می از قانون  اُهمی:                                  

I
  است.   

  مثال :فلزات    

  

 

 رسانا     

 

             

 قاومت به اختلاف پتانسیل بستگی دارد. م   کند. می ن اُهم پیروي  از قانون  غیر اُهمی:                                  

  ) LEDمثال: برخی دیودهاي نورگسیل (   
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 کنید. تعیین را  زیر هايعبارت  نادرستی یا درستی         1    

 . شودمی  رسانا شدن گرم باعث اند،نوسان حال در که  رسانا هاياتم با هاالکترون برخورد) الف 

IRصورت  به را رسانا  از  نقطه دو بین الکتریکی مقاومت) ب
V

  کنندمی  تعریف .  

  . دارد مستقیمی رابطه آن به شده اعمال پتانسیل اختلاف با همواره وسیله، یک  از عبوري  جریان پ)

  )93(ریاضی شهریور                     .دهندمی قرار مدار در  مقدار ترینکم با را آن ابتدا رئوستا از استفاده براي) ت

 )96ریاضی خرداد  – 95(تجربی خرداد        .شودمی استفاده  مدار در جریان شدت تنظیم منظور به رئوستا از )ث

 

  

 کنید.  کامل مناسب عبارت یا کلمه با را  خالی جاهاي زیر هايجمله در         2    

  است.  .........................  با معادل  و ......................... یکاي اهم)  الف 

 . دهدمی عبور خود از   جریان ......................... تر،بیش مقاومت با سیم یکسان پتانسیل اختلاف اعمال با ب)

  بیانگر ......................... است.  اهمی، رساناي یک  براي پتانسیل اختلاف حسب بر جریان نمودار شیب پ)

  

 . کنید انتخاب پرانتز داخل از  را مناسب کلمۀ         3   

 ) 95(تجربی دي  .دارد ) مستقیم/  (وارون نسبت آن طول با رسانا  یک الکترکی  مقاومت)  الف 

/    برابر   (دو  مقاومتش. شود   برابر  2 آن   مقطع  شعاع  اگر   اهمی، رساناي سیم  یک  طول   و  دما   داشتن   نگه  ثابت  با)  ب

  ) 95(ریاضی خرداد           .  شودمی نصف)

  می   افزایش   آن  هايیون  و  هااتم  ايکاتوره  ارتعاشات  یابد،می  افزایش)/    (کاهش  فلزي  رساناي   یک  دماي  وقتی  پ)

 ترتیب   این  به  و  شودمی  فلزي  رساناي  اتمی  شبکه  با  آزاد  هايالکترون  برخورد)  افزایش/    (کاهش  موجب  و  یابد

 . یابدمی افزایش)/  (کاهش جریان عبور  برابر در رسانا  مقاومت
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 کنید.  بیان را اهم قانون         4   

  

  

  .دهید پاسخ زیر هايپرسش به زیر  نمودار دو به توجه با         5    

 

  

  

  

  کند؟ می  پیروي اهم قانون از رسانا کدام)  الف 

  

  باشد؟   نوري دیود  تواندرسانا می  کدام و مس  تواندمی رسانا  کدام ب)

  

  . کنید مشخص کدام  هر را براي V3 و V1پتانسیل اختلاف  در مقاومت پ)

  

  . کنید طراحی غیراُهمی رساناهاي از اهمی رساناهاي  تشخیص براي آزمایشی         6    
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 ) 93(تجربی شهریور   مناسب بنویسید.   عبارت به و ب  الف، حروف جاي به رو،روبه مفهومی  نقشه در         7   

  

  

  

  

  

  

  

  ) 92شهریور (تجربی          . بنویسید SI در را  آن یکاي و کنید تعریف  را رسانا  ویژة مقاومت         8   

  

  

 مقاومت   برابر  چند  A  سیم  مقاومت.  باشد می  B  مسی   سیم  طول   و  قطر   برابر   دو  ، A  مسی  سیم  طول   و  قطر           9    

 ) 92(ریاضی دي                      است؟ B سیم

  

  

V  نمودار         10     I مسی رساناي دو براي معین) دماي یک (در A و B داده هستند، یکسان هايطول داراي که 

  )96(تجربی خرداد     دارند؟ تريبزرگ مقطع سطح رساناها  از یک  کدام کنید  معین دلیل ذکر با .است شده

  

  

  

  

 هاي مؤثر بر مقاومت رساناهاي فلزي در دماي ثابتعامل

 رسانا طول (ب) سطح مقطع رسانا

 (الف) مستقیم (پ)

 تبسنوع ن یمقمست ع نسبتنو
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 و برابر  قطرهاي با نیکروم سیم قطعه  دو رابط، هايسیم  سنج،ولت آمپرسنج، تغذیه، منبع یک از استفاده با         11    

  مشخص   که   کنید  طراحی   آزمایشی  متفاوت، قطرهاي  و برابر  هايطول  با  کنستانتان  سیم  قطعه دو  و  مختلف  هايطول

 هاي قطعه از  یکی با برابر و مشابه نیکرومی هاياز قطعه یکی (ابعاد. دارد بستگی زیر موارد به سیم یک مقاومت کند

  ) 91(ریاضی خرداد            ) .است کنستانتان

 رسانا جنس) پ  رسانا   مقطع سطح) ب    رسانا طول) الف 

  

  

  

  

  . است شده داده زیر جدول در معین) دماي یک (در یکسان طول با B و A رساناي دو به مربوط  اطلاعات         12  
 ) 91(ریاضی خرداد  

)مقاومت ویژه   رسانا .m)     سطح مقطعA(m )2  
A  85 10   42 10  
B  88 10   44 10  

 

  . کنید مقایسه  یکدیگر با را رسانا  دو مقاومت)  الف 

 

  ذکر   با  دهیم،  قرار  N  و  M  نقطه  دو  بین  را  B  رساناي  دیگر  بار  و  A  رساناي  بار  یک  رو،روبه  شکل  مدار  در  اگر  )ب

  فرض  ثابت  را  (دما  است؟  تربیش  حالت  کدام  در  دهد،می  نشان   آمپرسنج  که  جریانی  مقدار  کنید  دلیل مشخص

   ).کنید
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 ) 95(ریاضی خرداد       دارد؟  رساناهانیم ویژه مقاومت روي تأثیري چه دما افزایش         13  

  

  

  

  

Vنمودار    روروبه  شکل          41   A  دماي   دو  در  رسانا  یک  براي  را1  و  2  دلیل معلوم   ذکر  با.  دهدمی  نشان  

 است؟  تربیش دماها از  یک کدام کنید

  

  

  

  

  

 دستگاه   یک  روي  شکل  مطابق  R2  و  R1مقاومت   دو  ولتاژ  تغییرات  برحسب  جریان  تغییرات   نمودار          51  

Rنسبت. است رسم شده مختصات
R

1
2

   است؟  قدرچه   
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/  لامپ  سر  دو  پتانسیل  اختلاف  زیر  شکل  مدار  در          16   V4 /  آن  مقاومت  و  0 5   دقیقه   5  مدت  در  است.  0

 (کتاب درسی)            گذرد؟ می  لامپ الکترون از تعداد چه

  
  

 (کتاب درسی)          . آمده است دست به  زیر  جدول نتایج اهم، قانون تحقیق آزمایش در         17 

  ) Aعدد آمپرسنج (  )vسنج (ولتعدد   شمارة آزمایش 
  صفر   صفر   1
2  6/1  16 /0  
3  4/4  43 /0  
4  0/7  68 /0  
5  0/9  72 /0  
6  0/10  75 /0  

 

 مقاومت  این  رفتار  ايمحدوده  چه  در  کنید  تعیین  دما  ماندن  ثابت   فرض   با  و  کنید  رسم  را  جریان  برحسب  ولتاژ  نمودار

   .کند می  پیروي قانون اهم از
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  یک مقاومت اُهمی و یک مقاومت غیراهمی مثال بزنید.           18 

  

  

  

  پدیده ابررسانایی چیست؟ دو نمونه ابررسانا مثال بزنید.          19 
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 ):معرفی نیروي محرکه الکتریکی (

W

q





  

الکتریکی روي واحد بار الکتریکی مثبت انجام ي تعریف نیروي محرکه الکتریکی: کاري که منبع نیروي محرکه
دهد تا آن را از پایانه با پتانسیل کمتر به پایانه با پتانسیل بیشتر ببرد و به این ترتیب در مدار جریان یابد، می

    شود. ) نامیده میemfاصطلاحاً نیروي الکتریکی (

  

Wدهد. : کاري که منبع روي بار انجام می :ژول (  (یکاJ(( 

 نیروي محرکه : ) یکا: ولتV...................... یا (  

q.باري که منبع روي آن اثر دارد :  
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 معرفی منبع: 

  نماد منبع: 

r  مقاومت درونی منبع :  

  خط بزرگتر پایانه مثبت مولد است.   توجه:                   

  

  خورد. شود و به اصطلاح قسمتی از ولتاژ مولد را می مقاومت درونی باعث افت پتانسیل می   توجه:                   

  ⇐              V = ε - rI    منبع واقعی: مقاومت درونی دارد           ولتاژ دو سر انواع منبع   

   ⇐               V = εمنبع آرمانی: مقاومت درونی ندارد          

rI افت پتانسیل :  

  

  هاي نو است. هاي کهنه بیشتر از باتري مقاومت داخلی باتري                    

  

  شبیه سازي:
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  جایگذاري                        
  

 RI = ε - rI            اختلافات پتانسیل مقاومت خارجی   =اختلاف پتانسیل دو سر مولد  توجه:                   
  

  معرفی ولت سنج: 

  نماد:

  دهد. کاربرد: اختلاف پتانسیل دو نقطه از مدار را نشان می

  نحوه قرارگیري در مدار: موازي  

  کند. سنج جریان عبور نمیاز شاخه شامل ولت ولت سنج ایده حال: مقاومت بی نهایت  

  

  در کدام گزینه ولت سنج به درستی در مدار قرار نگرفته است؟      1

1 (    2 (  

  

  

 ) در هر سه گزینه به درستی متصل شده است. 4    ) 3
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  آمپرسنج: معرفی 

  نماد:  

  اندازه گیري جریان الکتریکی   :کاربرد

  متوالی  :نحوه قرارگیري در مدار

  (صفر) آمپرسنج ایده آل: مقاومت ناچیز 

 

 در کدام گزینه آمپرسنج به درستی بسته شده است؟       1

  3 (  4 (  1 (  2 (

  

            

  

  

  جریان  مدار:                         

    I= ε
R+r

  
  

  

  

  هایت مثل یک سد، جریان  مقاومت بی                        

  خودش هست رو صفر می کنه. که  ي  ا در شاخه          
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 . کنید کامل مناسب عبارت یا کلمه با را خالی جاهاي زیر هايجمله در         1    

  دارد .................. می  نگه  ثابت   را   پتانسیل  اختلاف مقاومت،  یک از  شده  شارش  بار  روي کار  انجام  با که  ايوسیله) الف 

 . شود می نامیده

 . است  الکتریکی ..................  محرکۀ نیروي کمیت یکاي) ب

 . شود می  مهیا   ..................طریق  از بار روي کار انجام براي لازم انرژي باتري، در) پ

 . است  پایانۀ .................. سمت به  پایانۀ .................. سوي از الکتریکی میدان ت)

  

 ) 93(ریاضی شهریور          .کنید انتخاب پرانتز داخل از را مناسب کلمۀ          2    

 . دهد می  نشان را مدار  واقعی جریان از تر)بیش/  تر(کم عددي همواره آل،ایده غیر آمپرسنج) الف 

) زیاد  / (کم آن مقاومت  که است  سنجیولت مدار یک پتانسیل اختلاف گیرياندازه براي سنجولت ترینمناسب ب)

 .باشد

  . است مولد محرکۀ  نیروي با) برابر/  از تر(کم آن، سر دو پتانسیل اختلاف نکند، عبور جریان مولد از هرگاه) پ

  

  . بنویسید را) emf( الکتریکی محرکۀ نیروي تعریف          3   

  

  

 چیست؟  در هاآن تفاوت بگویید و ببرید  نام را الکتریکی محرکۀ  نیروي منابع انواع         4   
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 . ببرید نام الکتریکی محرکۀ  نیروي منبع مورد  چهار         5    

  

  

  

  دهد، چند   شارش  مدار  در  را  C4مولد   این  کهاین  براي.  است  V12برابر   آرمانی  مولدي  محرکۀ  نیروي          6    

 دهد؟  انجام باد آن روي  باید کار ژول

  

  

  

 چه .  باشد  نداشته  را  ویژگی  این  آمپرسنج  اگر  باشد؟  داشته  باید  ویژگی  چه  مدار  در  الایده  آمپرسنج  یک          7   

  ) 91(ریاضی خرداد          دهد؟ می  رخ جریان گیرياندازه در اتفاقی

  

  

  

 کمیتی  چه  دهدمی  نشان  سنجولت  که  عددي  ببندیم،  سنجولت  یک  سر  دو  به  فقط  را  مولد  یک  هايپایانه  اگر          8   

 ) 91(ریاضی خرداد           .  دهید توضیح است؟
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  طور   به  را  ولتی   1/ 5  قلمی   باتري   16 اگر.  است  V24برابر   سنگین  خودروهاي   باتري  سر  دو   پتانسیل  اختلاف          9    

 خودروها   در  چرا  دهید  توضیح.  شود میV24برابر   هاآن  مجموعه  سر   دو  پتانسیل  اختلاف.  کنیم  وصل  یکدیگر  به  متوالی

 )87(تجربی خرداد       شود؟ نمی استفاده قلمی باتري 16 از خودرو باتري جاي به

  

  

 . کنید طراحی قلمی باتري یک درونی مقاومت گیرياندازه  براي آزمایشی زیر، وسایل با         10  

 رابط  هايسیم  و رئوستا وصل، و قطع کلید  قلمی،  باتري سنج،ولت آمپرسنج، میلی  موردنیاز: وسایل

  

  

  

  

 سنج ولت  و   (آمپرسنج.  کنید  استدلال  دهند؟ می نشان  را عددهایی  چه  سنج ولت  و   آمپرسنج  روروبه مدار  در         11  

 ) 90(تجربی دي  ) .هستند آلایده

  

  

  

  

  

  

  



     

   

ي احمد لیاسماع فیزیک یازدهم  

96 

  رشته  این  زیر  را  فندك   شعلۀ  اگر.  است  لامپ)  داخل  (رشتۀ  تنگستن  رشتۀ  یک  R  مقاومت  زیر،  شکل  در          12  

 ) 88(ریاضی شهریور  کنند؟می تغییر چگونه دهند،می  نشان سنجولت و آمپرسنج که اعدادي دهیم، قرار

  

  

  

  

  

 آمپرسنج  کهحالی در کند،نمی محسوسی تغییر سنجولت عدد بندیم،می را کلید وقتی مقابل، شکل مدار در         13  

 ) 89(ریاضی خرداد           .بنویسید را علت. دهد می  نشان را عدد جریان

  

  

  

  

  :  Kکلید  اگر: داد  خواهند نشان را عددهایی چه آلایده سنجولت و آمپرسنج رو،روبه شکل مدار  در         14  

 ) 83(تجربی دي  

 . باشد باز) الف 

 .باشد بسته) ب
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رو درست سنج و کلید، مداري همانند شکل روبههاي رابط، لامپ کوچک، ولتسیم به کمک یک باتري،            15  
دهد بخوانید. سپس کلید را ببندید و دوباره عددي را که سنج نشان میکنید. قبل از بستن کلید عددي را که ولت

  (کتاب درسی) دهد؟ چرا؟تري را نشان میسنج عدد بزرگدهد بخوانید. در کدام حالت ولتسنج نشان میولت

  

  

  

  

 که   دهدمی  نشان را  الکتریکی   محرکۀ نیروي  و  مقاومت درك براي  مکانیکی  سازيمشابهت یک  زیر شکل          16  
 دوباره  سپس  و  شوندمی  رها  دارشیب  سطح  بالاي  ارتفاع  از  هاتیله   و  شده  تعبیه  هاییمیخ  داريشیب  سطح  بر  آن  در
  (کتاب درسی)      . کنید توجیه را  مکانیکی  سازيمشابهت  این. شوندمی بازگردانده دارشیب سطح بالاي به

  
  

  

/  برابر  سرش  دو  پتانسیل  نیست  بسته  مدار   به  وقتی  که  بگیرید  نظر  در  را  باتري  یک          17  V12  وقتی.  است  0
 داخلی   مقاومت  یابد.می  کاهش  V9به   باتري  سر  دو  پتانسیل  اختلاف   شود،  بسته  باتري   این  به  6  مقاومت  یک

  (کتاب درسی)                     است؟  چقدر باتري
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  نمودار                          
  V = ε - rI    نمودار اختلاف پتانسیل دو سر مولد بر حسب جریان: 

  ...................... شیب: 

  مساحت زیر سطح: ...................... 

  

  

 درونی   مقاومت   و  محرکه  نیروي  است.  شکل  مطابق   مولد  یک  براي   جریان  به   نسبت  ولتاژ  تغییرات  نمودار          1    
  ) 89(ریاضی شهریور             است؟   قدرچه مولد

 

  

  

  

  

  

 و  محرکه  نیروي  است.  مقابل  شکل  مطابق  جریان،  برحسب  B  و  A  مولدهاي  سر  دو  ولتاژ  تغییرات  نمودار          2    

  ) 93(ریاضی خرداد          ).هستند موازي B و A خط دو( کنید مقایسه هم با  را مولد  دو مقاومت درونی
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 مولد  سر دو ولتاژ تغییرات نمودار آزمایش، یک طراحی در  آمده دست به نتایج ثبت از پس آموزي دانش         3   

 ) 90(تجربی خرداد            . کند می  رسم روروبه صورت به را  آن از عبوري جریان برحسب

 است؟  اهم چند مولد این  درونی مقاومت)  الف 

  .کنید  رسم  را  آزمایش  این  از  ايساده   مدار  وصل،  و  قطع  کلید  و  آمپرسنج  سنج،ولت  باتري  مقاومت،  یک   کمک  به  ب)

  

  

  

  

  

V)نمودار           4    I)  براي دو باتريA  وB ها نو و دیگري فرسوده است. داده شده است. یکی از باتري  

  ها را با ذکر دلیل مقایسه کنید. ي آنالف) نیروي محرکه

  

  ب) با ذکر دلیل مشخص کنید کدام باتري فرسوده است؟
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ي احمد لیاسماع  

  توان الکتریکی  

U شود.مدار مصرف می: انرژي الکتریکی: به صورت گرما در                                 P = U
t

  

P  توان الکتریکی : ) یکا: واتW ( 

P=
V2
R

 

  

  

P = IV 
  

  

P = RI2 

  

  tدر مدت    Rي عبوري از یک مقاومت  Iدارد: گرماي تولید شده توسط جریان  قانون ژول: قانون ژول بیان می

RIبرابر با   t2  .است  

  

KWh                     .هاي فرعی انرژي است   یکی از ی
KWh W s / J    61 100 3600 3 6 10 

KWh   شود. معمولاً براي انرژي مصرفی عناصر الکتریکی در مدار استفاده می  
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ي احمد لیاسماع  

  ولتاژ اسمی و توان اسمی:                     

ولتاژ اسمی: مناسبترین ولتاژ براي وسیله (اگر ولتاژي  
بیش از ولتاژ اسمی را به وسیله متصل کنیم به وسیله آسیب  

  زند.) می 

وسیله را به ولتاژي برابر ولتاژ اسمی خود متصل کنیم، توان مصرفی آن برابر توان اسمی  توان اسمی: اگر  
  شود. می 

  شوند، همان ولتاژ و توان اسمی اند. *: اعدادي که روي یک وسیله نوشته می 
  

  

  

  هر چه توان مصرفی لامپی بیشتر باشد، پرنورتر است.                     
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ي احمد لیاسماع  

   هاتوان در مقاومت                       

  

 .کنید تعیین را زیر هايعبارت نادرستی یا  درستی         1

P  رابطه)  الف  I V  است برقرار محرکه نیروي منبع  براي فقط . 

 . کنندمی استفاده (kW)  کیلووات یکاي از مصرفی،  الکتریکی انرژي محاسبۀ براي معمولاً ب)

Pهاي رابطه پ) RI ) و 2 V)P
R




2
 . هستند یکدیگر معادل 

 با  برابر   t  زمان  مدت  در  R  مقاومت  یک  از  عبوري  I  جریان  توسط  شده  تولید  گرماي  داردمی  بیان  ژول  قانون  ت)

RI t VIt2 است  .  

  

 چندmin20  مدت  در.  است  A12آن   از  عبوري  جریان  شدت  و100  بخاري  کنگرم   سیم  یک  مقاومت          2    
    )82خرداد (ریاضی       شود؟ می مصرف  آن در الکتریکی انرژي ساعت کیلووات

  

 

  

  

  با کمی تغییر)  93(تجربی شهریور    است؟  وات چند R  مقاومت  در مصرفی  توان مقابل، شکل مدار در         3  
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ي احمد لیاسماع  

ساعت روشن   h8که هر روز    .است  شده   نوشته  توان  و  ولتاژ به  مربوط  اعداد  رو،روبه  چراغ معادله  روي  بر         4   

  درسی) (کتاب               است. 

  دهد؟  عبور  خود از را  جریانی چه  حداقل بتواند باید چراغ برق به اتصال هايسیم) الف 

 

  است؟  قدرچه روشن حالت در چراغ الکتریکی مقاومت ب)

  

  است؟  KWhروز) چند  30پ) انرژي الکتریکی مصرفی چراغ در یک دوره یک ماهه (

  

  شود؟ تومان چقدر می 50ت) بهاي برق مصرفی آن از قرار هر کیلووات ساعت 

  

  

RI  از  مقاومت  یک  در  مصرفی  انرژي  دهد  نشان  که  کنید  طراحی  آزمایشی  زیر  هايوسیله  با         5     t2  دست  به 

  (کتاب درسی)              . آیدمی

 رابط)  هايسیم سنج،زمان آب، معینی مقدار  دماسنج تغذیه، منبع آمپرسنج یک مقاومت معلوم، (یک

  

  

  

 تر ضخیم  B  لامپ  رشتۀ  ولی  است،  یکسان  هاآن  رشتۀ  طول  و  جنس  که  داریم  اختیار  در  ايرشته  لامپ  دو         6    
  چرا؟   و بود خواهد نورتر پر کدام لامپ شوند، وصل یکسانی ولتاژ به هالامپ وقتی. است  A لامپ رشته از

  (کتاب درسی) 
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ن مقاومت قطعه           خارج مدار الکتریکی: با اُهم سنج  توجه:                      تع

Vولتاژ اسمی و توان اسمی    داخل مدار الکتریکی:                                 
P

R


2
  

Vولتاژ و جریان آن در مدار                        
R

I
  

  

 استفاده  با  سپس.  کنید  گیرياندازه  را  واتی  100 لامپ  داخل  سیم  رشته مقاومت  متر،اهم   یک  با  شکل  همانند         10

V رابطه از
R


2

  푷 مقدار   چرا.  کنید  محاسبه روشن حالت  در  را  آن   مقاومت  لامپ،  روي  مشخصات  داشتن   با  و  ،مصرفی  

  (کتاب درسی) است؟ متفاوت شده محاسبه  مقدار با شده گیرياندازه
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  رابطه توان الکتریکی در مولد:                            
P = VI 

   .......... = P                                توان خروجی مولد برابر است با:  

  εIتوان تولیدي: 

 rI2توان اتلافی: 

  

  εI - rI2 = RI2توان مصرفی مقاومت خارجی        =توان خروجی مولد  توجه:                    
  

  

  . کنید محاسبه را مقاومت در مصرفی توان و  باتري خروجی توان شده داده شکل مدار  براي       1  

  

  

  

  

 ازاي   به  آن  خروجی   توان  که  را   منبع  داخلی   مقاومت  و  الکتریکی  محرکۀ  نیرويالف)    رو،روبه  شکل  در         2  

I A1 /برابر   5 W9 Iو به ازاي   5 A2 /برابر   7 W12   محاسبه کنید.  ،است 6

 ب) نمودار اختلاف پتانسیل دو سر باتري بر حسب جریان گذرنده را رسم کنید. 

  
 

   

Produced with a Trial Version of PDF Annotator - www.PDFAnnotator.com



     

   

 فیزیک یازدهم

106 

ي احمد لیاسماع  

 

  متوالی                      به هم بستن مقاومت ها

  موازي                                                           
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  مقاومت هاي متوالی: 

  

  

 شوند که یک سر آن ها به هم متصل باشد و یک سر آن ها خیر. ) دو مقاومت، متوالی محسوب می1

  نباید بین دو مقاومت انشعاب موثري وجود داشته باشد.شرط مهم: 

   ها:برابر است با جمع مقاومت) مقاومت معادل 2

                        eqR R R ...  1 2  

  

  ت. ش ا گذا قاومت ها را برداشت و به جایشان مقاومت معادل ر می توان همه م   توجه:                       
  

  ها بیشتر است. تک مقاومتهاي متوالی، مقاومت معادل از تک* در مقاومت

  شود. ها زیاد میهاي متوالی اضافه کنیم، مقاومت معادل آن* هرچه به مقدار یا تعداد مقاومت

  مقاومت مشابه را به صورت متوالی به هم ببندیم:  n) اگر 3

Req = nR 

  

Rمقاومت  ،باشد A5/0در مدار مقابل،  جریان کلمثال: اگر    چند اهم است؟  2
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  مقاومت هاي موازي: 

  متصل باشند، موازیند.) دو مقاومت که دو سرشان به هم 1

  

  باید بینشِان دو تا انشعاب داشته باشیم. شرط مهم: 

  ) مقاومت معادل: 2 

           
1

Req
=

1
R1

+
1

R2
+...  

  

  ت. ش ا گذا قاومت ها را برداشت و به جایشان مقاومت معادل ر می توان همه م   توجه:                       
 

  ها کمتر است. تک مقاومت، مقاومت معادل از تکموازي هاي * در مقاومت 

  شود.تر میها کمآنهاي موازي اضافه کنیم، مقاومت معادل * هرچه به مقدار یا تعداد مقاومت

  مقاومت مشابه را به صورت موازي به هم ببندیم:  n) اگر 3

Req = R

n
 

  مقاومت معادل از همه مقاومت ها بزرگتر است.  )           اتصال متوالی 4

  مقاومت معادل از همه مقاومت ها کوچکتر است.  اتصال موازي                
  

  مثال: مقاومت معادل را به دست آورید. 

  (آ
  

  

  (ب
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  (کتاب درسی)  اند یا موازي و یا هیچ کدام؟شده طور متوالی بستهها بههاي زیر، آیا مقاومتدر شکل       1
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                         صرفاً معادل گیري مقاومت ها 

  براي ساده کردن مدار:                               

  

  یکی از آنها را نگه داشته بقیه را گره تا گره پاك میکنیم.  ) موازي 1

  گذاریم. یکی از آنها را نگه داشته به جاي بقیه سیم می ) متوالی2

  

نسبت  .بندیمبه هم می) 2و بار دیگر مطابق شکل () 1اهمی را یک بار مطابق شکل ( 6سه مقاومت الکتریکی        1
  کدام است؟ ) 2مقاومت معادل شکل (  به) 1مقاومت معادل شکل (

  
  
  
  

 

 

 

  برابر چند اهم است؟  x ،باشد B  ،7 و A ۀاگر مقاومت معادل بین دو نقط       2
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  اتصال کوتاه                  شک کردن : تکه سیم خالی                   

  چک کردن : اون سیم دو سر یک مقاومت و یا مجموعه اي از مقاومت هاي متوالی را به                                                            

  هم متصل کند                                                           

  

  

شود. ولی سیمی که موجب اتصال کوتاه شده  شود، از مدار حذف می مقاومتی که اتصال کوتاه می                    
  شود. است حذف نمی 

                    )86(ریاضی داخل           چند اهم است؟            bو  aمقاومت معادل بین        3

 

 

 

 

را حساب کنید به آن دو نقطه یک باتري وصل کنسد    Aو    Bن دو نقطه  گوید مقاومت معادل بی وقتی می                     
  تر حل شود. تا راحت 

 

و مقاومت معادل بین    Hو    Fهاي  اند. مقاومت معادل بین نقطهاهمی  2ها  رو همۀ مقاومتدر شکل روبه        4
  چند اهم است؟  Gو   Fهاي نقطه
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  د.ب ایمی......................... اُهم ........................ وصل شود. مقاومت کل مدار .  Kاگر کلید  ،رو در مدار شکل روبه       5

  
  کاهش  ،2) 4  افزایش  ،2) 3  افزایش ، 3) 2  کاهش،  3) 1

  

 

 

 بندیم. مقاومترو میمداري مانند شکل روبه .است 20با یک سیم فلزي یکنواخت که مقاومت هر متر آن        6
) را محاسبه کنید.  Bو  A ۀدو نقطمعادل بین  ) 3                         88(ریاضی دي(  

  
  

ید بسته مثل سیم خالی عمل می کنند. 1                           ) آمپرسنج ایده آل و 

مقاومت هاي موازي با آن  )  اگر یکی از مقاومت هاي موازي اتصال کوتاه شود، همه  2                       

  شوند. نیز اتصال کوتاه می 
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اگر   . اندرو سه مقاومت موازي به همراه یک آمپرسنج آرمانی به دو سر یک باتري وصل شدهدر شکل روبه        7
    ،باشد 16 مقاومت معادل این ترکیب

  چقدر است؟   R3الف) مقاومت  
  دست آورید. دهد را بهب) جریانی که آمپرسنج نشان می

  (کتاب درسی)  ) توان خروجی باتري چقدر است؟پ
  

  

 

  

  

  

  

  

   

푟 = 0/4Ω 
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  ها و ولتاژها  سهم بندي جریان 

  

  I1 = I2 = I3 = Ieq ها با هم برابر است :   مقاومت هاي متوالی :               جریان همه مقاومت                      
  

    ها برابر است    اختلاف پتانسیل  اعمال شده به دو سر مقاومت                                                                            
  با مجموع اختلاف پتانسیل تک تک مقاومت ها                                                                          

                                                                                                                                                 eqV V V V  1 2 3  

  
 

 

  V1 = V2 = V3 = Veq :           ها با هم برابر است  مقاومت هاي موازي :            ولتاژ همه مقاومت                   

  عبوري از مقاومت معادل برابر است با مجموع جریان جریان                                    
eqI                                                  تک تک مقاومت ها:                                                                          I I I  1 2 3  
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  مدارهاي ساده                             
 

Ωدر شکل مقابل سه مقاومت          1 , Ω , Ω6 4 به صورت متوالی به هم بسته شده اند. اگر اختلاف پتانسیل دو   2
  و جریان عبوري از آن به ترتیب کدام است؟  Ω4باشد، ولتاژ دو سر مقاومت   V18سر باتري برابر  

  

  

  

 

  : رو در مدار شکل روبه       2
  ، الف) مقاومت معادل

  دهد، و جریانی که آمپرسنج نشان میب) 
  

  (کتاب درسی)  را محاسبه کنید. R2و  R1هاي جریان گذرنده از مقاومت پ)
  

  

  هاي زیر پاسخ دهید.به پرسش ،روبا توجه به شکل روبه       3

  
  چند است؟  R3به توان مصرفی در  R1  الف) نسبت توان مصرفی در مقاومت
  به توان مصرفی کل مدار چند است؟  R2ب) نسبت توان مصرفی در مقاومت  
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توان مصرفی    ،وصل کنیم  V220ولتی را به طور متوالی به اختلاف پتانسیل    220وات و    100اگر دو لامپ          4
  ) مانند.ها ثابت میبود؟ (مقاومت ها چند وات خواهدهر یک از آن

  

  

  

  است. اي که به آن وصل  دهد؟ اختلاف پتانسیل دو نقطه سنج چه چیزي را نشان می ولت                          
  

  

رمانی مثل یه سر عمل می کند و جریان شاخه اي که در آن قرار دارد را صفر می کند  آ سنج  ولت                          
  وجود آن سرشاخه صرف نظر کرد. و می توان از  

 

    اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند ولت است؟ .دهدرا نشان می V15سنج ولت ،رو در مدار روبه       5
  ) 93رداد خ(ریاضی 

  
 

دو   Bاگر سطح مقطع سیم    اند.مطابق شکل به هم بسته شده  Bو    Aدو قطعه سیم مسی توپر و هم طول          6
  باشد:  Aبرابر سطح مقطع سیم 

  است؟  Bچند برابر مقاومت سیم  Aالف) مقاومت سیم 
  

  ها چند اهم است؟ مقاومت هر یک از سیم  ،آمپر باشد 2ب) اگر عدد خوانده شده توسط آمپرسنج 
  

  

 (A)                       (B) 
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را به    ACآوریم و دو سر قطر  حلقه درمیمانند شکل به صورت یک    20سیم یکنواختی را به مقاومت          7
  ) 86(ریاضی شهریور       کنیم.یک باتري متصل می ۀهاي رابط به دو پایانسیم  کمک

  چند اهم است؟  Cو  A ۀالف) مقاومت معادل میان دو نقط
  باتري چند ولت است؟  ۀنیروي محرک ،را نشان دهد A2آل  ب) اگر آمپرسنج ایده

  
  
  

 

  با کمی تغییر) 96(ریاضی خرداد  است. A2برابر   ،دهدرو نشان میجریانی که آمپرسنج در مدار شکل روبه      8
  چند اهم است؟  R2الف) مقاومت  

  چند آمپر است؟  I2جریان   )ب

  
  

R،  رودر مدار شکل روبه        9 R1 کدام    اند. با توضیح کامل بنویسیدها مشابهها و آمپرسنجسنجاست و ولت  2
  )87 دي (تجربی            دهند؟ترتیب جریان و اختلاف پتانسیل بیشتري را نشان میسنج به آمپرسنج و کدام ولت

  

1 

2 

3 

1 

2 
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 ،باشد  W5برابر   R1اگر توان مصرفی در مقاومت  .کنیدقسمتی از یک مدار را مشاهده می  ،رودر شکل روبه        01
  ) 89(تجربی دي                                 شدت جریان کل مدار را به دست آورید.

  
 

استدلال یکسان ولی سطح مقطع آنها متفاوت است. با  )  2و () 1در مدار شکل زیر، طول و جنس دو رساناي (        11
  شود؟ انرژي الکتریکی بیشتري مصرف می  ،یک از این دو رسانادهید در یک مدت زمان مساوي در کدام  توضیح  کافی

  
  
 

دوفیلامانه براي کار در سه توان مختلف ساخته شده است. اگر    V220  ۀراههیک لامپ س  ،مطابق شکل        21

Aنسبت   ،باشد W55و  W11ترین و بیشترین توان مصرفی این لامپ به ترتیب کم

B

R
R

A  کدام است؟  B(R R )  
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/و  A2به ترتیب عددهاي  A2و  A1آمپرسنج هاي   ،رودر مدار روبه       31 A0     دهند.را نشان می 5

  ) 89(تجربی شهریور             
  چند اهم است؟  Rالف) مقاومت 

  چند ژول است؟  s10اهمی در مدت   4/ 5ب) انرژي مصرف شده در مقاومت 
  

  
  

 

سنج دهد. فرض کنید در این مدار ولتنشان می  Rگیري مقاومت مجهول  رو مداري را براي اندازهشکل روبه        14
/ V24 سنج    0 آمپر  /و  A0 ولت  200 مقاومت  دهد.  نشان  vRسنج  را  /  41 00 آمپرسنج    10 مقاومت  و 

AR / 1                                  را به دست آورید. Rاست. مقاومت  00
  (کتاب درسی) 

  
بندیم و را یک بار به طور متوالی و بار دیگر به طور موازي به یکدیگر می  Rدو لامپ با مقاومت مساوي          15

شده در حالت شده در حالت موازي به توان مصرفنسبت توان مصرف  .کنیموصل می  Vآنها را هر بار به ولتاژ  
  (کتاب درسی)                    متوالی چقدر است؟ 
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همی وصل شده است. اکنون، اُ 2/ 0به یک مقاومت  طور متوالیهمی بهاُ 12همی و اُ 6/ 0دو مقاومت موازي         16
همی را محاسبه اُ  6/ 0بندیم. توان مصرفی در مقاومت  ولتی می  36ها را به دو سر یک باتري آرمانی  مقاومت  ۀمجموع
  (کتاب درسی)                                    کنید.

  

  

 

بندیم و به طور موازي به یکدیگر میطور متوالی و بار دیگر بهبار بههمی را یکاُ  12سه مقاومت مشابه         17
  (کتاب درسی)  گذرد؟چه جریانی از هر مقاومت می ،در هر بار .کنیمولت وصل می 12اختلاف پتانسیل 

  

 

 

  (کتاب درسی)              گذرد؟اي میرشته  وقتی کلید بسته شود چه جریانی از هر لامپ ،در شکل زیر      18
  

  

  

  

  

  

  ) 89(تجربی خارج                  اهمی چند وات است؟ 9در شکل مقابل، آهنگ مصرف انرژي در مقاومت        19
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  منازل، همۀ مصرف کننده ها به طور موازي متصل می شوند. در سیم کشی                         

  * اگر متوالی بسته بشن، چه اتفاقی می اُفته؟ 
  

  

  

  

  

  

  

  

است. اگر آنها را به برق شهر متصل کنیم به ترتیب   W500و توان سشوار    W2000توان ماشین لباسشویی         20
از راست به چپ نسبت مقاومت لباسشویی به مقاومت سشوار و نسبت جریان عبوري از لباسشویی به جریان عبوري 

  از سشوار کدام است؟ 

  

  

  

را تحمل کند و با عبور    25Aاست»؛ یعنی می تواند حداکثر جریان   25Aاگر بگویند ªیک فیوز،                      

  جریان بیشتر، فیوز می پرد. 

  

  

Produced with a Trial Version of PDF Annotator - www.PDFAnnotator.com



     

   

 فیزیک یازدهم

122 

ي احمد لیاسماع  

  W2500، و یک سشوار W240، یک دستگاه پخش صوت W2000، یک بخاري برقی W50اي دو لامپ رشته    21
پرد یا فیوز میباشد،    A20اند. اگر فیوز قرار گرفته در این مدار  به پریزهاي یک مدار سیم کشی خانگی وصل شده

  (کتاب درسی)              خیر؟ 

  

  

  

در سؤال بالا نشان دهید توان الکتریکی مصرفی مقاومت معادل برابر با مجموع توان الکتریکی مصرفی در هر     22
  هاست. یک از آن

  

  

  

 هها بسوزد، چ اند. اگر یکی از لامپهاي زینتی آویزان به یک در ورودي به طور متوالی بسته شدهلامپ          23
  دهد؟ اتفاقی رخ می

  
  

  

  شوند؟ هاي یک موتورسیکلت به طور موازي بسته میچراغ ۀچرا هم        24
  

  

  

شده گیريگیري جریان در یک مدار باید چگونه باشد تا جریان اندازهمقاومت یک آمپرسنج براي اندازه          25
  (کتاب درسی)  توسط آمپرسنج با جریان قبل از قرار دادن آمپرسنج، نزدیک به هم باشد؟
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  افزایش / کاهش   

  یابد و بر عکس. اگر هر یک از مقاومت ها افزایش یابد، مقاومت معادل افزایش می                       

  Vکل   I   کل   R    کلبررسی     گام اول:                             

  VکلV1+V2=بررسی ولتاژ                            IکلI1+I2=بررسی جریان            گام دوم:                          

                                     V=RI                                                   V=RI  
 

دهند و را نشان می Vو  Iمپرسنج و ولت سنج اعداد است، آ Aدر مدار روبرو وقتی لغزنده رئوستا در موقعیت        1
اعداد    Bهنگامی که لغزنده در موقعیت   را نشان می دهند، کدام یک از موارد زیر درست است؟   Vو    Iاست، 

                                                                                         
  )94(ریاضی خارج 

1 (  V V , I I  2 (  V V , I I  

3 (  V V , I I  4 (  V V , I I  

  

  

ترتیب   هبدهند  نشان می  2Vو    V  ،1Vدهیم. مقادیري که  را به تدریج کاهش می  1Rدر شکل مقابل مقاومت متغیر        2
  کند؟ از راست به چپ چگونه تغییر می

  
  کاهش  -افزایش  - کاهش) 2  افزایش  -کاهش  -کاهش  )1
  کاهش  -افزایش  -افزایش ) 4  افزایش  -کاهش  -افزایش ) 3
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اند و هر لامپ با کلیدي همراه است.  رو، تعدادي لامپ مشابه به طور موازي به هم متصل شدهدر شکل روبه        3
تغییري   چه  ،دهندعددهایی که آمپرسنج و ولت سنج نشان می ، بررسی کنید که با بستن کلیدها یکی پس از دیگري

  ) 96(مشابه ریاضی خرداد              کنند؟ می

  
  
  

  

پتانسیل تغییرات زیر در اختلافیک از  کدام  ،کلیدبستن  اند. با  در شکل زیر همگی یکسان  Cو    A  ،Bي  هالامپ       4
  (کتاب درسی)  ).دهد؟ (ممکن است بیش از یک پاسخ درست باشدمی رخ

  
  
  

  کند.تغییر نمی Bو  Aالف) اختلاف پتانسیل دو سر 
  یابد. کاهش می 50%  ةبه انداز  Cب) اختلاف پتانسیل دو سر 

  . یابدافزایش می %50  ةبه انداز Bو  Aهاي دو سر هر یک از اختلاف پتانسیل )پ
  یابد. به صفر کاهش می Cاختلاف پتانسیل دو سر  )ت
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  ي مستقیم دارد. اش رابطه شدت نور هر لامپ با توان مصرفی                   
 

  )88(تجربی شهریور                  اند.ها مساويپتانسیل ها یکسان و اختلاف لامپ ،در مدارهاي شکل زیر       5

  
  ها در کدام مدار (موازي یا سري) بیشتر است؟ ه نور لامپکالف) با ذکر دلیل بنویسید 

  
  شود؟ در کدام مدار لامپ دیگر هم خاموش می ،ها بسوزداگر یکی از لامپ )ب
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