
۱

schoolوزارت آموزش و پرورش ـ دورۀ دوم متوسطه

functions

۴ درس۲۷ صفحهفصل ۱

ریاضی ریاضی ))۱۱(( ـ پایۀ دهم ـ پایۀ دهم
فصل اول: مجموعه، الگو و دنباله

جزوۀ تدریس شامل درسنامه، کاردرکلاس و حل تمرین‌ها

شهرام سلیمانی بابادی
تهیه‌کننده

سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

CHAPTER ONE · SETS, PATTERNS & SEQUENCES · GRADE 10  MATHEMATICS



نقشۀ راه فصل اول
۴ درسساختار فصلچهار درس در ۲۷ صفحۀ کتاب درسی

auto_storiesهر درس شامل: درسنامه + کاردرکلاس + تمرین‌ها با حل کامل

۴

درس اصلی

۲۷

صفحۀ کتاب درسی

+۸

کاردرکلاس

+۳۰

تمرین حل‌شده

dataset

مجموعه‌های متناهی و نامتناهی

مجموعه‌های اعداد، بازه‌ها، تعاریف متناهی و

نامتناهی

menu_book۷-۲ صفحات

درس اول

invert_colors

متمم یک مجموعه
مجموعه مرجع، متمم، تعداد عضوهای اجتماع

menu_book۱۳-۸ صفحات

درس دوم

pattern

الگو و دنباله
الگوی خطی، غیرخطی، دنباله درجۀ ۲

menu_book۲۰-۱۴ صفحات

درس سوم

trending_up

دنباله‌های حسابی و هندسی
قدر نسبت، جمله عمومی، واسطه‌ها

menu_book۲۷-۲۱ صفحات

درس چهارم

person۰۲تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمفصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنباله



اهداف آموزشی فصل اول
۶flag هدف اصلیدر پایان این فصل، دانش‌آموزانتان قادر خواهند بود:

category
هدف ۱

swap_horizتشخیص متناهی یا نامتناهی بودن مجموعه‌ها و کار با بازه‌های عددی
هدف ۲

محاسبۀ متمم یک مجموعه نسبت به مجموعۀ مرجع و درک خواص آن

calculate
هدف ۳

patternبه‌کارگیری فرمول  در مسائل کاربردی
هدف ۴

تشخیص الگوهای عددی و هندسی و یافتن جمله عمومی آن‌ها

linear_scale
هدف ۵

ام با قدر نسبت trending_upکار با دنباله‌های حسابی و محاسبۀ جمله 
هدف ۶

حل مسائل دنباله‌های هندسی و کاربرد آن در مسائل درصدی

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

n

person۰۳تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمفصل ۱ ـ اهداف آموزشی



menu_bookدرس اول ـ درسنامهمجموعه‌های اعداد و بازه‌ها

datasetبخش اول ـ مجموعه‌های اعداد

انسان در طول تاریخ برحسب نیاز خود از مجموعه‌های مختلف اعداد استفاده کرده است. مجموعه‌های اصلی اعداد عبارت‌اند از:

looks_one

اعداد طبیعی

looks_two

اعداد صحیح

looks_3

اعداد گویا

looks_4

اعداد حقیقی

tips_and_updates :رابطۀ زیرمجموعه‌بودن

linear_scaleبخش دوم ـ بازه‌ها

مثالتعریفنمادنوع بازه

 شامل ۰ و ۵بازۀ بسته

 بدون ۰ و ۵بازۀ باز

 شامل ۰ بدون ۵نیم‌بسته

 بدون ۰ شامل ۵نیم‌بسته

بازۀ نامتناهی

تفاضلاشتراکاجتماع

N = {1, 2, 3, …}
Z = {… , −2, −1, 0, 1, 2, …}Q = {p/q ∣ p, q ∈ Z, q ≠ 0}

R

N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R

[a, b]{x ∈ R ∣ a ≤ x ≤ b}[0, 5]

(a, b){x ∈ R ∣ a < x < b}(0, 5)

[a, b){x ∈ R ∣ a ≤ x < b}[0, 5)

(a, b]{x ∈ R ∣ a < x ≤ b}(0, 5]

[a, +∞){x ∈ R ∣ x ≥ a}[3, +∞)

A ∪ BA ∩ BA − B

person۰۴تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱-۱ ـ مجموعه‌های متناهی و نامتناهی ـ صفحه ۲



menu_bookدرس اول ـ درسنامهمجموعه‌های متناهی و نامتناهی

lightbulbمثال مقدماتی
فرض کنید  مجموعۀ اعداد طبیعی کمتر از ۴ و  مجموعۀ اعداد صحیح کمتر از ۴ باشد.

 و 

 سه عضو دارد؛ اما تعداد اعضای  با عددی مشخص نمی‌گنجد!

تعریف ۲: اگر مجموعه‌ای متناهی نباشد؛ یعنی نتوان تعداد اعضای آن را با یک عدد بیان کرد، آن را مجموعۀتعریف ۱: مجموعه‌هایی مانند  را که تعداد اعضای آن‌ها یک عدد حسابی است، مجموعه‌های متناهی می‌نامیم.

نامتناهی می‌نامیم. در واقع تعداد اعضای این مجموعه از هر عددی که در نظر بگیریم، بزرگ‌تر است.

lightbulbنکتۀ طلایی: آیا می‌توان بین ۰ و ۱ به هر تعداد دلخواه عدد گویا ارائه داد؟ بله! پس مجموعۀ اعداد گویای موجود در

بازۀ  نامتناهی است. از این رو مجموعۀ  نیز نامتناهی است.
scienceمثال کاربردی ـ عدد آووگادرو

تعداد  مولکول در یک مول آب، یک مجموعۀ متناهی است )اگرچه بسیار بزرگ(! اگر شمارش هر مولکول ۱

ثانیه طول بکشد، این کار ~۲۰ میلیون میلیارد سال طول می‌کشد.

check_circleمتناهی

مجموعۀ دانش‌آموزان مدرسه •

اعداد اول یک‌رقمی •

شمارنده‌های ۳۶ •

all_inclusiveنامتناهی

مجموعۀ  •

بازۀ  •

مضارب طبیعی ۱۰ •

ruleقاعده

تعداد اعضا با عدد مشخص •

• متناهی است

هر زیرمجموعۀ متناهی، متناهی •

AB

A = {1, 2, 3}B = {… , −2, −1, 0, 1, 2, 3}

AB

A

(0, 1)Q6.022 × 1023

N

(0, 1)∅

person۰۵تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱-۲ ـ مجموعه‌های متناهی و نامتناهی ـ صفحه ۳



کاردرکلاس ۱: درستی یا نادرستی عبارت‌ها
درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید.

editکاردرکلاس ۱

format_list_numberedدستۀ الف تا ث ـ عضویت

درستcheckالف(

درستcheckب(

کروشه چپ شامل ۲- است

نادرستcloseپ(

کروشه راست شامل ۰ نیست

درستcheckت(

نادرستcloseث(

۱- عضو نیست

format_list_numberedدستۀ ج تا خ ـ زیرمجموعه

درستcheckج(

درستcheckچ(

درستcheckح(

مجموعۀ تهی زیرمجموعۀ هر مجموعه است

نادرستcloseخ(

بازه‌ها متفاوت‌اند

نکتۀ کلیدی: کروشه  یعنی شامل آن نقطه، پرانتز  یعنی بدون آن نقطه. هر مجموعۀ تهی  زیرمجموعۀ هر مجموعه است.

1
2 ∈] − 2, 2[

−2 ∈ [−2, 0[

0 ∈ [−2, 0[

−2 ∈ {−2, 0}

−1 ∈ {−2, 0}

] − 1, 2[⊆ [−1, 2]

{0, 1} ⊆] − 1, 2[

∅ ⊆] − 7, 0[

]2, 5[= (2, 5]

[(∅

person۰۶تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱ ـ کاردرکلاس ۱ ـ صفحه ۴



editکاردرکلاس ۲کاردرکلاس ۲: نمایش هندسی و عملیات روی بازه‌ها

مسئله: نمایش هندسی دو بازۀ  و  را روی محور رسم کنید و سپس حاصل عبارت‌های زیر را بنویسید.

الف

اشتراک

بخش مشترک

ب

اجتماع

کل بخش پوشش‌داده‌شده

پ

تفاضل

اعضای  که در  نیستند

ت

تفاضل معکوس

اعضای  که در  نیستند

lightbulbبرای محاسبۀ اشتراک و اجتماع بازه‌ها، ابتدا هر بازه را روی محور نشان دهید. اشتراک  = بخش‌هایی که هر دو بازه پوشش می‌دهند / اجتماع  = کل بخش

پوشش‌داده‌شده توسط حداقل یکی از بازه‌ها / تفاضل  = اعضای  که در  نیستند

پیش‌نمایۀ درس دوم

A = [−4, 2)B = [−1, 3)

A = [−4, 2)B = [−1, 3)

۴− ۱− ۰ ۲ ۳

A ∩ B

[−1, 2)

A ∪ B

[−4, 3)

A − B

[−4, −1)

AB

B − A

[2, 3)

BA

∩∪

A − BABn(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

person۰۷تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱ ـ کاردرکلاس ۲ ـ صفحه ۵



assignmentتمرین ۱ و ۲تمرین ۱ و ۲: دسته‌بندی و نمایش مجموعه‌ها

نمایش زیرمجموعه‌های مضارب ۵تمرین ۱

فرض کنید  مجموعۀ تمام مضارب طبیعی عدد ۵ باشد.

الف( را با نمایش اعضای آن بنویسید.

حل:

ب( متناهی است یا نامتناهی؟

نامتناهی )تعداد اعضا با عدد مشخص نمی‌گنجد( حل:

پ( یک زیرمجموعۀ متناهی از  بنویسید.

حل: مثال:  )متناهی(

. ت( دو زیرمجموعۀ نامتناهی مانند  و  از  بنویسید به‌طوری که 

حل: مثال:  و  که 

دسته‌بندی متناهی/نامتناهیتمرین ۲

متناهی یا نامتناهی بودن مجموعه‌های زیر را مشخص کنید.

نوعمجموعه

نامتناهیمجموعۀ اعداد طبیعی

شمارنده‌های طبیعی عدد ۳۶
متناهی —  )۹

عضو(

نامتناهیبازۀ 

متناهی — مجموعۀ تهی )عدد طبیعی بین ۱ و ۲

نیست(

نامتناهیمضارب طبیعی عدد ۱۰۰

U

U

U = {5, 10, 15, 20, 25, …} = {5k ∣ k ∈ N}

U

U

C = {5, 10, 15, 20}

CDUC ⊆ D

D = {10, 20, 30, …}C = {20, 40, 60, …}C ⊆ D

{1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36}

( 1
2 , 1)

A = {x ∈ N ∣ 1 < x < 2}

person۰۸تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱ ـ تمرین ۱ و ۲ ـ صفحه ۶



assignmentتمرین ۳ و ۴تمرین ۳ و ۴: عملیات روی بازه‌ها

اشتراکِ نامتناهی‌هاتمرین ۳

دو مجموعۀ نامتناهی مثال بزنید که اشتراک آن‌ها مجموعه‌ای متناهی باشد.

حل: مثال:  و 

 که تک‌عضوی و متناهی است.

هر دو نامتناهی‌اند ولی اشتراک‌شان متناهی.

اجتماع و اشتراک بازه‌هاتمرین ۴

حاصل هر یک از مجموعه‌های زیر را با رسم بازه‌های آن‌ها روی یک محور به دست آورید.

←الف(

←ب(

←پ(

)همۀ اعداد حقیقی(←ت(

←ث(

tips_and_updatesنکتۀ کلیدی: برای محاسبۀ  از فرمول  استفاده کنید؛ یعنی اعضای  که در  نیستند. در بازه‌ها: ابتدا  را معکوس کنید

)نقاطی که در  نیستند( و سپس با  اشتراک بگیرید.

مثال کامل حل‌شده

یعنی مجموعۀ تمام اعداد حقیقی به‌جز ۳.

A = {x ∈ R ∣ x ≥ 0}B = {x ∈ R ∣ x ≤ 0}

A ∩ B = {0}

[−3, 0) ∪ (−2, 5)[−3, 5)

(−∞, 6) ∩ (2, 9)(2, 6)

[3, +∞) ∩ (6, 10)(6, 10)

(−∞, 1) ∪ [1, +∞)R

(3, +∞) − [2, 4](4, +∞)

A − BA − B = A ∩ B′ABB

BAR − {3} = (−∞, 3) ∪ (3, +∞)

person۰۹تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱ ـ تمرین ۳ و ۴ ـ صفحه ۷



assignmentتمرین ۵-۶ + خلاصهتمرین ۵، ۶ و خلاصۀ درس اول

مجموعۀتمرین ۵

مجموعۀ  را روی محور نشان دهید و سپس آن را به صورت اجتماع دو بازه بنویسید.

حل: تمام نقاط محور به جز نقطۀ ۳. به صورت اجتماع:

زیرمجموعۀ متناهیتمرین ۶

اگر  و  مجموعه‌ای متناهی باشد، آنگاه  متناهی خواهد بود یا نامتناهی؟

، پس تمام اعضای  از اعضای  گرفته شده‌اند و تعداد اعضای  حل: حتماً متناهی است. چون 

. نمی‌تواند از  بیشتر باشد. پس 

summarizeنکات کلیدی درس اول

۱check_circle۲مجموعۀ متناهی = تعداد اعضا یک عدد حسابی / نامتناهی = قابل شمارش با عدد نیستcheck_circleکروشه  = شامل نقطه / پرانتز  = بدون نقطه

۳check_circle۴ برای هر مجموعۀ  برقرار استcheck_circleاگر  و  متناهی، آنگاه  متناهی

۵check_circle

R − {3}

R − {3}

(−∞, 3) ∪ (3, +∞)

A ⊆ BBA

AA ⊆ BABA

n(B)n(A) ≤ n(B)

[(

∅ ⊆ AAA ⊆ BBA

R − {a} = (−∞, a) ∪ (a, +∞)

person۱۰تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱ ـ خلاصه ـ صفحه ۸



account_treeخلاصۀ بصرینقشۀ ذهنی درس اول

check_circleمتناهی

اعداد محدود )مثل  یا شمارنده‌های ۳۶(

all_inclusiveنامتناهی

) اعداد نامحدود )مثل  یا بازۀ 

lightbulb.نکتۀ پایانی: همۀ مجموعه‌های بازه‌ای نامتناهی‌اند، مگر اینکه تهی باشند. مجموعۀ تهی  متناهی است

{1, 2, 3}N(0, 1)

∅

datasetمجموعه‌های اعداد

شامل اعداد طبیعی، صحیح، گویا، حقیقی

N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R

linear_scaleبازه‌ها

 بسته،  باز

 و  نیم‌بسته

،  نامتناهی

[a, b](a, b)

[a, b)(a, b]

(−∞, a)[a, +∞)

calculateعملیات

 اجتماع: مجموعه‌بندی همه اعضا

 اشتراک: اعضای مشترک

 تفاضل:  اعضای  که در  نیستند

∪

∩

−A − BAB

مجموعه‌های متناهی و

نامتناهی

person۱۱تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۱ ـ خلاصۀ بصری ـ صفحه ۹



menu_bookدرس دوم ـ درسنامهمجموعه مرجع و متمم یک مجموعه

تعریف مجموعه مرجع: در هر مبحث، مجموعه‌ای را که همۀ مجموعه‌های مورد بحث زیرمجموعۀ آن باشند،

مجموعه مرجع می‌نامیم و آن را با  نشان می‌دهیم.

، آنگاه مجموعۀ  را متمم  می‌نامیم و آن را با تعریف متمم: هرگاه  مجموعۀ مرجع باشد و 

 نشان می‌دهیم. به عبارت دیگر،  شامل عضوهایی از  است که در  نیستند.

menu_bookمثال کاربردی ـ کتابخانۀ مرعشی نجفی

کتابخانۀ آیت‌الله مرعشی نجفی )ره( در قم یکی از بزرگ‌ترین کتابخانه‌های جهان
اسلام است.

 کتاب

۱٬۰۴۲٬۰۲۰

 خطی

۴۲٬۰۰۰

 چاپی

۱٬۰۰۰٬۲۰۲۰

نمودار ون ـ تقسیم  به  و 

 به دو بخش  )خطی( و  )چاپی( تقسیم می‌شود.

functionsمثال ریاضی

، آنگاه: اگر  و 

lightbulb.نقاط داخل بازه را از محور حذف کنید؛ بقایه همان متمم است ، نکتۀ طلایی: برای محاسبۀ متمم یک بازه نسبت به 

U

UA ⊆ UU − AA

A
′

A
′

UA

A
′ = U − A = {x ∈ U ∣ x ∉ A}

UAA
′

UAA′

U

AA′

UAA
′

U = RA = [0, 3]

A′ = (−∞, 0) ∪ (3, +∞)

R

person۱۲تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۲-۱ ـ متمم یک مجموعه ـ صفحه ۸



شش خاصیت کلیدیschoolخواص متمم و قواعد دمورگاندرس دوم ـ درسنامه

format_list_numberedشش خاصیت بنیادی متمم

۳. اجتماع با متمم۲. متمم مجموعۀ مرجع۱. متمم مجموعۀ تهی

۶. قاعدۀ دمورگان۵. متمم متمم۴. اشتراک با متمم

قاعدۀ کامل دمورگان

lightbulb= قاعدۀ دمورگان یکی از پرکاربردترین قواعد در نظریۀ مجموعه‌هاست. در واقع: متمم اجتماع = اشتراک متمم‌ها و متمم اشتراک

اجتماع متمم‌ها.

تأیید قاعدۀ دمورگانمثال حل‌شده

، آنگاه: ،  و  اگر 

)۱

)۲

)۳

)۴check_circleتأیید

نتیجه: و  هر دو برابر  شدند؛ قاعدۀ دمورگان تأیید می‌شود.

∅
′ = UU ′ = ∅A ∪ A′ = U

A ∩ A′ = ∅(A′)′ = A(A ∪ B)′ = A′ ∩ B′

(A ∪ B)′ = A
′ ∩ B

′
و (A ∩ B)′ = A

′ ∪ B
′

U = {1, 2, 3, 4, 5}A = {1, 2, 3}B = {2, 4}

A′ = {4, 5}

B′ = {1, 3, 5}

A ∪ B = {1, 2, 3, 4} ⇒ (A ∪ B)′ = {5}

A
′ ∩ B

′ = {4, 5} ∩ {1, 3, 5} = {5}

(A ∪ B)′A′ ∩ B′{5}

person۱۳تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۲-۲ ـ متمم یک مجموعه ـ صفحه ۹



چهار مسئلۀ کاربردیgroupsکاردرکلاس: متمم در مسائل کاربردیکاردرکلاس

اگر  مجموعۀ شامل تمام استان‌های کشورمان باشد و  مجموعۀ استان‌های غیرساحلی، آنگاه  را بنویسید.۱

پاسخ: = مجموعۀ استان‌های ساحلی = }گیلان، مازندران، گلستان، هرمزگان، خوزستان، بوشهر، سیستان و

بلوچستان{

فرض کنیم  مجموعۀ تمام اتومبیل‌های پلاک‌گذاری‌شده کشور و  مجموعۀ اتومبیل‌های با پلاک فرد باشد. در این۲

صورت  چه مجموعه‌ای خواهد بود؟

پاسخ: = مجموعۀ اتومبیل‌های با پلاک زوج

با فرض آنکه  مجموعۀ مرجع باشد، متمم هر یک را به دست آورید.۳

متمممجموعه

)اعداد زوج()اعداد فرد(

)فرد()زوج(

اعداد طبیعی غیرمضرب ۳)مضارب ۳(

اگر  مجموعۀ مرجع باشد، طرف دوم تساوی‌های زیر را بنویسید.۴

UAA
′

A
′

UB

B′

B
′

N

{1, 3, 5, 7, 9, …}{2, 4, 6, 8, 10, …}

{1, 2, 3, … , 9}{10, 11, 12, …}

{2, 4, 6, 8, 10, …}{1, 3, 5, 7, 9, …}

{3, 6, 9, 12, …}

U = R

∅′ =R

U ′ =∅

A ∪ A′ =R

A ∩ A′ =∅

person۱۴تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۲ ـ کاردرکلاس ۱ ـ صفحه ۱۰



اصل شمردن اجتماعjoin_innerتعداد عضوهای اجتماع دو مجموعهدرس دوم ـ درسنامه

فرمول اصلی

schemaتوضیح با نمودار ون

اگر  و  دو مجموعۀ متناهی دلخواه باشند، اجتماع آن‌ها شامل اعضایی است که در  یا  )یا هر دو(

هستند. در فرمول بالا،  اعضای مشترک را دو بار می‌شمارد، پس یک بار  از آن

کم می‌کنیم.

tuneحالت‌های خاص

۱. مجموعه‌های جدا از هم

: اگر 

۲. متمم اجتماع

calculate۳۰ مثال: شمارنده‌های ۲۸ و

۱

۲

۳

۴

terrain. ۴ دانش‌آموز )آنیتا، زهرا، الناز، الهام( و ۳ دانشجو )فاطمه، معصومه، فرزانه(. چون این دو مجموعه جدا از هم‌اند:  فعالیت کاربردی ـ تیم کوه‌نوردی:

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

AB

ABAB

n(A) + n(B)n(A ∩ B)

A ∩ B = ∅

n(A ∪ B) = n(A) + n(B)

n((A ∪ B)′) = n(U) − n(A ∪ B)

A = {1, 2, 4, 7, 14, 28}

n(A) = 6

B = {1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30}

n(B) = 8

A ∩ B = {1, 2} ⇒

n(A ∩ B) = 2

n(A ∪ B) = 6 + 8 − 2 = 12

n(A ∪ B) = 4 + 3 = 7

person۱۵تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۲-۳ ـ متمم یک مجموعه ـ صفحه ۱۱



دو مسئلۀ کاربردیworkspacesکاردرکلاس: مسائل کاربردی اجتماع مجموعه‌هاکاردرکلاس

movieجشنوارۀ فیلم کوتاهمسئلۀ ۱

یک دورۀ جشنوارۀ فیلم کوتاه با شرکت ۲۱ فیلم در حال برگزاری است. در بین آن‌ها ۷ فیلم پویانمایی و ۸ فیلم طنز وجود دارد؛

به‌طوری که ۳ تا از فیلم‌های پویانمایی با مضمون طنز می‌باشند.

،  )پویانمایی(،  )طنز(،  داده‌ها:

تعداد فیلم‌های پویانمایی یا طنز:الف(

غیرپویانمایی و غیرطنز:ب(

sports_soccerکلاس ۲۵ نفریمسئلۀ ۲

در یک کلاس ۲۵ نفری، ۱۵ نفر عضو تیم فوتبال و ۱۱ نفر عضو تیم بسکتبال هستند. اگر ۵ نفر عضو هیچ‌یک از این دو تیم نباشند،

چند نفر عضو هر دو تیم هستند؟

حل:

 ,

پاسخ نهایی

۶ نفر
عضو هر دو تیم

۹ نفرF تنها

۵ نفرB تنها

۶ نفرهر دو

۵ نفرهیچ‌کدام

✓ ۲۵ = ۹+۵+۶+۵

U = 21n(C) = 7n(T ) = 8n(C ∩ T ) = 3

= 7 + 8 − 3 = 12

n(C ∪ T ) = n(C) + n(T ) − n(C ∩ T ) = 7 + 8 − 3 = 12

= 21 − 12 = 9

n((C ∪ T )′) = n(U) − n(C ∪ T ) = 21 − 12 = 9

n(F ∪ B) = 25 − 5 = 20

n(F) = 15n(B) = 11

n(F ∩ B) = 15 + 11 − 20 = 6

۹

F

۵

B

۶

person۱۶تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۲ ـ کاردرکلاس ۲ ـ صفحه ۱۲



محاسبۀ فرمولی + جدول ونcalculateتمرین ۲-۱: محاسبۀ تعداد اعضاتمرین

محاسبۀ تمرین ۳

، آنگاه  را محاسبه کنید. ،  و  اگر 

حل:

←از فرمول:

←جایگذاری:

←نتیجه:

پاسخ نهایی

جدول کامل مناطق نمودار ونتمرین ۴

.  ،  ،  ،  و  زیرمجموعه‌هایی از  که: 

پاسخمحاسبهعبارت

۸۰الف( 

(ب(  )فقط  ۴۰

(پ(  )فقط  ۲۰

)هیچ‌کدام(ت(  ۲۰

tips_and_updates :هر دو هیچ‌کدام:  •   •  : فقط   •  : فقط  نکتۀ کلیدی — فرمول‌های مناطق ون:

n(B)

n(A ∩ B) = 5n(A) = 15n(A ∪ B) = 30n(B)

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

30 = 15 + n(B) − 5

n(B) = 30 − 15 + 5 = 20

n(B) = 20

ABUn(U) = 100n(A) = 60n(B) = 40n(A ∩ B) = 20

n(A ∪ B)60 + 40 − 20

n(A ∩ B′)n(A) − n(A ∩ B) = 60 − 20A

n(A′ ∩ B)n(B) − n(A ∩ B) = 40 − 20B

n(A′ ∩ B′)n(U) − n(A ∪ B) = 100 − 80

An(A) − n(A ∩ B)Bn(B) − n(A ∩ B)n(U) − n(A ∪ B)n(A ∩ B)

person۱۷تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۲ ـ تمرین ۱ ـ صفحه ۱۳



تمرین + جمع‌بندیanalyticsتمرین ۲-۲: نظرسنجی ۱۱۰ مشتری + خلاصۀ درستمرین ۲ + خلاصه

storefrontنظرسنجی فروشگاهمسئلۀ ۶

در یک نظرسنجی از ۱۱۰ مشتری، مشخص شد ۷۰ نفر از محصولات شرکت  و ۵۷ نفر از شرکت  خرید کرده‌اند. ۳۲ نفر از هر دو شرکت خرید کرده‌اند. چه

تعداد:

 ،  ،  ،  ، داده‌ها:

دست‌کم از یکی خرید کرده‌اند:الف(

فقط از شرکت  خرید کرده‌اند:ب(

دقیقاً از یکی خرید کرده‌اند:پ(

از هیچ‌کدام خرید نکرده‌اند:ت(

summarizeنکات کلیدیخلاصۀ درس دوم

پنج نکتۀ کلیدی:

check_circle.مجموعۀ بزرگ که همۀ مجموعه‌ها زیرمجموعۀ آن‌اند : مجموعۀ مرجع  .۱

check_circle.اعضای  که در  نیستند : متمم  .۲

check_circle ۳. و

check_circle قاعدۀ دمورگان:  و .۴

check_circle :فرمول اصلی .۵

AB

n(U) = 110n(A) = 70n(B) = 57n(A ∩ B) = 32n(A ∪ B) = 70 + 57 − 32 = 95

n(A ∪ B) = 95

A70 − 32 = 38

(70 − 32) + (57 − 32) = 63

110 − 95 = 15

U

A′ = U − AUA

∅
′ = UU ′ = ∅

(A ∪ B)′ = A′ ∩ B′(A ∩ B)′ = A′ ∪ B′

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

person۱۸تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۲ ـ خلاصه ـ صفحه ۱۴



مقدمه‌ای بر الگوهاpatternالگو و دنبالهدرس سوم ـ درسنامه

تعریف الگو: الگو یک ساختار منظم از اشکال، تصاویر، صداها، نمادها، وقایع یا اعداد است که ممکن است تکرارشونده یا رشدکننده یا ترکیبی از این دو باشد.

grid_viewمثال مقدماتی ـ چوب کبریت‌ها

به شکل‌های زیر و تعداد چوب کبریت‌های به‌کاررفته در هر یک توجه کنید:

شکل ۳: ۱۱ چوبشکل ۲: ۸ چوبشکل ۱: ۵ چوب

⋯

ادامه دارد

⋯۱۲۳۴ )شماره شکل(

؟⋯۵۸۱۱۱۴ )تعداد چوب کبریت(

متغیرهای اندیس‌دار نامیده می‌شوند. عدد تعریف متغیر اندیس‌دار: عبارت‌های 

پایین‌نویس )اندیس( نشان‌دهندۀ جایگاه آن جمله در الگوست. به اعداد ۵، ۸، ۱۱، ... جملات الگو

گفته می‌شود.

starنکتۀ طلایی: در سال‌های گذشته با متغیرهایی مثل  سروکار داشتیم که اسم آن‌ها
(؛ اما از نظر ماهیت تفاوتی با هم تک‌حرفی بود. نام متغیرهای اندیس‌دار دو بخشی است )

ندارند.

psychologyسؤالات برای تفکر

سؤال: نشان‌دهندۀ چیست و مقدار آن چقدر است؟

پاسخ: تعداد چوب کبریت‌های شکل چهارم = ۱۴

سؤال: به چه معناست؟

ام پاسخ: تعداد چوب کبریت‌های شکل 

nn

an

a1, a2, a3, …

x, y, z

an

a4

an

n

person۱۹تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۳-۱ ـ الگو و دنباله ـ صفحه ۱۴



دو روش یافتنfunctionsیافتن جمله عمومی الگودرس سوم ـ درسنامه

رابطۀ عدد ↔ جملهآیداروش اول

آیدا متوجه شد که می‌توان هر جمله را به صورت ضریب ثابت در  به اضافه یک عدد نوشت:

←

تقسیم به افقی و عمودیآیساروش دوم

آیسا چوب‌ها را به افقی و عمودی جدا کرد:

←check_circle

هر دو روش به یک پاسخ می‌رسند!

جملۀ عمومی الگو

buildکاربردها

۱. تعداد چوب کبریت‌های شکل بیستم: 

۲. چندمین شکل دارای ۷۷ چوب کبریت است؟

menu_bookتعریف جملۀ عمومی الگو

رابطه‌ای مانند  که ساختار جملات الگو را مشخص می‌کند و به کمک آن می‌توان مقدار هر

جمله از الگو را به دست آورد، جمله عمومی الگو می‌نامیم.

گاهی داشتن از تمام جملات آن الگوست. در اختیار داشتن جمله عمومی یک الگو به معنای آ

an

n

a1 = 1 × 3 + 2 = 5

a2 = 2 × 3 + 2 = 8

a3 = 3 × 3 + 2 = 11

a4 = 4 × 3 + 2 = 14

a
n

= n × 3 + 2 = 3n + 2

a
n

= n + (n + 1) × 2

= n + 2n + 2

a
n

= 3n + 2

an = 3n + 2

a20 = 3(20) + 2 = 62

3n + 2 = 77 ⇒ 3n = 75 ⇒ n = 25

an = 3n + 2

person۲۰تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۳-۲ ـ الگو و دنباله ـ صفحه ۱۵



trending_upالگوی خطیدرس سوم ـ درسنامه

تعریف الگوی خطی: چنین الگوهایی را که در آنها اختلاف هر دو جمله متوالی عددی ثابت است، الگوهای خطی می‌نامیم. به طور کلی الگوهایی را که جمله عمومی آن‌ها به صورت  است، الگوهای خطی می‌نامیم که در آن  و  اعداد حقیقی دلخواه

و ثابت هستند.

الگوی خطی

tips_and_updates میزان تغییر جملات متوالی برابر ، نکتۀ کلیدی: در یک الگوی خطی با جمله عمومی 

است. یعنی اختلاف هر دو جمله متوالی برابر ضریب  است.

شباهت بین  و معادلۀ خط  اتفاقی نیست: عدد  در معادلۀ خط به

عنوان شیب خط ظاهر شده است.

trending_downمثال کاهشی

هر جمله نسبت به قبل از خودش ۴ واحد کاهش می‌یابد:

⋯ -۹ -۵ -۱ ۳ ۷ ۱۱

calculateیافتن جمله عمومی الگوی خطیمثال حل‌شده

در یک الگوی خطی، جملات چهارم و دهم به ترتیب ۱۷ و ۴۱ می‌باشند. جمله عمومی الگو را بیابید.

، پس: حل: فرض کنیم 

تفاضل دو معادله:

جملۀ عمومی الگو

جملات الگو:

۵۹۱۳۱۷۲۱۲۵۲۹۳۳۳۷۴۱۴۵⋯

tn = an + b

tn = an + bab

tn = an + b

tn = an + ba

n

tn = 3n + 2y = 3x + 23

tn = −4n + 15

Cn = an + b

C4 = 4a + b = 17C10 = 10a + b = 41

10a − 4a = 41 − 17 ⇒ 6a = 24 ⇒ a = 4

b = 17 − 4(4) = 17 − 16 = 1

Cn = 4n + 1

person۲۱تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۳-۳ ـ الگو و دنباله ـ صفحه ۱۶



الگویgrid_onکاردرکلاس ۳: الگوی مربع‌های رنگیکاردرکلاس

grid_viewشکل‌ها و تعداد مربع‌های رنگی

شکل ۴: ۱۶شکل ۳: ۱۲شکل ۲: ۸شکل ۱: ۴

⋯۱۲۳۴ )شماره شکل(

⋯۴۸۱۲۱۶ )مربع رنگی(

توضیح دهید که چرا این الگو یک الگوی خطی محسوب می‌شود.۲

پاسخ: زیرا اختلاف هر دو جمله متوالی ثابت است )۴(. هر بار ۴ مربع اضافه می‌شود:

، ،

با توجه به میزان افزایش جملات الگو، مقدار  در رابطه  را۳

، حاصل  را به دست آورید. بیابید و پس از حدس زدن مقدار 

 )اختلاف جملات متوالی(

پس: 

شکل شمارۀ ۲۵۰ دارای چند مربع رنگی است؟۴

حل:

پاسخ

۱۰۰۰
مربع رنگی

در چه مرحله‌ای از الگوی بالا، تعداد مربع‌های رنگی برابر ۱۴۴ است؟۵

حل:

پاسخ

شکل سی‌وششم

bn = 4n

nn

bn4n

8 − 4 = 412 − 8 = 416 − 12 = 4

abn = an + h

hbn

a = 4

b1 = 4 ⇒ 4(1) + h = 4 ⇒ h = 0

bn = 4n + 0 = 4n

b250 = 4 × 250 = 10004n = 144 ⇒ n = 36

n = 36

person۲۲تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۳ ـ کاردرکلاس ۱ ـ صفحه ۱۷



دنباله‌های درجه show_chart۲الگوهای غیرخطی و دنباله‌هادرس سوم ـ درسنامه

grid_onمثال الگوی غیرخطی — تعداد نقاط هر شکل

شکل ۱

۵ نقطه
شکل ۲

۱۲ نقطه
شکل ۳

۲۱ نقطه
شکل ۴

۳۲ نقطه

اختلاف جملات متوالی ثابت نیست )۷، ۹، ۱۱، ...(؛ پس این الگو خطی نیست!

تقسیم‌بندی نقاطروش امیررضا

بررسی:

✓

✓

✓

شکل هندسی مکملروش امیرمحمد

هر دو روش به یک پاسخ می‌رسند!

format_list_numberedتعریف دنباله

هر تعداد عدد را که پشت سر هم قرار می‌گیرند، یک دنباله می‌نامیم. این اعداد جملات دنباله نامیده

ام را با  نمایش می‌دهیم. ، جمله دوم را با  و جمله  می‌شوند. جمله اول را با 

looks_two۲ تعریف دنبالۀ درجه

دنباله‌ای که جمله عمومی آن یک چندجمله‌ای درجه ۲ است، دنبالۀ درجه ۲ نامیده می‌شود؛ مانند

 که در فعالیت قبل دیدیم.

extensionمثال — یافتن جمله عمومی

برای دنباله‌های درجه ۲ زیر، جمله عمومی را به دست آورید:

۵۸۱۳۲۰۲۹الف(

اختلاف‌های دوم ثابت = ۲

۵۱۲۲۲۳۵۵۱ب(

اختلاف‌های دوم = ۱

tn = n(n + 4) = n
2 + 4n

t1 = 1 + 4 = 5

t2 = 4 + 8 = 12

t3 = 9 + 12 = 21

tn = (n + 2)2 − 4 = n
2 + 4n

t1t2ntn

tn = n
2 + 4n

tn = n
2 + 4

tn = n
2+5n+4

2

person۲۳تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۳-۴ ـ الگو و دنباله ـ صفحه ۱۸



حدس جمله عمومیformat_list_numberedکاردرکلاس: دنباله‌ها و جمله عمومیکاردرکلاس

جمله عمومی چند دنباله داده شده است. در هر مورد، جاهای خالی را پر کنید.مسئلۀ ۱

الف( 

۲۴ ۱۵ ۸ ۳ ۰

ب( 

-۲ -۱ ۰ ۱ ۲ ۳

ج( 

-۳ -۵ -۷ -۹ -۱۱

در هر سطر از جدول زیر یک دنباله آمده است. در هر مورد سه جمله بعدی را بنویسید و جمله عمومی را حدس بزنید.مسئلۀ ۲

جمله ۷جمله ۶جمله ۵دنباله

 یا ۴۳۶۴۹۶۴، ۹، ۱۶، ۲۵، ...

... ،۱۶ ،۹ ،۴ ،۱۲۵۳۶۴۹

... ،-۶۴ ،-۲۷ ،-۸ ،-۱-۱۲۵-۲۱۶-۳۴۳

... ،-۲ ،۱ ،-۲ ،۱۱-۲۱

... ،۱۱ ،۹ ،۷ ،۵۱۳۱۵۱۷

... ،۰/۰۰۱ ،۰/۰۱ ،۰/۱۰/۰۰۰۰۱۰/۰۰۰۰۰۱۰/۰۰۰۰۰۰۱

star• ) ۲. اگر اختلاف‌های دوم ثابت بود ← درجه ۲ )  • ) ۱. اختلاف جملات متوالی را بررسی کنید. اگر ثابت بود ← خطی ) نکتۀ طلایی — برای حدس زدن جمله عمومی:

) ۳. نسبت جملات متوالی را بررسی کنید. اگر ثابت بود ← هندسی )

an = n2 − 1bn = −n + 4cn = −13 + 2n

tn

(n + 1)2
n

2 + 2n + 1

n
2

(−1)n ⋅ n
3

(−1)n+1

2n + 3

10−n

an + ban
2 + bn + c

a ⋅ r
n−1

person۲۴تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنبالهدرس ۳ ـ کاردرکلاس ۲ ـ صفحه ۱۹



تمرین + خلاصهتمرین درس ۳ و خلاصه

الگوی کاشیتمرین ۱

به الگوی کاشی‌های تیره و سفید توجه کنید. هر مرحله ۲ کاشی سفید و افزایش کاشی تیره دارد.

مرحلۀ ۱ مرحلۀ ۲ مرحلۀ ۳

الف( شکل بعدی را رسم کنید و تعداد کاشی تیره را مشخص کنید.

ب( تعداد کاشی تیره را به صورت یک دنباله بنویسید:

۳، ۶، ۱۰، ۱۵، ۲۱، ۲۸، ...

پ( اگر  تعداد کاشی سفید و  تعداد کاشی تیره باشد،  را بر حسب  بنویسید:

ت( برای ۱۰۰ کاشی سفید، چند کاشی تیره لازم است؟

کاشی تیره

auto_storiesنکات کلیدیخلاصۀ درس سوم

check_circle)الگو = ساختار منظم از اشکال/اعداد )تکرارشونده یا رشدکننده

check_circleام الگو : جمله  متغیر اندیس‌دار 

check_circle = الگوی خطی: — اختلاف متوالی

check_circle:۲ دنبالۀ درجه

check_circle.دنباله = هر تعداد عدد پشت سر هم؛ جملات ممکن است الگو نداشته باشند

tips_and_updates۲ تشخیص نوع الگو: اختلاف اول ثابت → خطی / اختلاف دوم ثابت → درجۀ

ntntnn

tn =
n(n + 3)

2

t100 = 100×103
2 = 5150

ann

tn = an + ba

tn = an
2 + bn + c

person۲۵تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۳ ـ خلاصه ـ صفحه ۲۰



account_tree خلاصۀ بصرینقشۀ ذهنی درس سوم: الگو و دنباله

table_chartجدول راهنمای تشخیص نوع الگو

جمله عمومینوع الگوویژگی اختلاف‌ها

خطیاختلاف اول ثابت

درجه ۲اختلاف دوم ثابت

هندسینسبت متوالی ثابت

tips_and_updatesگاهی داشتن از تمام جملات آن یادآوری: داشتن جمله عمومی یک الگو به معنای آ

الگوست. با یک فرمول می‌توان هر جمله‌ای را محاسبه کرد.

الگو
و دنباله

trending_upشاخۀ ۱: الگوی خطیshow_chartشاخۀ ۲: الگوی غیرخطیlightbulbشاخۀ ۳: یافتن جمله عمومی

•tn = an + b

اختلاف متوالی =  )ثابت( •a

مثال:  •tn = 3n + 2

... ،۱۴ ،۱۱ ،۸ ،۵ → •

دنبالۀ درجه ۲:  •tn = an
2 + bn + c

اختلاف اول متغیر، اختلاف دوم ثابت •

مثال:  •tn = n
2 + 4n

... ،۳۲ ،۲۱ ،۱۲ ،۵ → •

روش ۱: بررسی اختلاف جملات متوالی •

روش ۲: تقسیم بصری به بخش‌های کوچک‌تر •

روش ۳: استفاده از شکل مکمل •

an + b

an2 + bn + c

a ⋅ rn−1

person۲۶تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۳ ـ خلاصۀ بصری ـ صفحه ۲۰



درس چهارم ـ درسنامهدنباله‌های حسابی

menu_book تعریف: دنباله‌ای که در آن هر جمله )به جز جمله اول( با اضافه شدن عددی ثابت به جمله قبل از خودش به دست می‌آید، دنبالۀ
حسابی نامیده می‌شود و به آن عدد ثابت، قدر نسبت دنباله می‌گویند و با  نشان می‌دهند.

جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی

emoji_events المپیکمثال ۱
سال‌های برگزاری مسابقات المپیک از آغاز هزارۀ سوم میلادی به صورت زیر است که جملات یک دنبالۀ حسابی‌اند: ۲۰۰۰، ۲۰۰۴، ۲۰۰۸، ۲۰۱۲، ۲۰۱۶، ۲۰۲۰، ...

ت( بیست‌وچهارمین دوره:پ( جمله عمومی:ب( نهمین دوره:الف( جمله اول و قدر نسبت:

compare_arrowsویژگی‌های دنبالۀ حسابی

دنبالۀ حسابیویژگی

جمععملیات بین جملات متوالی

قدر نسبت عدد ثابت

جمله عمومی

dtn = t1 + (n − 1) ⋅ d

t1 = 2000
d = 2004 − 2000 = 4

t9 = t1 + 8d
= 2000 + 8 × 4 = 2032

tn = 2000 + (n − 1) × 4
= 4n + 1996

t24 = 4 × 24 + 1996
= 96 + 1996 = 2092

d

tn = t1 + (n − 1)d

person۲۷تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴-۱ ـ دنباله‌های حسابی و هندسی ـ صفحه ۲۱



مثال + کاردرکلاسمثال حل‌شده و کاردرکلاس دنبالۀ حسابی

... ،۲۵ ،۱۸ ،۱۱ ،۴ help_outline مثال: در دنبالۀ حسابی زیر جمله شانزدهم را به دست آورید: 

)الگوی خطی(آرکانروش اول

، پس جمله عمومی به صورت  است. قدر نسبت 

)فرمول دنبالۀ حسابی(آرتینروش دوم

استفاده از فرمول: 

check_circle هر دو روش به یک پاسخ می‌رسند: 

edit_note.کاردرکلاس ۱: در دنباله‌های حسابی زیر با مشخص کردن قدر نسبت، سه جمله بعدی را بنویسید و سپس جمله عمومی هر کدام را به دست آورید

... ،۳۵ ،۳۰ ،۲۵ ،۲۰ ،۱۵ ،۱۰ ،۵ الف

  |  

... ،۱۳ ،۱۱ ،۹ ،۷ ،۵ ،۳ ،۱ ب

  |  

... ،۲۹ ،۲۵ ،۲۱ ،۱۷ ،۱۳ ،۹ ،۵ پ

  |  

... ،-۲۳ ،-۱۷ ،-۱۱ ،-۵ ،۱ ،۷ ،۱۳ ت

  |  

tips_and_updates.نزولی، و اگر  همه جملات برابرند اگر  دنباله صعودی است، اگر 

d = 7tn = 7n + b

t1 = 7 × 1 + b = 4 ⇒ b = −3

tn = 7n − 3

t16 = 7 × 16 − 3 = 112 − 3 = 109

tn = t1 + (n − 1)d

t16 = t1 + 15d = 4 + 15 × 7 = 4 + 105 = 109

t16 = 109

d = 5an = 5nd = 2bn = 2n − 1

d = 4cn = 4n + 1d = −6dn = −6n + 19

d > 0d < 0d = 0

person۲۸تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴ ـ مثال و کاردرکلاس ۱ ـ صفحه ۲۲



کاردرکلاسکاردرکلاس: سیم‌کارت و دنباله‌های حسابی

sim_cardشرکت

هزینۀ ثابت ماهانه: ۲۰۰۰ تومان

هزینۀ هر دقیقه: ۳۰ تومان

sim_cardشرکت

هزینۀ ثابت ماهانه: ۳۰۰۰ تومان

هزینۀ هر دقیقه: ۲۰ تومان

الف( اگر  هزینه شرکت  و  هزینه شرکت  برای  دقیقه مکالمه باشد:

ب( جدول مقادیر هزینه بر حسب دقیقۀ مکالمه

۱۴۰۶۰۱۱۰۱۶۰ )دقیقه(

۲۰۳۰۳۲۰۰۳۸۰۰۵۳۰۰۶۸۰۰ )تومان(

۳۰۲۰۳۸۰۰۴۲۰۰۵۲۰۰۶۲۰۰ )تومان(

پ( آیا  و  جمله عمومی یک دنبالۀ حسابی‌اند؟

پاسخ: بله! هر دو به فرم  قابل نوشتن‌اند:

)صعودی(  ،  :

)صعودی(  ،  :

ت( سارا ماهانه ~۶۰ دقیقه و فاطمه ~۱۵۰ دقیقه صحبت می‌کنند:

،  → پیشنهاد  )۳۸۰۰ تومان( سارا )۶۰ دقیقه(:

،  → پیشنهاد  )۶۰۰۰ تومان( فاطمه )۱۵۰ دقیقه(:

verified نتیجه‌گیری: برای مکالمۀ کم، شرکت  )هزینه ثابت کمتر( بهتر است؛ برای مکالمۀ زیاد، شرکت  )هزینه دقیقه کمتر( مقرون‌به‌صرفه‌تر است.

AB

anAbnBn

an = 2000 + 30n و bn = 3000 + 20n

n

an

bn

anbn

tn = t1 + (n − 1)d

an = 30n + 2000t1 = 2030d = 30

bn = 20n + 3000t1 = 3020d = 20

a60 = 3800b60 = 4200A

a150 = 6500b150 = 6000B

AB

person۲۹تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴ ـ کاردرکلاس ۲ ـ صفحه ۲۳



درس چهارم ـ درسنامهواسطه حسابی

menu_book تعریف: اگر بین دو عدد چندین عدد به‌طور تساوی فاصلۀ‌دار قرار گیرند، طوری که همه اعداد تشکیل یک دنبالۀ حسابی بدهند، به این
اعداد واسطۀ حسابی بین آن دو عدد می‌گویند.

بین  و  با  واسطه:

 و جملات:

مثال ۱ بین ۱۸ و ۶۲ سه واسطه

، پس حل: 

۱۸، ۲۹، ۴۰، ۵۱، ۶۲
check_circle بررسی:  ✓

مثال ۲ واسطۀ بین ۵ و ۱۱

حل:  واسطه، پس

واسطه $= 5 + 3 = $8

check_circle میانگین  ✓

مثال ۳ واسطۀ بین ۲۰ و ۳۰

حل: با فرمول میانگین:

۲۰، ۲۵، ۳۰
check_circle پاسخ: ۲۵

lightbulb:نکتۀ مهم: واسطۀ حسابی بین دو عدد برابر میانگین آن دو عدد است! یعنی اگر فقط یک واسطه داشته باشیم

این یکی از پرکاربردترین نتایج دنباله‌های حسابی است.

abk

d =
b − a

k + 1

a,  a + d,  a + 2d,   … ,  a + kd,  b

k = 3

d =
62 − 18

3 + 1
=

44

4
= 11

t5 = 18 + 4 × 11 = 62

k = 1

d =
11 − 5

2
= 3

=
5 + 11

2
= 8

20 + 30

2
= 25

هطساو =
a + b

2

person۳۰تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴-۳ ـ دنباله‌های حسابی و هندسی ـ صفحه ۲۴



تمرینتمرین‌های دنبالۀ حسابی

تمرین ۲ جملات سوم و هفتم ۲۰ و ۵۶ است

در یک دنبالۀ حسابی، جملات سوم و هفتم به ترتیب ۲۰ و ۵۶ است. دنباله را مشخص کنید.

تفاضل: 

۲، ۱۱، ۲۰، ۲۹، ۳۸، ۴۷، ۵۶، ... پاسخ:

تمرین ۳ جمله اول ۳، مجموع ۳ جمله بعدی ۳۹

در یک دنبالۀ حسابی، جمله اول ۳ و مجموع سه جمله بعدی ۳۹ است. دنباله را مشخص کنید.

حل: 

۳، ۸، ۱۳، ۱۸، ۲۳، ... پاسخ:

t3 = t1 + 2d = 20 و t7 = t1 + 6d = 56

4d = 36 ⇒ d = 9

t1 = 20 − 2 × 9 = 2

t2 + t3 + t4 = 39

(t1 + d) + (t1 + 2d) + (t1 + 3d) = 39

3t1 + 6d = 39 ⇒ 3(3) + 6d = 39

⇒ 6d = 30 ⇒ d = 5

history_edu)مسئلۀ تاریخیپاپیروس رایند )~۱۶۵۰ ق.م

۱۰۰ قرص نان را بین ۵ مرد چنان تقسیم کنید که سهم‌های دریافت‌شده، دنبالۀ حسابی تشکیل دهند و یک‌سوم مجموع سه سهم بزرگ‌تر، مساوی مجموع دو سهم کوچک‌تر باشد.

حل خلاصه:

 ،  ،

قرص نان ۱⅔، ۱۰⅚، ۲۰، ۲۹⅙، ۳۸⅓ سهم‌ها:

scroll
t1 + t2 + t3 + t4 + t5 = 100 و

t3 + t4 + t5

3
= t1 + t2

t1 =
5

3
d =

55

6
t5 =

115

3

person۳۱تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴ ـ تمرین ۱ ـ صفحه ۲۵



درس چهارم ـ درسنامهدنباله‌های هندسی

menu_book تعریف: دنبالۀ هندسی دنباله‌ای است که در آن هر جمله )به جز جمله اول( از ضرب جمله قبل از خودش در عددی ثابت و غیرصفر به دست
می‌آید. این عدد ثابت را قدر نسبت دنباله می‌نامیم و با  نشان می‌دهیم. جمله اول هم باید غیرصفر باشد.

جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی

coronavirusمثال ـ انتشار آنفولانزا
علی به بیماری آنفولانزا مبتلا شده است. روز شنبه چند تن از دوستانش بدون ماسک به عیادت او آمدند. در روز اول بیماری، امید و محسن هر کدام ویروس را به ۲ نفر دیگر منتقل می‌کنند. روز دوشنبه ۴ نفر جدید مبتلا می‌شوند و این روند ادامه پیدا می‌کند.

...۱۲۳۴۵روز 

...۲۴۸۱۶۳۲مبتلای جدید 

محاسبۀ قدر نسبت:

warning:تفاوت با حسابی

)جمع( حسابی: 

)ضرب( هندسی: 

سؤال: در روز چندم تعداد افراد جدید مبتلا برابر ۱۶۳۸۴ نفر می‌شود؟

، پس  حل: 

پس در روز چهاردهم.

r
tn = t1 ⋅ rn−1 (t1, r ≠ 0)

nn

tn2n

r =
t2

t1
=

4

2
=

8

4
=

16

8
= 2

tn − tn−1 = d

tn

tn−1
= r

t1 = 2 = 21
tn = 2n

2n = 16384 = 214 ⇒ n = 14

person۳۲تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴-۴ ـ دنباله‌های حسابی و هندسی ـ صفحه ۲۶



مثال + کاردرکلاسمثال و کاردرکلاس دنبالۀ هندسی

help_outline مثال: نرگس و نگار برای محاسبۀ هفتمین جملۀ دنبالۀ هندسی ... ،۱ ،۳ ،۹ روش‌های مقابل را به کار برده‌اند. کدام درست است؟

check_circle)درست( روش نرگس

قدر نسبت:  و 

پاسخ:

cancel)اشتباه!( روش نگار

)اشتباه!( قدر نسبت:  و 

)نه ۳!(

verified)!۳ جواب درست: نرگس، زیرا  )نه

edit_note.کاردرکلاس: قدر نسبت را مشخص کنید، دو جمله بعدی و جمله عمومی را بنویسید

جمله عمومیجمله بعدیدنباله

۱۴۵۸، ۳۴۳۷۴الف( ۲، ۶، ۱۸، ۵۴، ۱۶۲، ۴۸۶، ...

۳۲۰، ۲۶۴۰ب( ۵، ۱۰، ۲۰، ۴۰، ۸۰، ۱۶۰، ...

۶۰۰۰۰، ۶۰۰۰۰۰-۱۰-پ( ۶، ۶۰-، ۶۰۰، ۶۰۰۰-، ...

... ،  ، ، ت( ۴، ۲، ۱، 

tips_and_updates.نکتۀ طلایی: برای یافتن قدر نسبت، همیشه  را حساب کنید، نه برعکس! اگر  دنباله رشد می‌کند،  به سمت صفر میل می‌کند و  ثابت می‌ماند

r =
3

9
=

1

3
t1 = 9

t7 = 9 × (
1

3
)

7−1

= 9 × (
1

3
)

6

= 9 ×
1

729
=

1

81

t7 =
1

81

r = 3t1 = 9

t7 = 9 × 37−1 = 9 × 729

= 6561

r =
t2

t1
=

3

9
=

1

3

r =
t2

t1
=

3

9
=

1

3

r

an = 2 × 3n−1

bn = 5 × 2n−1

cn = 6 × (−10)n−1

1

2

1

4

1

2

1

8

1

16
dn = 4 × (

1

2
)
n−1

= 23−n

r =
t2

t1
|r| > 1|r| < 1r = 1

person۳۳تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴ ـ مثال و کاردرکلاس ـ صفحه ۲۷



تمرینتمرین دنبالۀ هندسی و کاربردها

تمرین ۴ دوچرخۀ دست دوم

علی دوچرخه‌ای را به قیمت ۵۰۰ هزار تومان خرید. قیمت هر سال ۲۰٪ نسبت به سال قبل
کاهش می‌یابد.

الف( قیمت پس از ۳ سال:

= ۲۵۶ هزار تومان

ب( رابطۀ قیمت پس از  سال:

info دنبالۀ هندسی نزولی با  و

تمرین ۵ حاصل‌ضرب بیست جمله

حاصل ضرب بیست جمله اول دنبالۀ هندسی ۲، ۴، ۸، ... را محاسبه کنید.

پاسخ:

)یک عدد بسیار بزرگ!(

تمرین ۶ جملات سوم و ششم

جملات سوم و ششم یک دنبالۀ هندسی به ترتیب ۱۲ و ۹۶ می‌باشند. دنباله را مشخص کنید.

۳، ۶، ۱۲، ۲۴، ۴۸، ۹۶، ...

trending_downکاربرد واقعیتمرین ۷ ـ آمار تلفات جاده‌ای

آمار تلفات جاده‌ای از ۲۷۷۵۹ نفر در سال ۱۳۸۴ به ۱۶۷۷۸ نفر در سال ۱۴۰۰ کاهش یافته )حدود ۳٪ کاهش سالانه(. با همین سرعت، پیش‌بینی برای سال ۱۴۰۱ تا ۱۴۰۵ یک دنبالۀ هندسی با  تشکیل می‌دهد.

سال ۱۳۸۴

۲۷٬۷۵۹

نفر

سال ۱۴۰۰

۱۶٬۷۷۸

نفر

قدر نسبت دنباله

کاهش سالانه ٪۳

۱۳۸۴ ۱۳۸۸ ۱۳۹۲ ۱۳۹۶ ۱۴۰۰ ۱۴۰۵

پیش‌بینی دنبالۀ هندسی نزولی برای سال‌های ۱۴۰۱ تا ۱۴۰۵

500 × 0.8
3

= 500 × 0.512

n

Pn = 500 × (
4

5
)

n

t1 = 500r = 0.8

∏20

k=1
tk = t20

1
⋅ r0+1+2+…+19

= 2
20

⋅ 2
190

= 2210

t3 = t1 ⋅ r
2

= 12

t6 = t1 ⋅ r
5

= 96

t6

t3

= r3 = 8 ⇒ r = 2

t1 =
12

r2
=

12

4
= 3

tn = 3 × 2
n−1

r = 0.97

r = 0.97

person۳۴تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمدرس ۴ ـ تمرین‌های هندسی ـ صفحه ۲۸



جمع‌بندی نهایی فصل اول
مجموعه، الگو و دنباله

خلاصه فصل

compareمقایسۀ دو نوع دنباله

دنبالۀ هندسیدنبالۀ حسابیویژگی

ضربجمععملیات

( )ثابت(قدر نسبت  )ثابت، 

جمله عمومی

) ... ،۱۴ ،۱۱ ،۸ ،۵مثال )۲، ۶، ۱۸، ۵۴، ... ( )

میانگین: واسطه

school۱ درس

مجموعه‌های متناهی و نامتناهی

layers۲ درس

متمم یک مجموعه
pattern۳ درس

الگو و دنباله
trending_up۴ درس

دنباله‌های حسابی و هندسی

drr ≠ 0

tn = t1 + (n − 1)dtn = t1 ⋅ rn−1

d = 3r = 3

a + b

2
√ab

◆متناهی: شمارش‌پذیر با عدد / نامتناهی: غیرقابل شمارش

,a]◆بازه‌ها:  بسته،  باز b](a, b)

◆N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R

◆A
′ = U − A

A)◆قاعدۀ دمورگان:  ∪ B)′ = A
′ ∩ B

′

◆n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

tn◆الگوی خطی:  = an + b

tn◆دنبالۀ درجه ۲:  = an2 + bn + c

◆تشخیص از روی اختلاف جملات

tn◆حسابی:  = t1 + (n − 1)d

tn◆هندسی:  = t1 ⋅ rn−1

◆واسطه‌ها و کاربردها

person۳۵تهیه‌کننده: شهرام سلیمانی بابادی ـ سرگروه ریاضی متوسطه دوم شهرستان لالی

ریاضی )۱( ـ پایۀ دهمجمع‌بندی فصل ۱ ـ مجموعه، الگو و دنباله



school وزارت آموزش و پرورش ـ دورۀ دوم متوسطه

auto_awesome فصل اول ریاضی )۱( پایۀ دهم

پایان فصل اولپایان فصل اول
مجموعه، الگو و دنباله

stars

شهرام سلیمانی بابادی

""ریاضی عبارت است از علم مطالعۀ الگوها.
favorite با آرزوی موفقیت برای همۀ دانش‌آموزان

arrow_backدرس بعدی: مثلثاتfitness_centerتمرین‌های بیشتر

person تهیه‌کننده

سرگروه ریاضی متوسطۀ دوم شهرستان لالی


