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شمارش

احتمال

چرخه آمار در حل مسائل
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1فصل 

1درس 
شمارش

آشنایی با اصل جمع و اصل ضرب، تعمیم و به کارگیری آن ها در حلّ مسائل❑

آشنایی با برخی روش های شمارش غیر مستقیم❑

بین آن و اصل ضرب رابطةو درک جایگشتآشنایی با مفهوم ❑

.استلفاکتوریکه شامل محاسباتیو ایجاد مهارت در فاکتوریلآشنایی با نماد ❑

آشنایی با مفهوم ترکیب❑

و ترکیب در حل مسائلجایگشتبه کارگیری مفاهیم ❑

ددرک تمایز بین مسائلی که با ترکیب یا جایگشت حل می شون❑

مجموعهآشنایی با کاربرد ترکیب در تعیین تعداد زیر مجموعه های یک❑
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؟آیا همیشه شمارش عملی آسانی است
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وانتخابرااسلامیتربیتوتعلیمکتاب25ازیکییاشناسیروانکتاب30ازیکیتواندمیاوکهاستواضح

:یعنی.کندمطالعه

تواندمیاو.است(س)زینبحضرتبیمارستانپرستارفاطمیخانم

بایا(یروپیادهیابیمارستانسرویسازاستفاده)رایگانصورتبه

ارشکمحلبه(مترویااتوبوستاکسی،ازاستفاده)هزینهپرداخت

همةدارد؟انتخابچندکارشمحلبهرسیدنبرایفاطمیخانم.برود

.بنویسیدمجموعهیکدرراممکنهایحالت

کتاب درسی2صفحه 1فعالیت 

وتعلیمموضوعبامتفاوتکتاب25وشناسیرواندربارةمتفاوتکتاب30مدرسهکتابخانةدرکنیدفرض

تعلیمیااسیشنروانموضوعباکتابیکفقطباشدداشتهفرصتآموزیدانشاگر.داردوجوداسلامیتربیت

دارد؟انتخابچندکاراینبرایکند،مطالعهاسلامیتربیتو

کتاب درسی2صفحه 2فعالیت 

30 + 25 = 55

2 + 3 = 5

سرویس بیمارستان

تاکسی

پیاده روی

مترو
اتوبوس

انتخاب خانم 
فاطمی

بیمارستانسرویس , رویپیاده , اتوبوس , تاکسی , مترو
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𝑚انتخاب یا در روش دوم 𝑛اگر عملی را بتوان به دو روش انجام داد، به طوری که در روش اول

𝑚انتخاب وجود داشته باشد، برای انجام عمل موردنظر  + 𝑛انتخاب وجود دارد  .

(𝑚یا 𝑛. )نهایتاً قرار است عمل مورد نظر فقط با یکی از روش ها انجام شود

یکیاریلیمسیر2یازمینیمسیر3طریقازتواندمیاو.برودسفربهخواهدمیشخصی

دهد؟انجامراخودسفرتواندمیطریقچندبهاو.دهدانجامراکاراینهواییمسیر

1مسیر زمینی 

3مسیر زمینی 

2مسیر زمینی 

مسیر هوایی 

2مسیر ریلی 

1مسیر ریلی 
3 + 2 + 1 = 6

روش های سفر
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شود؛ابانتختواندمیاشیاءاینازیکیفقطکهاستشدهقیدوشدهاستفاده«یا»لفظازمسئلهصورتدر

:داریمجمعاصلطبقبنابراین،

کتاب درسی3مثال صفحه 

باخودکار4بینازرانویسروانیکیامدادیکیاخودکاریکفقطتوانیدمیطریقچندبهشما

کنید؟انتخابمتمایزهایرنگبانویسروان3ومتفاوتهایرنگبامداد5ومختلفرنگچهار

= 5 + 4 + 3 = تعداد انتخاب ها12
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کتاب درسی3صفحه 1فعالیت 

انتخاب دانشجو

2درس عمومی 

1درس عمومی  2درس اختصاصی 

2درس اختصاصی 

1درس اختصاصی 

3درس اختصاصی 

1درس اختصاصی 

3درس اختصاصی 

درسسهمیانازوعمومیدرسیکشده،ارائهعمومیدرسدوبینازخواهدمیدانشجوییکنیدفرض

درسیکوعمومیدرسیکتواندمیطریقچندبهاو.کندانتخابرادرسیکشده،ارائهاختصاصی

کند؟انتخابراخوداختصاصی

= 2 × 3 = تعداد انتخاب ها6
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هرازایبهومختلفروشmبهاولمرحلهکهطوریبهباشد،مرحلهدوشاملکاریانجاماگر

𝑚باموردنظرکارکلدرداد،انجامروشnبهبتوانرادوممرحلهآنها،ازکدام × 𝑛قابلروش

(𝑚و 𝑛)هر دو مرحله باید انجام پذیرند  .استانجام

3ازسپسلار،بهمختلفراه2ازتواندمیاو.برودشیرازبهبندرعباسازخواهدمیشخصی

دهد؟انجامراکاراینتواندمیطریقچندبهاو.برودشیرازبهمختلفراه

2 × 3 = 6

بندرعباس

لار 

لار  شیراز

شیراز

شیراز

شیراز

شیراز

شیراز

بندرعباس لار  شیراز

1 3

2 5

4
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گلبخردگلشاخهیکوشیرینینوعیکخواهدمیاو.بروددوستشعیادتبهداردقصدپارسا:1سوال

:ازنداعبارتدارد،درنظراوکههاییشیرینی.رُزوزنبقگلایل،مریم،:ازاندعبارتدارد،نظردراوکههایی

.بنویسیدراممکنهایانتخابدارد؟انتخابچنداو.کشمشیونارگیلیگردویی،

4 × 3 = 12

شیرینیمریمگلایلزنبق رُز
گل 

گردوییگردویی/مریمگردویی/گلایلگردویی/زنبقگردویی/رزُ
نارگیلی نارگیلی/مریمی نارگیل/گلایلی نارگیل/ زنبقنارگیلی /رزُ
کشمشیکشمشی/مریمیکشمش/گلایلیکشمش/زنبقکشمشی/رزُ
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کتاب درسی4مثال صفحه 

دودرراامناهیئتودارانسهامازنفر15شرکت،توسعةدربارةگیریتصمیمبرایشرکتیکمدیرعامل

.گیرندمیقرار𝐵گروهدرنفر8و𝐴گروهدرآنهاازنفر7.کندمیبندیدسته𝐵و𝐴گروه

.کنندتحقیقاحتمالینامساعدنتایجدربارة𝐵گروهاعضایواحتمالیمساعدنتایجدربارةباید𝐴گروهاعضای

کند؟مشورتنفر15اینازنفریکبافقطتواندمیطریقچندبهمدیرعامل(الف

راتحقیقاتشنتیجةنفر1گروههرازکهآنشرطبهبگیردمشورتگروهدوهرازبخواهدمدیرعاملاگر(ب

دهد؟انجامراکاراینتواندمیطریقچندبهبگذارد،میاندراوبا

وجود𝐵گروهازگزینشبرایکههاییانتخابتعدادباداشت؛𝐴گروهازتوانمیکههاییانتخابتعداد«الف»قسمتدر

.کندمشورتآنهاازیکیبافقطمجموعدرخواهدمیعاملمدیرچونشود،میجمعدارد
= 7 + 8 = تعداد انتخاب ها15

وجود𝐵گروهازگزینشبرایکههاییانتخابتعدادباداشت؛𝐴گروهازتوانمیکههاییانتخابتعداد«ب»قسمتدر

.کندمشورتنفرشانیکباهاگروهازهرکدامازخواهدمیعاملمدیرچونشود،میضربدارد

= 7 × 8 = تعداد انتخاب ها56
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آنها،ازکدامهرازایبهومختلفروش𝑚1بهاولمرحلهکهطوریبهباشد؛مرحله𝑘شاملکاریانجاماگر

مرحلهو...روش،𝑚3بهبتوانراسوممرحلهآنها،ازکدامهرازایبهوروش𝑚2بهبتوانرادوممرحله

𝑘بهبتوانراام𝑚𝑘باموردنظرکارکلدرداد،انجامروش𝑚1 × 𝑚2 × ⋯ × 𝑚𝑘استانجامقابلروش.

دومروشدریاانتخاب𝑚1اولروشدرکهطوریبهداد،انجامروش𝑘بهبتوانراعملیاگر

𝑚2سومروشدریاانتخاب𝑚3،روشدریا...انتخاب𝑘ام𝑚𝑘برایباشد،داشتهوجودانتخاب

𝑚1موردنظرعملانجام + 𝑚2 + ⋯ + 𝑚𝑘داردوجودانتخاب.
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:توانمیطریقچندبهکهکنیدمشخصدارد؛وجودهاییراه𝐴،𝐵،𝐶،𝐷شهر4میانزیر،شکلمطابق

کرد؟سفر𝐵شهرطریقازو𝐶شهربه𝐴شهراز(الف

کرد؟سفر𝐶شهربه𝐴شهراز(ب

کرد؟سفر𝐷شهربه𝐵شهراز(پ

کتاب درسی4کار در کلاس صفحه 

= 3 × 4 + 3 × 2 = 18

الف)

ب)

3 × 4 = 12

Bشهرمسیراز +Dشهرمسیراز

= 3 × 3 + 4 × 2 = پ)17 Aشهرمسیراز +Cشهرمسیراز

.با فرض این که راه ها دوطرفه هستند
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= 2 × 2 × 2 + 3 × 3 × 3 = 35

کرد؟مسافرت𝐵شهربه𝐴شهرازتوانمیطریقچندبهکهکنیدتعیینزیرشکلبهتوجهبا:2سوال

EوDشهرهایمسیراز +GوFشهرهایمسیراز
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ترفت و برگش

2 × 3 = بندرعباس6 لار  شیراز

راه3ازسپسلار،بهمختلفراه2ازتواندمیاو.برودشیرازبهبندرعباسازخواهدمیشخصی:3سوال

انجاملارریقطازشیرازبهبندرعباسازبرگشتورفتیکتواندمیطریقچندبهاو.برودشیرازبهمختلف

؟برنگرددتکراریمسیرازکهطوریبهدهد

بندرعباس لار شیراز 2 × 1 = 2

6 × 2 = و12
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رقمی می توان نوشت؟سهچند عدد ( الف1و 7و 5و 2با ارقام : 4سوال 

می توان نوشت؟     رقم رقمی بدون تکرار سهچند عدد ( ب

چند عدد سه رقمی زوج می توان نوشت؟( پ

می توان نوشت؟بدون تکرار رقم چند عدد سه رقمی زوج ( ت

= تا644 تا4 تا4

7یا 5یا 2یا 1

= تا244 تا3 تا2

= تا16 4 تا 4 تا1

2فقط رقم 

= تا6 3 تا2 تا 1

7یا 5یا 2یا 1

7یا 5یا 2یا 1

7یا 5یا 2یا 1

یکی از سه رقم 
باقی مانده

یکی از دو رقم 
باقی مانده

7یا 5یا  2یا 1

7یا 5یا 1

یکی از دو رقم 
باقی مانده

2فقط رقم  

7یا 5یا  2یا 1

ب)

الف)

ت)

پ)
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ازتوالیموطبیعیاعدادضربحاصلریاضی،محاسباتانجامدرسهولتبرایدیگرعبارتبه

!𝑛.دهندمینشان!𝑛نمادباراnتایک = 1 × 2 × 3 × … × 𝑛

5! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120

𝑘 + 2 ! = 𝑘 + 2 𝑘 + 1 (𝑘) × … × 3 × 2 × 1

1! = 1

20! = 20 × 19 × 18 × ⋯ × 2 × 1

0! = 1

در تمام اعداد طبیعی کوچک تر از خودش از نماد 1برای ضرب یک عدد طبیعی و بزرگ تر از 

.استفاده می کنیم« !»فاکتوریل 

𝑛 − 3 ! = 1 × 2 × 3 × ⋯ × 𝑛 − 5 𝑛 − 4 𝑛 − 3
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.مانند نمونه هر قسمت را کامل کنید: 5سوال 

)الف 6! = 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 6 × 5!

)ب 8! = 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 8 × 7!

)پ 10! = 10 × 9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 10 × 9!

)ت 𝑛! = 𝑛 𝑛 − 1 𝑛 − 2 𝑛 − 3 × … × 3 × 2 × 1 = 𝑛 𝑛 − 1 !
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.حاصل عبارت های زیر را به دست آورید: 6سوال 

الف )
5!

4!
=

5 × 4!

4!
= 5

(ب
10!

9!
=

10 × 9!

9!
= 10

(ث
𝑛!

(𝑛 − 1)!
=

𝑛 𝑛 − 1 !

𝑛 − 1 !
= 𝑛

(پ
8!

6!
=

8 × 7 × 6!

6!
= 56

(ج
𝑛!

(𝑛 − 2)!
=

𝑛 𝑛 − 1 𝑛 − 2 !

𝑛 − 2 !
= 𝑛 𝑛 − 1

8 × 7 × 6 × 5!

5!
= (ت336

8!

5!
=
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.حاصل هر یک را به ساده ترین صورت بنویسید

کتاب درسی5مثال صفحه 

)الف 4! × 2 =

(پ
10!

7!
=

10 × 9 × 8 × 7!

7!
= 720

(ب
5!

3!
=

5 × 4 × 3!

3!
= 20

(4 × 3 × 2 × 1) × 2 = 48

(ت
3! × 5! × 0!

7! × 1!
=

3 × 2 × 1 × 5! × 1
7 × 6 × 5! × 1

=
1
7
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.حاصل عبارت های زیر را به دست آورید: 7سوال 

!0(الف − 3! + 3! × 2! =

(ب
12!

9! 3 !
=

(پ
5!

4! − (3!)2 =

12 × 11 × 10 × 9!

9! × 3 × 2 × 1
= 220

2

6 6
1 − 6 + 6 × 2 =

12

7

(5 × 4 × 3 × 2 × 1(
(4 × 3 × 2 × 1( − (3 × 2 × 1( 2 =

120
24 − 62 =

120
24 − 36

=

−12

−10
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.ی گوییماز آن اشیا مجایگشتداشته باشیم، به هر حالتِ چیدنِ آنها کنار هم، یک متمایزاگر چند شیء 

4شیء متمایز برابر با   4تعداد جایگشت های  × 3 × 2 × 1 = .است24

5برابر با شیرازتعداد جایگشت های حروف کلمه  × 4 × 3 × 2 × 1 = .است120

:به عنوان مثال 

.میت داردبه عبارت دیگر، در جایگشت ها، جابه جاییِ ترتیب قرار گرفتن اشیای انتخاب شده، اه
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نوشت؟توانمی(ارقامتکراربدون)رقمی5عددچند6و2،7،4،5ارقامازاستفادهبا

کتاب درسی5صفحه 2فعالیت 

کتاب درسی5صفحه 1فعالیت 

است؟پذیرامکانطریقچندبهعملاینکنند،سخنرانیهمایشیکدربخواهند𝐶و𝐵و𝐴افراداگر

= 3 × 2 × 1 = تا63 تا2 تا1

A یاB یاC یکی از دو فرد 
باقی مانده

فرد باقی مانده
𝐴𝐵𝐶 − 𝐴𝐶𝐵 − 𝐵𝐴𝐶 − 𝐵𝐶𝐴 − 𝐶𝐴𝐵 − 𝐶𝐵𝐴

تا5

یکی از ارقام
6یا 5، 4، 7، 2

6یا 5، 4، 7، 2یکی از ارقام
به غیر از یکی از آنها

تا4تا3تا2تا1

رقم باقی مانده

یکی از دو رقم
باقی مانده

م یکی از سه رق
باقی مانده

= 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120

فرد متمایز3جایگشت

رقم متمایز5جایگشت
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= 𝑛 𝑛 − 1 𝑛 − 2 𝑛 − 3 × … × 3 × 2 × 1 = 𝑛!

.است!𝑛شی متمایز برابر با   nتایی از nنشان دهید تعداد جایگشت های

کتاب درسی6صفحه 3فعالیت 

𝑛تا 𝑛 − تا1 𝑛 − تا2

nانتخاب ریکی کمت دو تا کمتر

تا2 ...تا1

.است!𝑛شی متمایز برابر با   nتعداد جایگشت های 
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:، مفروض اند؛ با این ارقام5و 4، 3، 2، 1، 0ارقام 

چند عدد پنج رقمی و بدون تکرار ارقام، می توان نوشت؟( 1

می توان نوشت؟( بدون تکرار ارقام)رقمی و فرد 5چند عدد ( 2

تا5

یکی از ارقام
5الی 1

یکی از ارقام صفر الی
هابه غیر از یکی از آن5

تا5تا4تا3تا2

یکی از دو رقم
باقی مانده

میکی از سه رق
باقی مانده

یکی از چهار رقم
باقی مانده

= 5 × 5 × 4 × 3 × 2 = 600

تا4

5الی 1یکی از ارقام 
ابه غیر از یکی از آنه

5الی 0یکی از ارقام 
ابه غیر از دوتا از آنه

تا4تا3تا2تا3

یکی از ارقام
5یا 3یا 1

یکی از دو رقم
باقی مانده

یکی از سه رقم
باقی مانده

= 4 × 4 × 3 × 2 × 3 = 288

کتاب درسی6صفحه 2و 1کار در کلاس 

1

2
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می توان نوشت؟( بدون تکرار ارقام)رقمی و زوج 5، مفروض اند؛ با این ارقام چند عدد 5و 4، 3، 2، 1، 0ارقام 

تا5

یکی از ارقام
5الی 1

یکی از چهار رقم 
باقی مانده

تا4تا3تا2تا1

فقط رقم صفر

یکی از دو رقم
باقی مانده

یکی از سه رقم 
باقی مانده

= 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120

⟹ 120 + 192 = 312

کتاب درسی6صفحه 3کار در کلاس 

تا4

5الی 1یکی از ارقام 
ابه غیر از یکی از آنه

5الی 0یکی از ارقام 
ابه غیر از دوتا از آنه

تا4تا3تا2تا2

یکی از ارقام
4یا 2

یکی از دو رقم
باقی مانده

یکی از سه رقم
باقی مانده

= 4 × 4 × 3 × 2 × 2 = 192

یا

درراارقامتعداد.4و2ارقامبهیاشوندمیختمصفربهیاساخت،توانمیارقاماینباکهایرقمی5وزوجاعداد

:کنیممیجمعراآنهاجمع،اصلبنابروکنیممیمحاسبهجداهرحالت

را از پاسخ 2در پاسخ به این سوال می توانستیم پاسخ کار در کلاس 

رقمی فرد را از تعداد کل 5یعنی تعداد اعداد .کم کنیم1کار در کلاس 

.رقمی زوج مشخص شود5رقمی کم کنیم تا تعداد اعداد 5اعداد 
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می توان نوشت؟( بدون تکرار ارقام)5رقمی مضرب 5، مفروض اند؛ با این ارقام چند عدد 5و 4، 3، 2، 1، 0ارقام 

تا5

یکی از ارقام
5الی 1

5الی 1یکی از ارقام 
هابه غیر از یکی از آن

تا4تا3تا2تا1

رفقط رقم صف

یکی از دو رقم
باقی مانده

م یکی از سه رق
باقی مانده

= 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120

تا4

یکی از ارقام
4الی 1

4الی 0یکی از ارقام 
هابه غیر از یکی از آن

تا4تا3تا2تا1

5فقط رقم 

یکی از دو رقم
باقی مانده

یکی از سه رقم
باقی مانده

= 4 × 4 × 3 × 2 × 1 = 96

⟹ 120 + 96 = 216

کتاب درسی6صفحه 4کار در کلاس 

یا

درراارقامتعداد.5رقمبهیاشوندمیختمصفربهیاساخت،توانمیارقاماینباکهایرقمیپنجو5مضارب

:کنیممیجمعراآنهاجمع،اصلبنابروکنیممیمحاسبهجداهرحالت
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کتاب درسی7صفحه 1فعالیت 

.کنیمحسابنوشت،توانمی(ارقامتکراربدون)7تا1ارقامباکهرارقمی4اعدادتعدادبخواهیمکنیدفرض

:داریمصورت،ایندر

= 7 × 6 × 5 × 4 = تا8407 تا5 تا4

یکی از ارقام
7تا 1

رقم 5یکی از 
باقی مانده

رقم 4یکی از 
باقی مانده

تا6

رقم 6یکی از 
باقی مانده

.کنیدبازنویسیفاکتوریلنمادازاستفادهباراپاسخ

7 × 6 × 5 × 4 × 3!

3!
=

7!

3!
7 × 6 × 5 × 4 = =

7!

(7 − 4)!

.همان تعداد ارقامی است که در هم ضرب شده اند نه آخرین رقم
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کتاب درسی7صفحه 2فعالیت 

بچینیم؟ردیفیکدروکنیمانتخابمتمایز،کتاب5بینازراکتابسهتوانیممیطریقچندبه

.کنیدبازنویسیفاکتوریلنمادازاستفادهباراپاسخ

5 × 4 × 3 × 2!

2!
=

5!

2!
5 × 4 × 3 =

= 5 × 4 × 3 = تا605 تا4 تا3

تا کتاب5یکی از 
کتاب 4یکی از 

باقی مانده

کتاب 3یکی از 
باقی مانده

=
5!

(5 − 3)!

.است که میخواهیم در یک ردیف بچینیمهاییهمان تعداد کتاب 
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kکه در آنها جابجایی یا ترتیب قرار گرفتن)شیء متمایز، nتایی از بین kهای جایگشتتعداد 

:نشان می دهند و برابر است با 𝑃(𝑛,𝑘)را معمولاً با نماد  ( مهم باشدشیء

𝑃 𝑛, 𝑘 =
𝑛!

(𝑛 − 𝑘)!
𝑛 ≥ 𝑘 همواره

کتاب درسی8صفحه 3فعالیت 

𝑃برابر با   شیرازحرفی از حروف کلمه 3تعداد جایگشت های  5 ,3 =
5!

)5−3(! = .است60

:به عنوان مثال 

حرف کلمه شیراز انتخاب کنیم طوری که جابه جایی5در واقع باید سه حرف را از بین 

.داردآنها پس از انتخاب، کلمه جدیدی می سازد، لذا ترتیب قرار گرفتن حروف اهمیت
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.حاصل ضرب های زیر را مانند آنچه در فعالیت قبل دیدید؛ با استفاده از نماد فاکتوریل نمایش دهید: 8سوال 

(ث 𝑛 𝑛 − 1 =

(ت 8 =

(پ 11 × 10 × 9 =
11!

8!

8!

7!

𝑛!

(𝑛 − 2)!

(الف 9 × 8 =
9!

7!

(ب 9 × 8 × 7 × 6 =
9!

5!

(ج 𝑛 𝑛 − 1 𝑛 − 2 =
𝑛!

(𝑛 − 3)!

=
9!

(9 − 2)!

=
9!

(9 − 4)!

=
11!

(11 − 3)!

=
8!

(8 − 1)!

شیء متمایز 𝑛از شیءتعداد جایگشت های سه 

شیء متمایز 𝑛از شیءتعداد جایگشت های دو 

از بین یازده شیء متمایز شیء3تعداد جایگشت های 

شیء متمایز 9از بین شیء2تعداد جایگشت های 

شیء متمایز 9از بین شیء4تعداد جایگشت های 

شیء متمایز 8از بین شیءتعداد جایگشت های یک 
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.(نیستتکرار مجاز )چند عدد سه رقمی می توان نوشت؟ 9، 7، 8، 6، 4، 2، 1با ارقام 

𝑃 7 , 3 =
7!

7 − 3 !
=

7!
4!

= 7 × 6 × 5 = شی متمایز7شی از 3جایگشت 210

= 7 × 6 × 5 = تا2107 تا6 تا5

رقم7یکی از 
رقم 6یکی از 

باقی مانده

رقم 5یکی از 
باقی مانده

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)
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کتاب درسی9و 8فعالیت صفحه 

بههتوجبا.دهیمتشکیلعضویسهمجموعةیکآنهاباوکنیمانتخابرقمسه6و1،2،4ارقاممیانازبخواهیمکنیدفرض

تخابانرقمسهچوننیزوکندنمیتولیدجدیدیمجموعةمجموعه،یکاعضایجاییجابهآن،اساسبرکهمجموعهتعریف

برای،(سازدمیمجموعه1حالت6هر)شودمیساختهمجموعهیکفقطمجموعهتشکیلبرایکهدارندجایگشت!3شده،

تقسیم.......بررا(رقم4بینازتاییسههایانتخاب)رقم4ازتاییسههایجایگشتکلاستکافیمسئلهجواببهرسیدن

.کنیم
=

𝑃 4 , 3
3!

تعداد مجموعه های سه عضوی =
4!

3! × 4!
= 4

3!

6 ،2 ،1 6 ،4 ،2
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.شی می گوییم𝑛تایی از 𝑟عضوی، ترکیب𝑛عضوی از یک مجموعه 𝑟به هر زیر مجموعه 

اشد؛بنداشتهاهمیتاشیاءانتخابترتیبآندرمتمایزکهشیء𝑛ازتایی𝑟هایانتخابتعداد

ترکیبرا(ندنکتولیدجدیدحالتانتخاب،ازپسشدهانتخاباشیایجاییجابهدیگرعبارتیبه)

𝑟ازتایی𝑛نمادبامعمولاً.گوییممیشی𝐶(𝑛,𝑟)بااستبرابرودهندمینشان

𝐶𝑟
𝑛 = 𝐶 𝑛, 𝑟 =

𝑛

𝑟
=

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
0 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛 همواره

𝐶برابر با شیرازحرفی از حروف کلمه 3تعداد ترکیب های  5,3 =
5!

3!)5−3(! = .است10
:به عنوان مثال

𝐶 𝑛, 𝑟 =
𝑃 𝑛, 𝑟

𝑟!
0 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛 همواره
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کتاب انتخاب کنیم و به دوستمان هدیه بدهیم؟7به چند طریق می توانیم سه کتاب را از بین 

𝐶 7 , 3 =
7
3

=
7!

3! 7 − 3 !
=

7 × 6 × 5 × 4!
3! × 4!

=

.؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیمنیستدر هدیه دادن، ترتیب مهم 

شی متمایز7شی از 3ترکیب  35



مختلفکتابششمیاناز:9سوال

بچینیم؟همکنارقفسهیکدرراکتابچهارتوانیممیطریقچندبه(الف

کنیم؟انتخابنفریکبهدادنهدیهبرایراکتابچهارتوانیممیطریقچندبه(ب

𝑃 6 , 4 =
6!

(6 − 4)!
=

6!
2!

=
6 × 5 × 4 × 3 × 2!

2!
= 360

𝐶 6 , 4 =
6
4

=
6!

4! (6 − 4)!
=

6 × 5 × 4!
4! 2!

= 15

.جابه جایی یا ترتیب قرار گرفتن اشیای انتخاب شده، اهمیت دارد

.نداردجابه جایی یا ترتیب قرار گرفتن اشیای انتخاب شده، اهمیت 

6
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.(نیستتکرار مجاز )رقمی ساخت؟ 5، عددی 9تا 1به چند طریق می توان با ارقام 

کتاب درسی9صفحه 1کار در کلاس 

𝑃 9 , 5 =
9!

9 − 5 !
=

9!
4!

= 9 × 8 × 7 × 6 × 5 = شی متمایز9شی از 5جایگشت 15120

= 9 × 8 × 7 × 6 × 5 = تا151207 تا6 تا5

رقم باقی8یکی از 
مانده

رقم 6یکی از 
باقی مانده

رقم 5یکی از 
باقی مانده

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)

تا9 تا8

رقم9یکی از  رقم 7یکی از 
باقی مانده

جایی جابهرقمی با ارقام متمایز، ترتیب قرار گرفتن ارقام مهم است؛ به عبارتی دیگر با 5در ساختن عدد 

.استفاده می کنیمجایگشتبنابراین، از . ارقام عددی جدید تولید می شود
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نفره تشکیل داد؟6نفر یک تیم والیبال 9به چند طریق می توان از بین 

کتاب درسی10صفحه 2کار در کلاس 

.بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیم. شودنمیدر ساختن تیم با جابه جایی افراد انتخاب شده، تیم جدیدی ساخته 

9
6

=
9!

6! 9 − 6 !
=

9 × 8 × 7 × 6!
6! × 3!

شی متمایز9شی از 6ترکیب = 84
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𝐴عضوی 8مجموعة  = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 ,  7 سه عضوی دارد؟زیرمجموعةچند 8 ,

کتاب درسی10صفحه 3کار در کلاس 

ی در مجموعه ها جابه جای. سه عضوی می سازدزیرمجموعةعضو که انتخاب شود، فقط یک 8هر سه عضو از این 

.اعضا اهمیت ندارد؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیم

8
3

=
8!

3! 8 − 3 !
=

8 × 7 × 6 × 5!
3! × 5!

شی متمایز8شی از 3ترکیب = 56
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𝑛

0
+

𝑛

1
+

𝑛

2
+ … +

𝑛

𝑛
= 2𝑛

(مجموعه تهی)تعداد زیر مجموعه های بدون عضو 

عضوی𝑛تعداد زیر مجموعه های 

عضوی1تعداد زیر مجموعه های 

عضوی2تعداد زیر مجموعه های 

تعداد کل زیر مجموعه های
عضوی𝑛یک مجموعه 

.شی متمایز می گوییم𝑛تایی از 𝑟عضوی، ترکیب𝑛عضوی از یک مجموعه 𝑟به هر زیر مجموعه 

عضوی برابر تعداد زیر مجموعه فرد 𝑛تعداد زیر مجموعه های زوج عضوی یک مجموعه 

.است2𝑛−1عضوی آن و برابر با   



40

.عضوی را در نظر گرفته و به سوالات زیر پاسخ دهید7یک مجموعه : 10سوال 

این مجموعه دارای چند زیر مجموعه است؟( الف

چه تعداد از زیر مجموعه های آن دو عضوی هستند؟( ب

.تعداد زیر مجموعه های فرد عضوی آن را به دست آورید( پ

= 27 = عضوی7تعداد کل زیر مجموعه های یک مجموعه 128

7
2

=
7!

5! × 2!
= 21

1زیر مجموعه های 
عضوی 

زیر مجموعه های 
عضوی 3

زیر مجموعه های  
عضوی 5

زیر مجموعه های 
عضوی 7

7
1

7
3

7
5

7
7

=+ + +

به عبارتی دیگر تعداد زیر مجموعه های فرد عضوی برابر است با 

64

2𝑛−1 = 2 6 = 64
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به چند طریق می توانیم سه مهره از این جعبه خارج کنیم؟. آبی وجود داردمهرة5قرمز و مهرة4در جعبه ای 

کتاب درسی10صفحه 4کار در کلاس 

.بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیم. در انتخاب مهره های رنگی ترتیب مهم نیست

9
3

=
9!

3! 9 − 3 !
=

9 × 8 × 7 × 6!
3! × 6!

مهره متمایز9مهره از 3ترکیب = 84
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هاآنتای3توانمیطریقچندبه.دارندقرارردیفیکدربرقچراغتیر10تعدادخیابانیکدر:11سوال

.کنیدمقایسههمباراپاسخدوکرد؟روشنراهاآنتای7توانمیطریقچندبهکرد؟روشنرا

𝐶 10, 3 =
10
3

=
10!

3! (10 − 3)!
=

10 × 9 × 8 × 7!

3 × 2 × 7!
=120

𝐶 10, 7 =
10
7

=
10!

7! (10 − 7)!
=

10 × 9 × 8 × 7!

3! × 7!
=120

𝑛

𝑟
=

𝑛

𝑛 − 𝑟
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ق به چند طری. سیب سالم به تصادف دو سیب بیرون می آوریم5سیب فاسد و  3از یک سبد محتوی : 12سوال 

می توان این کار را انجام داد به طوری که           

.        هر دو سیب سالم باشند( الف

.نباشندهر دو از یک نوع ( ب

5
2

=

سیب فاسد3سیب سالم و یک سیب از بین 5انتخاب یک سیب از بین 

5!

3! × 2!
= 10

3
1

= 3 × 5 = 155
1

×

سیب سالم5سیب از بین2انتخاب 



چندبه.شودانتخابعلمیایکمیتهاستقراردانشیمی5ودانفیزیک6ودانریاضی8میاناز:13سوال

:هرگاهشودانتخابتواندمیکمیتهاینطریق

باشند؟عضوآندرنفر2رشتههرازوباشدنفره6کمیتة(الف

باشند؟عضوآندرنفریکحداقلرشتههرازوباشدنفره3کمیتة(ب

باشد؟آندردانریاضییکحداقلوباشدنفره2کمیتة(پ

= 28 × 15 × 10 = 42006
2

5
2

8
2

= 8 × 6 × 5 = 240
6
1

5
1

8
1

+ = 28 + 8 × 11 = 116

هر دو 
ریاضی دان

8
2

ریاضی دان و 8یکی از 
فرد دیگر11یک نفر از 

8
1

11
1

یا

6نفر از 2دان و ریاضی8نفر از 2انتخاب 

دانشیمی5نفر از 2دان و فیزیک

6نفر از دان و یک ریاضی8انتخاب یک نفر از 

دانشیمی5دان و یک نفر از فیزیک

××

××

×
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مهره را به تصادف 3مهره سیاه ، 2مهره سبز و 3مهره سفید و 4به چند طریق می توان از جعبه ای شامل : 14سوال 

انتخاب نمود طوری که 

.      مهره سفید باشد1حداقل ( ب.                      مهره سبز باشد2فقط ( الف

3
2

یک مهره از                 
سایر رنگ ها

= 6 × 3 = 18

5
2

×
4
1

= 10 × 4 + 5 × 6 + 4 = 74

مهره سفید1
و 

تا از سایرین2

می توانیم حالتی را حساب : 2روش -ب 

یعنی. کنیم که در آن مهره سفید نباشد

مهره غیر سفید5مهره از 3انتخاب 

5
3

= 10

84 − 10 = 74

6
1

×

مهره سبز2

مهره 3
سفید

مهره سفید 2
و

یکی از سایرین

4
3

5
1

×
4
2

یایا

حالتتعدادازراحاصلجوابسپس

یعنیهامهرهکلازمهره3انتخابهای

9
3 = .کنیمکم84

+ +

و
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مرد را یکی در میان در یک صف کنار هم قرار داد؟5زن و 6به چند طریق می توان : 15سوال 

زنزنزنزنزن مردزن مردمردمردمرد

مرد5جایگشت 

زن6جایگشت 

= 6! × 5!

بهم،دهیقرارهمکناردرمیاندریکیرابرابراعضایتعدادبامجموعهدواعضایبخواهیماگر

.یمدهانجامراکاراینتوانیممیآنهاازکدامهراعضایجایگشتضربحاصلبرابردواندازة

ایگشتجاستکافیمنظوراینبهباشند،داشتهاختلافواحدیکمجموعهدواعضایتعداداگرو

.کنیمضربهمدرراهامجموعهازکدامهراعضای

جایگشت یک در میان

.استاز این نکته در تمرینات درس دوم استفاده شده
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را ا این کتاب هکتاب متمایز فیزیک در اختیار داریم به چند طریق می توان 4کتاب متمایز ریاضی و 4:  16سوال 

؟نباشددر یک قفسه در کنار هم چید به طوری که هیچ دو کتاب متوالی متعلق به یک درس 

فیزیکریاضیفیزیکریاضیفیزیکریاضیفیزیکریاضی

ریاضیفیزیکریاضیفیزیکریاضیفیزیکریاضیفیزیک

یا

= 4! × 4!

= 4! × 4!

→ 2 × 4! × 4! = 1152



دوازدهمکلاسآموزدانش12ویازدهمکلاسآموزدانش11ودهمکلاسآموزدانش10بینازخواهیممی

کنیم؟انتخابراآموزدانشاینتوانیممیطریقچندبهکنیم؛انتخابآموزدانشیک

کتاب درسی10صفحه 1تمرین 

= 10 + 11 + 12 = تعداد انتخاب ها33

. این مسئله اصل جمع است زیرا  نهایتاً قرار است عمل مورد نظر فقط با یکی از روش ها انجام شود
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چندبهکنیدمشخص.اندطرفهدوهمهکهداردوجودهاییراهزیرشکلمطابق𝐴،𝐵،𝐶،𝐷،𝐸شهر5بین

:توانمیطریق

کرد؟مسافرت𝐶شهربه𝐴شهراز(الف

داد؟انجامبرگشتورفتمسافرت𝐵شهرطریقازو𝐶شهربه𝐴شهراز(ب

کرد؟مسافرت𝐴شهربه𝐸شهرازعبوربدون𝐷شهراز(پ

کتاب درسی10صفحه 2تمرین 

= 3 × 4 + 3 × 2 + 2 × 1 = Bشهرمسیراز20 +Dشهرمسیراز الف)+Eشهرمسیراز

رفتمسیر وبرگشتمسیر = 3 × 4 × 4 × 3 = ب)144

Aشهربهمستقیم + BوCشهرهایمسیراز = 3 + 2 × 4 × 3 = پ)27
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(معنیبییامعنیبا):حروفتکراربدونو«ولایت»کلمةحروفبا

نوشت؟توانمیحرفی5کلمةچند(الف

شوند؟ختم«ی»بهکهنوشتتوانمیحرفی3کلمةچند(ب

شوند؟ختم«ل»بهوشروع«و»باکهنوشتتوانمیحرفی5کلمةچند(پ

= تا1205 تا4تا3تا2تا1 = 5 × 4 × 3 × 2 × 1

کتاب درسی11صفحه 3تمرین 

تا1تا3 تا4 = 1 × 4 × 3 = 12

«ی»فقط 

2جایگشت 
4حرف از 

هحرف باقی ماند

«ل»فقط «و»فقط 

الف

ب

پ = تا61 تا3تا2تا1تا1 = 1 × 3 × 2 × 1 × 1
3جایگشت 

هحرف باقی ماند



باهاتیمهمةاگر.شودمیانجامبرگشتورفتصورتبهفوتبال،تیم10بینفوتبالبازیدورهیک

است؟شدهانجامبازیچنددورهپایاندرباشند،داشتهبازیهم

کتاب درسی11صفحه 4تمرین 

.پس می توان گفت مسئله از نوع جایگشت است. بازی ها رفت و برگشتی است

𝑃 10 , 2 =
10!

10 − 2 !
=

10!
8!

= 10 × 9 = شی متمایز10شی از 2جایگشت 90



.کندمیتولیدداشبوردجلومختلفنوع3وموتورحجم2بارنگ،7درهاییخودروخودروسازیکارخانةیک

دارد؟انتخابچندکارخانهاینازخودرویکخریدبرایخریداریک

کتاب درسی11صفحه 5تمرین 

رنگ

تا7تا2تا3

حجم موتورنوع داشبورد

= 7 × 2 × 3 = 42

. این مسئله اصل ضرب است زیرا  در تولید خودرو همة مراحل باید انجام پذیرند
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𝐴مجموعة = 1 , 2 , 4 , 6 , 8 , است؛مفروض9

ساخت؟توانمی(ارقامتکراربدون)زوجورقمی5عددچندمجموعهایندرموجودارقامبا(الف

نوشت؟توانمی80000ازتربزرگورقمی5عددچند(ب

کتاب درسی11صفحه 6تمرین 

رقم 5یکی از 8یا 6یا 4یا 2
باقی مانده

الف = تا4805 تا4تا3تا2تا4 = 5 × 4 × 3 × 2 × 4

رقم 3یکی از 
باقی مانده

رقم 4یکی از 
باقی مانده

رقم 2یکی از 
باقی مانده

رقم 2یکی از 
باقی مانده

9یا 8

ب = تا2402 تا5تا4تا3تا2 = 2 × 5 × 4 × 3 × 2

رقم 4یکی از 
باقی مانده

رقم 5یکی از 
باقی مانده

رقم 3یکی از 
باقی مانده
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𝐴مجموعة = 1 , 2 , 4 , 6 , 8 , است؛مفروض9

دارد؟عضویسهزیرمجموعةچند𝐴مجموعة(پ

دارد؟8رقمشاملوعضویسهزیرمجموعةچند𝐴مجموعة(ت

کتاب درسی11صفحه 6تمرین 

پ 6
3

=
6!

3! 6 − 3 !
=

6 × 5 × 4 × 3!
3! × 3!

شی متمایز6شی از 3ترکیب = 20

5
2

=
5!

2! × 3!
= 10

8غیر از رقم Aتعداد عضوهای مجموعه 

تعداد عضوهای زیرمجموعه سه 
8غیر از رقم Aعضوی 

ازماندهباقیعضو2ترکیببااستبرابرباشد8رقمشاملکهAمجموعةازعضوی3هایمجموعهزیرتعداد

8رقمازغیرAمجموعهعضوهایتعدادبیناز؛عضوی3زیرمجموعه

ت
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𝐴اگر:15سوال = {𝑎 ,𝑏 ,𝑐 ,𝑑 ,𝑒}،ازعضوی3مجموعهزیرچندباشد𝐴کهنوشتتوانمی

.باشند𝑎شامل ( الف

.نباشند𝑏باشند ولی شامل 𝑎شامل ( ب

4
2

=
4!

2! × 2!
= 6

3
2

=
3!

2! × 1!
= 3

aغیر از Aتعداد عضوهای مجموعه 

تعداد عضوهای زیرمجموعه سه 
aغیر از Aعضوی 

bوaغیر از Aتعداد عضوهای مجموعه 

تعداد عضوهای زیرمجموعه سه 
aغیر از Aعضوی 

aازغیرAمجموعهعضوهایتعدادبیناز؛aازغیرAعضویسهزیرمجموعهعضوهایتعدادترکیب

bوaازغیرAمجموعهعضوهایتعدادبیناز؛aازغیرAعضویسهزیرمجموعهعضوهایتعدادترکیب
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:کنیدمشخص.داردوجودنقطه12دایرهیکمحیطروی

داد؟تشکیلتوانمیمثلثتعدادچهنقطه،دوازدهاینبا(الف

داد؟تشکیلتوانمیوترتعدادچه(ب

کتاب درسی11صفحه 7تمرین 

.  نداردنقطه نیاز داریم که در انتخابشان ترتیب اهمیتی 3برای رسم یک مثلث به 

.پس مسئله از نوع ترکیب است

𝐶 12, 3 =
12
3

=
12!

3! (12 − 3)!
=

12 × 11 × 10 × 9!

3! × 9!
= 220

. نداردبرای رسم یک وتر به دو نقطه نیاز داریم که در انتخابشان ترتیب اهمیتی 

.پس مسئله از نوع ترکیب است

𝐶 12, 2 =
12
2

=
12!

2! (12 − 2)!
=

12 × 11 × 10!

2 × 10!
= 66
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والیبالنفرة6تیمیکوکنیمانتخابراافرادیدوازدهمپایةآموزدانش6ویازدهمپایةآموزدانش5بینازخواهیممی

:بخواهیمهرگاهبدهیم؛تشکیلراتیماینتوانیممیطریقچندبهکنیدمشخص.دهیمتشکیل

.باشندداشتهحضورتیمدردوازدهمویازدهمپایةآموزدانشمساویتعدادبه(الف

.باشددوازدهمپایةازمشخصیفردتیم،کاپیتان(ب

.باشنددوازدهمپایةآموزدانشتیم،اعضایازنفر4حداقل(پ

.باشندیازدهمپایةازتیماعضایازنفر2فقط(ت

کتاب درسی11صفحه 8تمرین  

× = 20 × 10 = 200

دوازدهمینفر 3و یازدهمینفر 3

6
3

5
3

× = 252

نفر از بقیه افراد5فرد مشخص و 

10
5 1

دوازدهمینفر 6یایازدهمینفر 1و دوازدهمینفر 5یایازدهمینفر 2و دوازدهمینفر 4

6
6 +

5
1

×
6
5 +

5
2

×
6
4

= 1 + 30 + 150 = 181

× = 15 × 10 = 150

دوازدهمینفر 4و یازدهمینفر 2

6
4

5
2
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2صورتبهآنپاسخکهکنیدطرحایمسئله × 3 + 3 × 4 + .باشد32

کتاب درسی11صفحه 9تمرین  

2 × 3

3 × 4
یا

⟹ 2 × 3 + 3 × 4 + 32

کرد؟مسافرت𝐶شهربه𝐴شهرازتوانمیطریقچندبهکهکنیدتعیینزیرشکلبهتوجهبا

A

B

CD

E

3 × 3

یا
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وانبتزیرشکلبهتوجهباکهکنیدتعریفطوریرا𝐸به𝐴شهرازو𝐶به𝐵شهرازهاجادهیاهاراهتعداد

.رفت𝐷شهربه𝐴شهرطریق20به

کتاب درسی11صفحه 10تمرین 

2 × 2 × 2 = 8

3 × 4 = 12

⟹ 8 + 12 = یا20

.دادانجامراکاراینتوانمیمختلفیهایروشبهشکل؛بهتوجهبا

:داریمآنگاه.کنیممیتعریف3برابررا𝐸به𝐴شهرازو2برابررا𝐶به𝐵شهرازهاجادهیاهاراهتعداد:مثالعنوانبه

را𝐸به𝐴شهرازو𝑥برابررا𝐶به𝐵شهرازهاجادهیاهاراهتعداد

:داریمآنگاه.کنیممیتعریف𝑦برابر

2 × 𝑥 × 2 = 4𝑥

𝑦 × 4 = 4𝑦

یا ⟹ 4𝑥 + 4𝑦 = 20 ⟹ 𝑥 + 𝑦 = 5

.با فرض این که راه ها دوطرفه هستند
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امتحانات نهایی

.درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید

!6تساوی ( 1
3!

= (1399خرداد ). همواره برقرار است!2

کتاب درسی5صفحه 

6!

3!
=

6 × 5 × 4 × 3!

3!
= 120

!0را به صورت فاکتوریلبرای اعداد صفر و یک، ( 2 = !1و 1 = (1399شهریور ). تعریف می کنیم1

کتاب درسی5صفحه 
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امتحانات نهایی

.در جای خالی عبارت مناسب بنویسید

کتاب درسی6صفحه 3فعالیت 

.  می باشد...........شی ء متمایز برابر 𝑛های جایگشتتعداد ( 5

(1400خرداد –خارج از کشور 1399خرداد -1398شهریور -1399دی ماه )

𝑛!

!0.........صورتبهرافاکتوریلصفر،عددبرای(1 کتاب درسی5صفحه (1400خرداد).کنیممیتعریف= 1

𝑚هردوممرحلهدروطریق𝑚بهاولمرحلهدرکهطوریبهشود،انجامدومواولمرحلهدوطیعملیاگر(3

(1400خرداد).استپذیرانجامطریق.................بهعملآنکلدرباشند،پذیرانجامروش𝑛بهطریق

کتاب درسی3صفحه 

𝑚 × 𝑛

!0مقدار  ( 2

1!
کتاب درسی5صفحه (1400شهریور ). است..........برابر  یک

(1400شهریور ). نامیممی شیء5از آن ......................متمایز را یک شیء5هر حالت از کنار هم قرار گرفتن ( 4 جایگشت

کتاب درسی5صفحه 

(1400شهریور ). ندارداهمیت اشیاءجایی جابه، شیء𝑛از شیء𝑟انتخاب .................در ( 6 ترکیب

کتاب درسی9صفحه 
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امتحانات نهایی
.در جای خالی عبارت مناسب بنویسید

9حاصل عبارت ( 7
(1398شهریور ). می باشد...........برابر 6 84

9
6

=
9!

6! 9 − 6 !
=

9 × 8 × 7 × 6!
6! × 3!

= 84

(خارج از کشور1399خرداد ). کتاب انتخاب و در یک قفسه بچینیم5کتاب را از بین 3طریق می توانیم ...........به ( 8

𝐴مجموعة(9 = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , (کشورازخارج1399خرداد).استعضویسهزیرمجموعة...........دارای6

کتاب درسی11صفحه 6مشابه تمرین 

𝑃 5 , 3 =
5!

5 − 3 !
=

5!
2!

= 5 × 4 × 3 = شی متمایز5شی از 3جایگشت 60

کتاب درسی7صفحه 2فعالیت 

60

6
3

=
6!

3! 6 − 3 !
=

6 × 5 × 4 × 3!
3! × 3!

شی متمایز6شی از 3ترکیب = 20

20
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1400امتحان نهایی خرداد 
.گزینه صحیح را انتخاب کنید

!6حاصل  ( 1
3!

کدام است؟

کتاب درسی8صفحه 

6!

3!
=

6 × 5 × 4 × 3!

3!
= 120

1  )202  )303  )1204  )35

نقطه متمایز واقع بر محیط دایره چند مثلث می توان تشکیل داد؟8با ( 2

1  )422  )153  )204  )56

𝑝حاصل عبارت ( 3 2 کدام است؟2 ,

4(  24(  3صفر                               (  12(  1

کتاب درسی11صفحه 7مشابه تمرین 

کتاب درسی5صفحه 

8
3

=
8!

3! 8 − 3 !
=

8 × 7 × 6 × 5!
3! × 5!

شی متمایز8شی از 3ترکیب = 56

𝑃 2 , 2 =
2!

2 − 2 !
=

2!
0!

=
2
1

= 2
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1399امتحان نهایی شهریور  

کتاب درسی11صفحه 1مشابه تمرین 

به.کنیمانتخابخودرویککامیون،خودروی6ووانتخودروی12سواری،خودروی10بینازخواهیممی

کنیم؟انتخابراخودرواینتوانیممیطریقچند

= 10 + 12 + 6 = تعداد انتخاب ها28

. این مسئله اصل جمع است زیرا  نهایتاً قرار است عمل مورد نظر فقط با یکی از روش ها انجام شود
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1398امتحان نهایی تیر ماه 

کتاب درسی3صفحه 

دسرنوعیکیاغذانوعیکتوانمیطریقچندبه.داردوجوددسرنوع5وغذانوع3رستورانیکمنویدر

داد؟سفارش

= 3 + 5 = تعداد انتخاب ها8

. این مسئله اصل جمع است زیرا  نهایتاً قرار است عمل مورد نظر فقط با یکی از روش ها انجام شود

توانمیطریقچندبه.داردوجوددسرنوع3ونوشیدنینوع4وغذانوع5رستورانیپذیراییمنویدر:16سوال

غذامنویازبایستمیحتماولینکنیمانتخابراموردیدسرونوشیدنیمنویازباشیممجازکهطوریدادسفارش

کنیم؟انتخابراچیزی
= تا1005 تا5 تا4

انواع غذا نوع دسر یا 3
عدم سفارش آن 

ا نوع نوشیدنی ی4
عدم سفارش آن 
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1400امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی4مشابه کار در کلاس صفحه 

ازتوانمیطریقچندبهکهکنیدمشخص.داردوجودهاییراهزیر،شکلمطابق𝐴،𝐵،𝐶،𝐷شهر4میان

کرد؟مسافرت𝐷شهربه𝐵شهرازعبوربدونو𝐶شهر

= 3 × 4 = Aشهرمسیراز12

.با فرض این که راه ها دوطرفه هستند

. باید رفت𝐷به شهر Aو سپس از شهر Aبه شهر 𝐶این مسئله اصل ضرب است، از شهر 
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی4کار در کلاس صفحه « ب»دقیقا قسمت 

چندبهکهکنیدمشخص.انددوطرفههمهکهداردوجودهاییراه𝐴،𝐵،𝐶،𝐷شهر4میانزیر،شکلمطابق

کرد؟سفر𝐶شهربه𝐴شهرازتوانمیطریق

= 3 × 4 + 3 × 2 = Bشهرمسیراز18 +Dشهرمسیراز

. 𝐶به شهر Dبرویم یا از مسیر شهر 𝐶به شهر Bاز مسیر شهر 
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی8مثال صفحه 

چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟9، 7، 8، 6، 4، 2، 1با ارقام 

𝑃 7 , 3 =
7!

7 − 3 !
=

7!
4!

= 7 × 6 × 5 = شی متمایز7شی از 3جایگشت 210

= 7 × 6 × 5 = تا2107 تا6 تا5

رقم7یکی از 
رقم 6یکی از 

باقی مانده

رقم 5یکی از 
باقی مانده

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)
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1400امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی8مشابه مثال صفحه 

چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟5، 4، 3، 2، 1با ارقام 

𝑃 5 , 3 =
5!

5 − 3 !
=

5!
2!

= 5 × 4 × 3 = شی متمایز5شی از 3جایگشت 60

= 5 × 4 × 3 = تا605 تا4 تا3

رقم5یکی از 
رقم 4یکی از 

باقی مانده

رقم 3یکی از 
باقی مانده

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)
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1398امتحان نهایی شهریور 

(نیستمجازتکرار)ساخت؟رقمی4عددی7تا1ارقامباتوانمیطریقچندبه

= 7 × 6 × 5 × 4 = تا8407 تا5 تا4

یکی از ارقام
7تا 1

رقم 5یکی از 
باقی مانده

رقم 4یکی از 
باقی مانده

تا6

رقم 6یکی از 
باقی مانده

کتاب درسی7صفحه 1دقیقا فعالیت 

𝑃 7 , 4 =
7!

7 − 4 !
=

7!
3!

= 7 × 6 × 5 × 4 = شی متمایز7شی از 4جایگشت840

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)



71

1397امتحان نهایی دی ماه 

کتاب درسی9صفحه 1دقیقا کار در کلاس 

ارقامتکراربدون.اندمفروض9تا1ارقام

نوشت؟توانمیرقمی5عددچند(الف

نوشت؟توانمیزوجرقمی4عددچند(ب

𝑃 9 , 5 =
9!

9 − 5 !
=

9!
4!

= 9 × 8 × 7 × 6 × 5 = شی متمایز9شی از 5جایگشت 15120

جایی هجابرقمی با ارقام متمایز، ترتیب قرار گرفتن ارقام مهم است؛ به عبارتی دیگر با 5در ساختن عدد 

.استفاده می کنیمجایگشتبنابراین، از . ارقام عددی جدید تولید می شود

رقم 8یکی از 
باقی مانده

ب = تا13448 تا7تا6تا4 = 8 × 7 × 6 × 4

رقم 6یکی از 
باقی مانده

رقم 7یکی از 
باقی مانده 8یا 6یا 4یا 2

کتاب درسی11صفحه 6مشابه تمرین 

الف
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1398امتحان نهایی تیر ماه 

کتاب درسی6مشابه کار در کلاس صفحه 

(بدون تکرار ارقام. )، به سوالات زیر پاسخ دهید9و 7و 5و 3و8و 2با توجه به ارقام 

رقمی می توان نوشت؟4چند عدد ( الف

رقمی فرد می توان نوشت؟5چند عدد ( ب

باشد، می توان نوشت؟8رقمی که یکان آن فقط عدد 4چند عدد ( پ

تا5

رقم 5یکی از 
باقی مانده

رقم باقی مانده4یکی از 

تا4تا3تا2تا4

یکی از ارقام
9یا 7یا 5یا 3

هیکی از دو رقم باقی ماند

یکی از سه رقم 
باقی مانده

= 5 × 4 × 3 × 2 × 4 = 480

𝑃 6 , 4 =
6!

6 − 4 !
=

6!
2!

= 6 × 5 × 4 × 3 = الفشی متمایز6شی از 4جایگشت360

ب

تا5

رقم باقی مانده5یکی از 

رقم باقی مانده4یکی از 

تا4تا3تا1

8فقط 

یکی از سه رقم باقی مانده

= 5 × 4 × 3 × 1 = 60

پ
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1399امتحان نهایی دی ماه 

کتاب درسی6مشابه کار در کلاس صفحه 

رقمی فرد بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟3، چند عدد 1و 2و 4و 7و 9با ارقام 

تا4

رقم 4یکی از 
باقی مانده

تا3تا3

یکی از ارقام
9یا 7یا 1

رقم باقی مانده3یکی از 

= 4 × 3 × 3 = 36
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1398امتحان نهایی تیر ماه 

کتاب درسی11صفحه 3مشابه تمرین 

(معنیبییامعنیبا):حروفتکراربدونو«ولایت»کلمةحروفبا

نوشت؟توانمیحرفی5کلمةچند(الف

شوند؟ختم«و»بهوشروع«ل»باکهنوشتتوانمیحرفی4کلمةچند(ب

= تا1205 تا4تا3تا2تا1 = 5 × 4 × 3 × 2 × 1

«ل»فقط 

الف

ب = تا61 تا3تا2تا1 = 1 × 3 × 2 × 1
جایگشت 

حرف 3
باقی مانده

«و»فقط 
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1399امتحان نهایی شهریور  

کتاب درسی11صفحه 3مشابه تمرین 

(معنیبییامعنیبا):حروفتکراربدونو«خورشید»کلمةحروفبا

شوند؟ختم«د»بهکهنوشتتوانمیحرفی3کلمةچند(الف

شوند؟ختم«خ»بهوشروع«ی»باکهنوشتتوانمیحرفی4کلمةچند(ب

تا1تا4 تا5 = 1 × 5 × 4 = 20

«د»فقط 

حرف از 2جایگشت 
حرف باقی مانده5

«خ»فقط «ی»فقط 

الف

ب = تا121 تا4تا3تا1 = 1 × 4 × 3 × 1

جایگشت
حرف 4

باقی مانده
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی9دقیقا مثال صفحه 

هدیه بدهیم؟دوستمانکتاب انتخاب کنیم و به 7کتاب را از بین 3به چند طریق می توانیم 

𝐶 7 , 3 =
7
3

=
7!

3! 7 − 3 !
=

7 × 6 × 5 × 4!
3! × 4!

=

.؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیمنیستدر هدیه دادن، ترتیب مهم 

شی متمایز7شی از 3ترکیب  35
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی9مشابه مثال صفحه 

کتاب انتخاب کرد؟9کتاب را از بین 4به چند طریق می توان 

𝐶 9 , 4 =
9
4

=
9!

4! 9 − 4 !
=

9 × 8 × 7 × 6 × 5!
4! × 5!

=

.؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیمنیستترتیب مهم 

شی متمایز9شی از 4ترکیب  126
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1398امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی9مشابه مثال صفحه 

کتاب انتخاب کنیم؟8کتاب را از بین 3به چند طریق می توانیم 

𝐶 8 , 3 =
8
3

=
8!

3! 8 − 3 !
=

8 × 7 × 6 × 5!
3! × 5!

=

.؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیمنیستترتیب مهم 

شی متمایز8شی از 3ترکیب  56
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی11صفحه 7مشابه تمرین 

داد؟تشکیلتوانمیوترتعدادچهنقطه،5اینباکنیدمشخص.داردوجودنقطه5دایرهیکمحیطروی

. نداردبرای رسم یک وتر به دو نقطه نیاز داریم که در انتخابشان ترتیب اهمیتی 

.پس مسئله از نوع ترکیب است

𝐶 5 , 2 =
5
2

=
5!

2! (5 − 2)!
=

5 × 4 × 3!

2 × 3!
= 10
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1399امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی10صفحه 3دقیقا کار در کلاس 

𝐴عضوی 8مجموعةحساب کنید که  = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 سه عضوی دارد؟زیرمجموعةچند 8 ,

.در مجموعه ها جابه جایی اعضا اهمیت ندارد؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیم

8
3

=
8!

3! 8 − 3 !
=

8 × 7 × 6 × 5!
3! × 5!

شی متمایز8شی از 3ترکیب = 56

1398امتحان نهایی خرداد 
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1398امتحان نهایی دی ماه 

کتاب درسی10صفحه 3مشابه کار در کلاس 

1عضوی 5مجموعة , 2 , 4 , 6 دو عضوی دارد؟زیرمجموعةچند 8 ,

.در مجموعه ها جابه جایی اعضا اهمیت ندارد؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیم

5
2

=
5!

2! 5 − 2 !
=

5 × 4 × 3!
2! × 3!

شی متمایز5شی از 2ترکیب = 10
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1399امتحان نهایی خرداد 

سوالی از مبحث ترکیب 

توپ آبی انتخاب کرد؟4توپ قرمز و 5توپ همرنگ را از بین 3به چند طریق می توان 

توپ آبی3یاتوپ قرمز3

4
3 +

5
3

= 4 + 10 = 14



83

1400امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی11صفحه 1مشابه تمرین 

:توانمیطریقچندبهمتمایزادبیاتکتاب4ومتمایزفیزیککتاب2متمایز،ریاضیکتاب3بیناز

کرد؟انتخابمطالعهبرایکتابیک(الف

کرد؟انتخابریاضی،کتابیک(ب

+ = 4 + 2 + 3 = 9

یک کتاب ریاضی یا یک کتاب فیزیک یا کتاب ادبیات

4
1

2
1 +

3
1

= 3

یک کتاب ریاضی

3
1

الف

ب
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1399امتحان نهایی دی ماه  

کتاب درسی11صفحه 1مشابه تمرین 

:تواندمیطریقچندبهادبیاتکتاب4وعربیکتاب2ریاضی،کتاب3بینازمهدی

کند؟انتخابمطالعهبرایکتابیک(الف

کند؟انتخابادبیاتکتابیکوعربیکتابیکریاضی،کتابیک(ب

+ = 4 + 2 + 3 = 9

یک کتاب ریاضی یا یک کتاب عربی یا کتاب ادبیات

4
1

2
1 +

3
1

× = 4 × 2 × 3 = 24

یک کتاب ریاضی و یک کتاب عربی و کتاب ادبیات

4
1

2
1 ×

3
1

الف

ب

کتاب درسی11صفحه 5مشابه تمرین 
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اگر تعداد . از بین تعدادی کتاب مختلف می خواهیم سه کتاب را انتخاب کنیم و در قفسه ای بچینیم: 1سوال 

تا باشد، تعداد کتاب ها چند تاست؟210حالت های مختلف برای این کار 

𝑃 𝑛 , 3 =
𝑛!

(𝑛 − 3)!
=

𝑛 𝑛 − 1 𝑛 − 2 𝑛 − 3 !

𝑛 − 3 !
= 𝑛 𝑛 − 1 𝑛 − 2

= 210

𝑛 = 7 در نتیجه . است𝑛بزرگترین آنها همان . هستند7و 6و 5است، آن اعداد 210حاصل ضرب سه عدد متوالی برابر 

= 𝑛 𝑛 − 1 𝑛 − 2
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وری که با استفاده از سه رنگ آبی، قرمز و سبز به چند روش می توان خانه های شکل زیر را رنگ کرد به ط :2سوال 

خانه های مجاور رنگشان متفاوت باشد؟

= تا483

بزآبی یا قرمز یا س
هر سه به غیر از 

رنگ قبلی

تا2تا2تا2تا2

هر سه به غیر از 
رنگ قبلی

هر سه به غیر از 
رنگ قبلی

هر سه به غیر از 
رنگ قبلی
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232می نامیم اگر رقم یکان و صدگان آن برابر باشند، مانند متقارنیک عدد سه رقمی را :3سوال 

چند عدد سه رقمی متقارن داریم؟

= تا901 تا10 تا9

رقمی که در یکان
قرار دارد

همه ارقام به غیر از
همه ارقامصفر 
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: بدون تکرار حروف« جهانگردی » با حروف کلمة : 4سوال 

حرفی می توان نوشت؟ 8چند کلمة ( الف

ختم شود؟ « ی» حرفی می توان نوشت که به 8کلمةچند ( ب

کنار هم قرار داشته باشند؟ « د» و « ی» حرفی می توان نوشت که در آنها حروف 8چند کلمة ( پ

= تا 7تا 1!8

شی متمایز8جایگشت 

تا 6 تا 5 تا 4 تا 3 تا 8تا 2

= تا 1!7 تا 6

شی باقیمانده7جایگشت 

تا 5 تا 4 تا 3 تا 2 تا 7تا 1

«ی»فقط 

شی متمایز را به وجود 7حرف دیگر، 6را به عنوان یک دسته در نظر می گیریم که به همراه « د»و « ی»حروف 

.خواهد بود!7می آورند، پس جایگشت آنها برابر 

. می توان در کنار هم جابه جا شوند!2نیز به  « د»و « ی»حروف 

!7:  پس داریم  × 2! = 5040 × 2 = 10080
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: بدون تکرار حروف« جهانگردی » با حروف کلمة : 5سوال 

حرفی می توان نوشت؟ 6چند کلمة ( الف

ختم شوند؟ « گردی » حرفی می توان نوشت که به 6کلمةچند ( ب

چهار حرف اول باشند؟ « جهان » حرفی می توان نوشت که در آنها حروف کلمة 8چند کلمة ( پ

= تا 201607 تا 6 تا 5 تا 4 تا 8تا 3

= تا 121 تا 1 تا 1 تا 4 تا 1تا 3

فقط دفقط گ فقط یفقط ر

«ن»یا « ا»یا « ه»یا « ج»

«  ن»یا « ا»یا « ه»یا « ج»
ابه غیر از یکی از آنه

𝑃 4 , 2 =
4!

4−2 ! =
4!
2! = 4 × 3 = 12

𝑃 8 , 6 =
8!

8 − 6 !
=

8!

2!
= 20160

= 4! × تا 4!4 تا 2 تا 1 تا 4 تا 3 تا 2 تا 3تا 1

جایگشت 
«جهان»حروف 

جایگشت 
«گردی»حروف 



90

: بدون تکرار حروف« جهانگردی » با حروف کلمة : 6سوال 

کنار هم بیایند؟ « جهان » حرفی می توان نوشت که در آنها حروف کلمة 8چند کلمة ( الف

حرفی می توان نوشت که با حرف نقطه دار شروع شوند؟8چند کلمة ( ب

شی متمایز را به وجود 5حرف دیگر، 4حروف کلمة جهان را به عنوان یک دسته در نظر می گیریم که به همراه 

.خواهد بود!5می آورند، پس جایگشت آنها برابر 

. می توان در کنار هم جابه جا شوند!4نیز به  حروف کلمة جهان 

!5:  پس داریم  × 4! = 120 × 24 = 2880

= 7! × 3 = تا 151207 تا 5

شی باقیمانده7جایگشت 

تا 4 تا 3 تا 2 تا 1 تا 6تا 3

یکی از حروف
«ی»یا « ن»یا « ج»

.در ابتدای کلمه؛ نقطه دار است« ی»دقت شود حرف 
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زن را در یک صف قرار داد به طوری که 3مرد و 5به چند طریق می توان :  7سوال 

مرد در کنار هم قرار بگیرد؟5هر ( الف

زن در صف پشت سر هم قرار بگیرد؟3هر ( ب

شی متمایز را به وجود می آورند، پس 4زن ، 3مرد را به عنوان یک دسته در نظر می گیریم که به همراه 5

.خواهد بود!4جایگشت آنها برابر 

. می توان در کنار هم جابه جا شوند!5مرد نیز به  5

!5:  پس داریم  × 4! = 120 × 24 = 2880

شی متمایز را به وجود می آورند، پس 6مرد، 5زن را به عنوان یک دسته در نظر می گیریم که به همراه 3

.خواهد بود!6جایگشت آنها برابر 

. می توان در کنار هم جابه جا شوند!3زن نیز به  3

!6:  پس داریم  × 3! = 720 × 6 = 4320
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شودشروعنقطهبیحرفیکباکه«کامپیوتر»کلمهحروفازحرفی5هایجایگشتتعداددهیدنشان:8سوال

5𝑃(7بابرابر ,4 .بودخواهد(

= 5 ×
7!

3!
= 5 𝑃(7 ,4 تا7( تا6تا5تا4تا5

، «ک»یکی از حروف 
«ر»، «و»، «م»، «ا»

= 5 × (7 × 6 × 5 × 4)

7از 4جایگشت 
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حرفی می توان نوشت که 8بدون تکرار حرف چند کلمه « تیزهوشان»با حروف کلمه : 9سوال 

در ابتدای کلمه باشد؟« تیز»کلمه ( الف

سه حرف ابتدایی آن باشند؟« تیز»حروف کلمه ( ب

در آن باشد؟« تیز»کلمه ( پ

در کنار هم بیایند؟« تیز»حروف کلمه ( ت

تا1تا1 تا3تا1 تا4 تا1تا2تا5

«ز»فقط «ت»فقط  «ی»فقط 

تا3تا1 تا3تا2 تا4 تا1تا2تا5

شی متمایز 6یعنی « تیز»و کلمه ( ن-ا-ش-و-ه)حرف5جایگشت  = 6! = 720

= 5! = 120

= 5! × 3! = 720

شی متمایز 6یعنی « تیز»و کلمه ( ن-ا-ش-و-ه)حرف5جایگشت 
«ز»یا « ی»یا « ت»ضربدر جایگشت حروف   = 6! × 3! = 720 × 6 = 4320

حرف باقی مانده5جایگشت 

حرف باقی مانده5جایگشت  جایگشت حروف
«ز»یا « ی»یا « ت»
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حرفدوآنهادرکهنوشتتوانمیحرفتکراربدونحرفی4کلمهچند«صبحانه»کلمهحروفبا:10سوال

باشند؟همکنار«ح»و«ص»
جایگشت  دو حرف «ح»یا « ص»جایگشت 

از چهار حرف دیگر

تا4 تا3 تا2تا1

تا2 تا1 تا4تا3

«ح»یا « ص»جایگشت  جایگشت  دو حرف از 
چهار حرف دیگر

تا4 تا2 تا1تا3

جایگشت  دو حرف از
چهار حرف دیگر

«ح»یا « ص»جایگشت 

= 24

= 24

= 24

یا

یا

→ 24 + 24 + 24 = 72
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بدون تکرار رقم 9و 8، 7، 6، 5، 4، 3با ارقام :  11سوال 

رقمی می توان نوشت؟7چند عدد  ( الف

رقمی می توان نوشت؟  4چند عدد  ( ب 

رقمی می توان نوشت که ابتدا و انتهای آن ارقام زوج قرار داشته باشند؟7چند عدد  ( پ

در آن باشد؟654رقمی می توان نوشت که عدد 7چند عدد  ( ت

= 7!

𝑃 7,4 =
7!
3! = 7 × 6 × 5 × 4 = 840

به جز 8یا 6یا 84یا 6یا 4
یکی از آنها

تا 2تا 3

شی متمایز5جایگشت 

تا 5 تا 4 تا 3 تا 2 تا 1 = 5! × 6 = 720

تا 7تا 1

شی متمایز7جایگشت 

تا 6 تا 5 تا 4 تا 3 تا 2

تا 7 تا 6 تا 5 تا 4

شی متمایز7شی از 4جایگشت 

شی متمایز را به وجود می آورند، پس جایگشت 5رقم دیگر، 4را یک دسته در نظر می گیریم که به همراه 654

.  خواهد بود!5آنها برابر 

به بیانی دیگر

. نمی شونددر کنار هم جابجا 654ارقام :  دقت کنید



رقمی می توان نوشت که 6بدون تکرار رقم چند عدد 8و 7و 6و 5و 4و 3و 2و 1با ارقام : 12سوال 

تا1 تا1تا1 تا5تا4تا3

1فقط  2فقط 3فقط 

= 60

= 60 × 3! = 360

رقم 3جایگشت 
رقم دیگر5از 

سه رقم ابتدایی آن باشند؟3و 2و 1ارقام ( ب

در ابتدای عدد باشد؟123عدد ( الف

تا3 تا2تا1 تا5تا4تا3

رقم 3جایگشت 
رقم دیگر5از 

جایگشت  ارقام
3و2و1
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رقمی می توان نوشت که عدد 6بدون تکرار رقم چند عدد 8و 7و 6و 5و 4و 3و 2و 1با ارقام : 13سوال 

در آن باشد؟123

تا1 تا1تا1 تا5تا4تا3

1فقط  2فقط 

= 60
رقم 3جایگشت 

3فقط رقم دیگر5از 

یین سپس تع. و پاسخ را محاسبه می کنیم( مانند قسمت الف)جایگاهی در نظر گرفته 123ابتدا برای عدد 

.رقمی مورد نظر می تواند قرار بگیرد6در چه قسمتهایی از عدد 123می کنیم که 

حالت دارد4
60 + 60 + 60 + 60 = 240
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و 1رقمی می توان نوشت که  ارقام 6بدون تکرار رقم چند عدد 8و 7و 6و 5و 4و 3و 2و 1با ارقام : 14سوال 

در کنار هم بیایند؟ 3و 2

تا3 تا2تا1 تا5تا4تا3 = 360
رقم 3جایگشت 

رقم دیگر5از 
جایگشت  ارقام

3و2و1

حالت دارد4
4 × 360 = 1440

کنیم سپس تعیین می. و پاسخ را محاسبه می کنیم( مانند قسمت ب)جایگاهی در نظر گرفته 123ابتدا برای عدد 

.رقمی مورد نظر می تواند در کنار هم قرار بگیرد6در چه قسمتهایی از عدد 123که ارقام 
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آموزدانشدوحداقلکهطوریدادقرارردیفیکدرتوانمیطریقچندبهرامعلم3وآموزدانش15:4سوال

باشند؟همکنار

.ابتدا تعداد جایگشت هایی که در آنها  هیچ دو دانش آموزی در کنار هم نیستند را به دست می آوریم

( یک در میان دانش آموز و معلم ) 

4! × 3! = 24 × 6 = 144

. نفر کم می کنیم7پاسخ به دست آمده را از جایگشت های هر 

7! − 144 = 5040 − 144 = 4896
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.را بیابید253000تعداد جایگشت های ارقام عدد :  16سوال 

.تعداد جایگشت های حروف کلمه پرسپولیس را به دست آورید: 17سوال 

تعداد،...وباشندتکرارینیزدیگرتایb،(نباشندمتمایز)باشندهمشبیهآنهاتایaتعدادشیnمیاندراگر

بابودبرابرخواهداشیاءجایگشت
𝑛!

𝑎! × 𝑏! × ⋯

6!

3!
=

تعداد کل ارقام

تعداد صفرهای تکراری

8!

2! × 2!
=

تعداد کل حروف

تکراری« پ»تعداد  تکراری« س»تعداد 

6 × 5 × 4 = 120

40320
4

= 10080
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جایگشت دوری
.شی متمایز دور یک دایره جایگشت دوری می گویندnبه روش قرار گرفتن 

𝑛)شی متمایز برابر است با    nتعداد جایگشت های دوری  − 1)!.

مرد به چند طریق می توانند در کنار هم دور یک میز گرد بنشینند؟5سه زن و : 18سوال 

𝑛 = 8 7!
(𝑛 − 1)!
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.آوریددستبهزیرهایحالتدررادستگاهیکرمزبرایممکنهایحالتتعداد:19سوال

سیانگلیحروفدومگزینةدووغیرتکراریارقاماولگزینةدوکهاستشدهتشکیلگزینه4ازرمزاین(ب

.اندغیرتکراری

تا10

رقم10یکی از 

رقم 9یکی از 
باقی مانده

تا9تا26تا25

یکی از حروف انگلیسی
باقی مانده

یکی ازحروف انگلیسی

= 10 × 9 × 26 × 25 = 58500

فارسیایالفبحرفیکدیگرگزینةورقمیکهاگزینهازیکیکهاستشدهتشکیلگزینهدوازرمزاین(الف

.است
تا10 تا32

ارقام فارسی

= 320 یا تا32 تا10

فارسی ارقام

= 320 ⟹ 320 + 320 = 640
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.کنیمرنگآبیوقرمزرنگدوبارازیرمثلثهایرأسخواهیممی:20سوال

است؟پذیرامکانکاراینطریقچندبه(الف

بههکهاییرأسکهایگونهبهداد،انجامراآمیزیرنگاینتوانمیطریقچندبه(ب

.نباشندرنگهماند،وصلهم

.کنیدبررسیکنیم،میاستفادهمختلفرنگسهازکهحالتیدررا(الف)قسمت(پ

.کنیدبررسیکنیم،میاستفادهمختلفرنگسهازکهحالتیدررا(ب))قسمت(ت

= تا82 تا2 تا2

قرمز یا آبی قرمز یا آبی
قرمز یا آبی

الف)ب)

پ)

= تا02 تا1 تا0

قرمز یا آبی هیچکدام

قرمز یا آبی به جز یکی از آنها

= تا273 تا3 تا3

یکی از سه رنگ یکی از سه رنگ

یکی از سه رنگ

= تا63 تا2 تا1

یکی از سه رنگ رنگ باقی مانده

یکی از دو رنگ باقی مانده

ت)
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ر عدد پیراهن چند مدل لباس می توان پوشید؟ آنها را با ساختا2عدد شلوار و 2جفت کفش، 3با : 21سوال 

.درختی نشان دهید

1شلوار 

1پیراهن  2کفش 
1کفش 

3کفش 

2پیراهن  2کفش 
1کفش 

3کفش 

2شلوار 

1پیراهن  2کفش 
1کفش 

3کفش 

2پیراهن  2کفش 
1کفش 

3کفش 

مدل لباس 

2 × 2 × 3 = 12
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کوچکحروفیافارسیحروفازتوانندمیکدامهرکهاستشدهتشکیلحرفسهازرمزی:22سوال

دارد؟وجودممکنحالتچندرمزاینبرای،نباشندزبانیکازهمکنارحروفاگر.باشندانگلیسی

تا32 تا26 تا32 = 26624

= 21632

→ 26624 + 21632 = 48256

تا26 تا32 تا26

یانگلیس

یانگلیسیانگلیس فارسی

فارسیفارسی یا 
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چند پاره خط می توان رسم کرد؟( با استفاده از ده نقطه   الف: 23سوال 

چند بردار می توان رسم کرد؟( ب

.  نداردبرای رسم یک پاره خط به دو نقطه نیاز داریم که در انتخابشان ترتیب اهمیتی 

.پس مسئله از نوع ترکیب است

𝐶 10, 2 =
10
2

=
10!

2! (10 − 2)!
=

10 × 9 × 8!

2 × 8!
= 45

𝑃 10, 2 =
10!

(10 − 2)!
=

10 × 9 × 8!

8!
= 90

.بردار پاره خطی جهت دار است
𝐴 𝐴

𝐴

𝐵𝐵

𝐵

.پس مسئله از نوع جایگشت است
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وودچینخژاپنی،تخمةکدو،تخمةگردو،بادام،پسته،خود،فروشگاهدرتنقلاتفروشندةیک:24سوال

قلاتتنبااو.باشدداشتهوجودبایدفوقتنقلاتازنوعپنجحداقلآجیلیکدراونظراز.داردکشمش

کند؟درستتواندمیآجیلنوعچندفروشگاهشدرموجود

7
5

= 21 + 7 + 1 = 29

تایی5آجیل  تایی6آجیل تایی7آجیل 

7
7

7
6

+ +
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ازقوطیچندیادوترکیببااواگر.داردمشکیوزردآبی،قرمز،رنگ4ازهاییقوطینقاشیک:25سوال

باشد؟داشتهتواندمیرنگچنداوآورد،دستبهجدیدرنگیکدقیقاًبتواندمتمایزهایرنگ

4
2 = 6 + 4 + 1 = 11

رنگ4رنگ از 2ترکیب  رنگ4رنگ از 3ترکیب رنگ4ترکیب هر 

4
4

4
3

+ رنگ های جدید =+

= 11 + 4 = رنگ های جدید و رنگ های اولیه 15

رنگ های جدید =
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𝑛زیر مجموعه  55عضوی 𝑛یک مجموعه : 26سوال  − عضوی دارد، این مجموعه چند عضو دارد؟2

𝑛

𝑛 − 2
=

𝑛

2
=

𝑛!

2! (𝑛 − 2)!
=

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)!

2! (𝑛 − 2)!
=

𝑛(𝑛 − 1)

2
= 55

⟹ 𝑛(𝑛 − 1) = 110

⟹ (𝑛 − 11)(𝑛 + 10)=0 ⟹ ൜
𝑛 = 11

𝑛 = −10

⟹ 𝑛2 −𝑛 − 110 = 0

غیر قابل قبول
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ردحضورداوطلباند،خوبیعلمیشرایطدارایهمگیکهآموزاندانشازتعدادیکلاسیکدر:27سوال

روش28بهرانفردوایناو.کندانتخابتصادفبهرانفر2داردقصدمعلم.هستندمدرسهعلمیمسابقات

است؟نفربودهچندداوطلبانتعداد.کندانتخابداوطلبانبینازتواندمی

𝑛

2
=

𝑛!

2! (𝑛 − 2)!
=

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)!

2! (𝑛 − 2)!
=

𝑛(𝑛 − 1)

2
= 28

𝑛(𝑛 − 1) = 56 ⟹ (𝑛 − 8)(𝑛 + 7)=0

⟹ ൜
𝑛 = 8

𝑛 = −7

⟹ 𝑛2 −𝑛 − 56 = 0

غیر قابل قبول



کمیتهاستقرارروسیداور2وژاپنیداور3ایرانی،داور4بینازکشتیمسابقاتدورهیکدر:28سوال

:اگردادانجامراکاراینتوانمیروشچندبه.شودتشکیلداورانازای

باشد؟داشتهایرانیداور3حداقلوباشدنفره5کمیته(الف

باشد؟داشتهایرانیداوریکحداقلوباشدنفره5کمیته(ب

باشد؟داشتهایرانیداوردودقیقاًوباشدنفره5کمیته(پ

+ = 1 × 5 + 4 × 10 = 45

داور ایرانی و 3
یدو نفر غیر ایران

4
3

5
2

داور ایرانی و 4
نییک نفر غیر ایرا

4
4

5
1

یا

داور غیر ایرانی5نفر از 5یعنی انتخاب . نباشدحالتی را حساب کنیم که در آن داور ایرانی 
5
5

= 1

126 − 1 = 125 9یعنیداورهاکلازنفر5انتخابحالاتتعدادازراحاصلجوابسپس
5 = .کنیمکم126

× = 10 × 6 = 60

داور غیر ایرانی5ایرانی و سه نفر از 4دو داور از 

5
3

4
2



112

آشپزاین.کندمیدرستمخصوصطعمیکهاادویهاینازتا3هرازاستفادهبااو.داردادویهنوعدهآشپزیک:29سوال

هرگاهکنددرستتواندمیطعمچند

باشد؟نداشتههاادویهازاستفادهدرمحدودیتیهیچ(الف

شوند؟استفادهتوانندنمیهمباکههستندادویهنوعدو(ب

شوند؟استفادههمباسههرنبایدکههستندادویهسه(پ

دومدستههایادویهازیکهیچبااولدستههایادویهازیکهیچکهشوندمیتقسیمتایی5دسته2بههاادویه(ت

10؟ندارندسازگاری
3

=
10!

3! (10 − 3)!
= 120

10
3

−
8
1

= 120 − 8 = 112

10
3

−
3
3

= 120 − 1 = 119

5
3

+
5
3

= 10 + 10 = 20

.نیمکمیکمهاحالتکلتعدادازراپاسخسپسشودمیاستفادههمباادویهدوآنهادرکهکنیممیمحاسبهراهاییحالتابتدا
ترکیبیعنی.شودانتخابماندهباقیادویه8بینازبایدکهداریمدیگرانتخابیکتنهاهستیمادویهدوازاستفادهبهمجبوروقتی

.ادویه8از1

.کنیمشود سپس  پاسخ را از تعداد کل حالت ها کم میمی هایی را محاسبه می کنیم که در آنها سه ادویه با هم استفاده حالتابتدا 

ادویه دستة اول 5ادویه از بین 3به بیانی دیگر انتخاب . و انتخاب ما یکی از این دو دسته استاندشده ادویه ها به دو دسته تقسیم 
.ادویه دستة دوم5ادویه از بین 3یا انتخاب 
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آنجوابکهکنیدطرحایمسئله:30سوال

الف):باباشدبرابر 5
3

×
6
2

ب) 5
3

+
6
2

مهره را به تصادف انتخاب نمود 5مهره سیاه ، 6مهره سفید و 5به چند طریق می توان  از جعبه ای شامل ( الف

مهره سیاه باشد؟ 2مهره سفید و 3طوری که 

تای آنها را برای 2موتور اسباب بازی 6تای آنها یا از بین 3ماشین فلزی 5پارسا می خواهد از بین ( ب

به چند طریق می تواند این کار را انجام دهد؟. بازی انتخاب کند
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12.را بیابید𝑛با توجه به تساوی مقابل مقدار : 31سوال 
𝑛

3
= 𝑃(𝑛 , 4)

𝑛

3
=

𝑛!

3! (𝑛 − 3)!
=

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)!

3! (𝑛 − 3)!
=

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)

6

𝑃(𝑛 , 4)=
𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)(𝑛 − 4)!

(𝑛 − 4)!
= 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)

12
𝑛

3
= 𝑃(𝑛 , 4) 2𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2) = 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)

⟹ 2 = 𝑛 − 3 ⟹ 5 = 𝑛
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ساخت،متمایزارقامبارقمی5عددیکتوانمیطریقچندبه3,2,1,...,9ارقامبا:32سوال

باشد؟زوجآنرقمدودقیقاکهطوریبه

4
2

×
5
3

× 5! = 6 × 10 × 120 = 7200

.  رقمی که دقیقا دو رقمشان زوج است؛ سه رقم فرد دارند5اعداد 

9, 7, 5, 3, 1و سه رقم فرد از میان 8, 6, 4, 2پس می بایست دو رقم زوج از میان ارقام 

.رقم انتخاب شده ضرب کنیم5انتخاب کنیم و پاسخ ها را در جایگشت 
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کهطوریبهنوشت،توانمیرقمی3عددچند9,7,5,3,1ارقامبا:33سوال

باشد؟«یکانرقم<دهگانرقم<صدگانرقم»

رایبپس.استشدهانتخابارقامبودنمتمایزبیانگر«یکانرقم<دهگانرقم<صدگانرقم»شرط

.کنیمتعیینراشدهدادهرقم5بینازعضوی3هایمجموعهزیرتعدادبایستمیجواببهرسیدن

(ستادهگانهماندیگرعضووصدگانبزرگترعضویکان،کوچکترعضوعضوی؛3مجموعةزیرهردر)

5
3

=
5!

3! (5 − 3)!
= 10



.پرکنیدراخالیجاهای:34سوال

...............:بااستبرابرانگلیسیحروفمجموعهازعضوی5هایزیرمجموعهتعداد(الف

...........:استبرابراست،آنهادر𝑎حرفکهانگلیسیحروفمجموعهازعضوی5هایزیرمجموعهتعداد(ب

.............:استبرابرنیست،آنهادر𝑎حرفکهانگلیسیحروفمجموعهازعضوی5هایزیرمجموعهتعداد(پ

:بنابراین(ت

𝑎.باشدآناعضایازیکی𝑎وعضوی𝑛مجموعةیک𝐴کنیمفرض ∈ 𝐴

...............:بااستبرابر𝐴مجموعةعضوی𝑟هایزیرمجموعهتعداد(الف

...............:استبرابراست،آنهادر𝑎حرفکه𝐴مجموعةعضوی𝑟هایزیرمجموعهتعداد(ب

...............:استبرابرنیست،آنهادر𝑎حرفکه𝐴مجموعةعضوی𝑟هایزیرمجموعهتعداد(پ

:بنابراین(ت

26
5

25
4

25
5

26
5

=
25
4

+
25
5

𝑛
𝑟

𝑛 − 1
𝑟 − 1

𝑛 − 1
𝑟

𝑛
𝑟

=
𝑛 − 1
𝑟 − 1 +

𝑛 − 1
𝑟

اتحاد پاسکال
23
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5
5

+
6
5

+
7
5

+ … +
18
5

+
19
5

=

.حاصل عبارت زیر را بیابید: 35سوال 

6
6

+
6
5

+
7
5

+ … +
18
5

+
19
5

=

7
6

+
7
5

+ … +
18
5

+
19
5

=

8
6

+ … +
18
5

+
19
5

=
19
6

+
19
5

=

20
6

=
20!

6! × 14!
= 38760

5به جای 
6از  5

استفاده می کنیم6

.استیکبرابرعبارتدوهرحاصلزیرا

.مگیریمیکمکپاسکالاتحادازسپس
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