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ا��ازه�گ����در����م�و�ا��ار����آن

ا��ازه����ی

ا��ازه����ی،��������ٔ��������ای�����آوری�ا����ت�ا��.�ا��ازه�����ی�����������

���ا����را�از����ظ�ا��ازه�،����ار،���ر���و������،�����ی�و��������و...������� ��������

�����������.�ا��ازهٔ��������را���������د�و����ی�آن���ارش���������.�������ی�ا��ازه����ی،�

وا����������������؛����ً���ل����ط���ر������40م���ر����.���ر���ا�����ل�را������م���ی�

��د�ا��ازه����ی���ده�ا��.������ا���»��م«����ی�ا��ازه����ی�او��.�ا���ا���ا��ازه����ی�

.� �����ر���ا���م���د،������ا���»���42م«�ر������د���آ���و

دا�����ان���ای�ا�������د��ی������از�ا��ازه����ی���ی��������������������������������

������در��������ی�����ا��������ا�����د��������ای������������ی�������را�����������؛����ً�

�را���������د��. ��ای���م����ی�������م،���ای�ز��ن����ی�ث����،���ای���ل����ی�����و

��ده�ا��،� ر��� ���ر� �����ل� ��ت� در� ����� ����� ���� ا� ��ای�

��� ��ر��� ��� �����ر���ن� ��� ��ای� �.��������� ا��ازه�� را� و��وزن���د� ���

ا��ازه����ی�ز��ن����و��ر�دار��.���������ا��ازه����ی����ر���ن،�د��ی�

��ن،�����ن�����و�ا����ده�از�����ٔ��آز�������ی�ا���م���ه�������������

����ری�������������د.��ّ��ر����ا��ازه����ی���ل،���ض،�ار���ع�و�زاو���������

��ا���و������������ازم������������دازد.

ا�������������و�ده��������ٔ��د�������ن�����د������ز�����������ا��ازه����ی�

����در�ا���������������ا��ازه����ی����و� و�ا��ار��ی�آن�وا�����ا��.

ا��ار��ی�آ����آ������������.

فصل2

آ������دا���

ا�����ارد�و�ا��ازه����ی

�����ا��������ن���ر������ٔ��

ا�����ارد�را�����ه������.

آ�����������و�ا�����آن�������ده�ا��؟

آ��������آن�را����������؟

ا�����ارد���در�وا������ان،�����ر�

و���������ای������و�

ا��ازه����ی���������اورده����ا��.�

����از�او����ا�����ارد��ی�

�������اری���ه�در����ن����

����ن���ن�وا����ی�ا��ازه����ی�

��ل،���م�و�ز��ن�����ط�ا��.

نیحلاصلابینقحلاومکحیلبهبر

تساهتسباونآياهرازباويریگهزادناهبامیگدنزدهدناشنهکدینزبلاثمدنچ

ج

؟دنکیمامهبیکمکهچ؟تسیچیریگهزادنا

ج

؟دناهدادماجنايراکهچنادنمشناد،دنشابریذپهسیاقممهابزیچکیفلتخمياهيریگهزادنازالصاحياهددعهکنآيارب

ج

زیزعنازومآشنادویمارگناراکمههبمیدقت
ناتسباترفيدهم

جرکهیحان
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�������از���ده����������ه�ا���

��ده���م�و�����دارد.���م��������را�������ی�������م������م�ا��ازه�����������.���م�

����������ار���دهٔ�������د���هٔ�آن�����ا��.���م�ا���م�را����و���ٔ����ازو�ا��ازه����ی�

.)1����(���������

����1ــ������ازو���م�����

ا��ازه����ی������د.

����ز��،���م���������������در�ا��اف����را����ن�����د��.���ا���م������������م�و���م���������������م�������ه�ا��؟

فّ�����

�������55م���350م���4م���15م���200م�������2م

در���ل�����د�����وزن�������ا���������وی���ا����)��ذ���ای(�ا������از���ف�ز�������

����وارد�������د�و�����را������ف�ز�����������.�وزن�����را���������و����ا��ازه����ی�

���������)����2(.�دا������و�������������ار�دارد����������ا�������ه���د.����ار��������

�������دا������و�������ا��ازهٔ����و���������دارد����������و����وارد�������د.

������

����2ــ�������و����وزن��������را�

ا��ازه����ی��������.

�����ن��5/3=�وزن�����
���ی������ن����ن����د���.���������ن،����وی�����������ب� وزن��������را����

������د؛����ً�وزن�������������������1�ً�������������100ن�و�وزن��������������������1

������������10�ًن�ا��.�
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دیرببمانارهدامیگژیوود

ج

؟تسیچنآیریگهزادناهلیسوواکیدینکفیرعتارمرج

ج

مینکیمهدافتسامرگولیکزارتگرزبایورتکچوکياهدحاوزاکچوکرایسبوگزبرایسبياهددعنتشونزايریگولجيارب

نیمزهلصافنتشونیاربلاثممیرادراکورسکچوکیلیخایوگزبیلیخیاهرادقماباهیریگهزادنازایضعبرد
مرگولیکبسحرببآهرطقکیمرجنتشونیاربایمیسیونبددعزادعبرفصاتدادعتدیابرتمبسحربدیشروخات
یاهرفصابیراشعاتروصهبییاهددعنینچنتشونمیسیونبارددعدعبومیهدرارقرفصددعزیممزادعبدیاب
ورتکچوکیاهاکیزالیلدنیمههبدباییمشیازفازینهابتشالامتحانتشونوندناوخماگنهیراوشدربهولاعدایز
مینکیمهدافتسارتگرزب

kgg

تسا مرگولیک ، مرج درادناتسا ياکی .

؟تسیچنآیریگهزادناهلیسوواکیدینکفیرعتارنزو

ج

ج
N

نزومرجشنارگباتش

مینادبمهاب
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��ل�و����

����ٔ������دو������و��������را���������������������������ی���ل،�ا��ازه�����������.�

�������،����،�����������و���������������ی����اول���ل�ا��.

���ا����ده�از���ازو�و����و���،���م�و�وزن������از���اد�ز���را�ا��ازه����ی�����.�����از�ا��ازه����ی���م����������د��ن�

را��������.

فّ�����

ا��.���ل���������ی� ا���م�����،������� ��ل� ا��ازه����ی� ا��ار��ی� از� ����

آز�������������������������و����������در������ی���ه�ا��)����3(.�����������،�����م�

ا��ازه����ی���ل�������������������������������������������؟�

����ز�������ا��ازه����ی���ل�را����ن�����د��.

��ا���ل���اد�������������،�������ک�آن������������،���ل����ط��������و�����ٔ�����ان�����������������������ن���ه�ا��؟

فّ�����

��ل���اد���ود��������������������15ان�����������ود�����������900ل����ط���ر�����ود�����������50ک���اد���ود����������1

��م����������م���دهرد��

)������م(

��م�ا��ازه����ی���ه

)������م(

وزن�ا��ازه����ی���ه

)�����ن(

��دو1

�����ل2

��������اه3

���ب����م4

���ار�ا��ازه����ی�و���������������از�ا��اد����د���آ��ه،�د���ا��ازه����ی�����را�ا��ا������د��.

ا���ل� ������� ا��� ������ ���ار� ��� ��ا��� ������� ����

�������.��ِ������را������ً���������������،��������������������

��������ا��ازه����������.�����������ا������������ف��������������

��ل،���ض�و�ار���ع������������10ا���)����4(.������ا������

��������دل�����������������1000ا��. ����٣ــ�������������ل�������ی�����ً��

�����را�ا��ازه���������.

�ـ���������������� ����4ـ

�����������������1000��������

10cm

10cm
10cm

دنکیمرتمکارامیاطخاریز

مینادبمهاب

؟مینکیمیریگهزادنااریزیچهچلوطیاکیاب

ج

kmmcmmm

مینک یم نایب رتگرزب یاهدحاو اب ار رتگرزب یاه هلصاف و کچوک یاهدحاو اب ار کچوک یاه هلصاف  

تسا رتم لوط درادناتسا ياکی

مسجیادتباابشکطخرفصقابطنا
بسانمدیداببسانمندناوخ
یریگهزادنارارکت

دیسیونبدرومدنچنآياهدحاوزادینکفیرعتارمجح

ج
mcm

L
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�
������������ا��ازهٔ�����،����ی�و...���دار���و����ا��ازه����ی���م�و�����آ������ول��را����������.

ا��(��������م����������ام�������ا��؟

ب(����را����ای�����ا��������و���و�ر����در�آب�و��د�دارد؟

فّ�����

آ������دا���

���ی����اول�ا��ازه����ی�����

�)mL(و������������)L(������،�������

� ا��.�����������ا������

���������ا��.��������رت�د�������

�����������ا������������1000ا��.

�،)١cm�3(����������������١����

����������١)١mL(�و��������١

)١cc(���������ا����.

�����

ا����������������و������������ی������را�����������������،�روی�آب���ار�د���،�

���ا����������ا���؟���ام����روی�آب����ور����������و���ام����در�آب���و�����رود؟

�����...��������ی�������������

��م�)��م(

)�������������(����

�)��م�����������������(
_____��م
���

���ا����ده�از�ا���ا�ٔ����رج�و�آب،�����������������را�ا��ازه��������و�در��رهٔ�

روش�ا��ازه����ی���د�������د���.

فّ�����

از���ف���ی���رج���ای�ا��ازه����ی��������ار��ی����������ا����ده����������)����5(.

������5ــ�از�ا���ا�����رج���ای�ا��ازه����ی����������ا����ده�

�����د.�ا���ظ�ف������������������������رج���ه�ا��.

��ای���ا��ن�����ا���������ت�
�����ح�ز���������������������.

؟تسیچجردمياهفرظدربراک

جردمهناوتسارشبتروب

بآ
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�50
���������

�53
���������

فّ�����

ز��ن

آ���������ا������ون�در�����������ز��ن�و���ت�ا���م�دادن�����ّ�����،���ر��ی�روزا�ٔ����د�

را������������و���������ا���م�د���؟�

در�����ری�از���ارد�������و���ا����������ه�����ا��؛�����������7/5������ًس�

���ز�و�����ر� درس���ر�����وع�������د؛������9،�ز���������ا��،�������12/5ز��ن�

ا���در� دار��؛� ��و��ر� ز��ن� ا��ازه����ی� ��ع� ا��� ��� ������ روزا��� ��ر��ی� در� �. و...� ا���

����ری�از���ارد�د���،���ت�ز��ن���������������ا��؛����ً����ر���ل���������������ا����س�

از���ر����������������؛����ر���ل��������������ا�روی�ا��ق����د؛����ر���ل���������������

دا�ٔ�����م���������ه����������ٔ��ر���ه��������دا�����������د�و...�.

در�����ع�������ان�����ز��ن�را�ا��ازه�����������������ا��������ؤال�»���و��«����»�������ت«�

���ی� ������د.� ا����ده� ز��ن����� ��� ����� از� �ً����� ز��ن� ا��ازه����ی� ��ای� د���.� �����

ا��ازه����ی�ز��ن،�������ا��؛�ا���در�ز��������روز��ه�از������ی�د����،�����،�������روز،���ل�

و�...�ا����ده�������د.����
������6ــ�����������������و�ز��ن����

خ�د�را�ب��زم�ی��
دا���آ��زی���ای����د���آوردن���������������،�����������ازو،���م�آن�را�

ا��ازه����ی���د�)12g(؛���������آن�را����ا����ده�از����ا���ا�ٔ����رج�و����اری�

آب،�ا��ازه�����.������������ا��اد�روی����،������������را����ب�����.

دا���آ��زی���ای����د���آوردن������������������،�ا���ا���م�آن�را������ازو�ا��ازه�������د�و����ار����٤٠٠م�

را����د������آورد،�����آن�را�درون�ا���ا�ٔ����ر����������������������٥٠٠آب�دارد،����ا��ازد.�����آب�روی��٦٠٠

�����������������ار�������د.��������������ر�ا��؟

�����م������������� ��������� ������ آب����ور� ���روی� ��ود� ��و� ا������������در�آب�

دارد؛�از� دارد.�در�وا��������،����ار������ا������در�����������از��������و��د�

ا���رو�������رت��������م������������آن�������������د.

��م�����
����������=�� ������������������������

��������

�����ً����ی����������������م��������������������������م��������������ن�������د.

دینکفیرعتاریلاگچ

ج

تسابعکمرتمربمرگولیکیلاگچدرادناتساياکی

مرجمرگ مجح cm؟یلاگچ

؟مینکیميریگهزادناارنامزارچ

ج

ج

ج

s

نامزيریگهزادنارازبا
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���ا����ده�از���������ز��ن����،�ز��ن�������������ن�����������از�ا���ی���وه���د�را�ا��ازه����ی�����.���ای�ا�������ر�

���اد�����ن����را�در����د���������ر��.�ا�����ر�را���ای�������،������ر����ار�����و���������آن�را����د���آور���و������رت�

���دار����������ن�د���.�

فّ�����

د���در�ا��ازه����ی

ا��ازه����ی�������اره�������������اه�ا���و�دّ���ا��ازه����ی����دّ�������و�دّ���و���ٔ��

ا��ازه����ی�������دارد.�ز����������ل��������را�������������������ی�ا��ازه����ی��������،�

د��������ود�����������ا��.�در�����������ٔ��ا��ازه����ی������������ان�دّ���و���ٔ��ا��ازه����ی�

�������د.�در������7ــ�ا��،���ل���اد���ود������������16و�د������������������������١

ا��.�ا�����ک���اد�����دو���د�����،������������������ک���اد������ام���د���د������ا���و�آن�

را��ـ�ارش�����؛����ً�ا����ـ�ک���اد����������������12و����������������13و������د������������12

��د����������،��ل���اد�را�������������12ارش����������1)�����7ــ�ب(.�

�����7ــ�ا���ــ���ل���اد��������������16ارش������د.

�����7ــ�ب�ــ���ل���اد��������������12ارش������د.

1ــ�در�ا������ب،����ی�ا��ار�را�����م���ارش�����ٔ��ا��ازه����ی�در������������ا��.�������هٔ��������ارش�ا��ازه����ی،�در���ل���ی��آ���ه�آ������ا������.

�����8ــ���م�ا����������157/8م�ا��.

�����������ازوی�ر����)�د�����ل(�را����ن����د�����������ا���������0/1م�را�ا��ازه����ی�

���.���م�����روی�ا�����ازو��/���157م���ا��ه������د.

؟درادیگتسبيزیچهچهب
ج

مینادبمهاب

؟مینکهجوتدیابياهتکنهچهبشکطخنیاابيریگهزادناماگنه،دشابرتمیتناسکیشکطخکیيریگهزادناتقدرگا

ج

دناهارمهبیرقتابهراومهاهيریگهزادنا

نیايریگهزادناتقد
تسامرگوزارت

مینادبمهاب


