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 فهرست

 شارمغناطيسي

 فاراديقانون  

 قانون  لنس 

القاوري-خود  

متناوب جريان  

انتقال وتوانمبدل ها   



 شارمغناطيسي:موضوع 

 خروج



 :  دس٤سٜ اِمب٢ اِىشطٚ ٔغٙب٥َؿ٣
 . ٤ٌٛٙس«اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ اِمب٢» دس٤سٜ ا٤ٗ ٌطزز،ثٝضؾب٘ب اِمب  زض٤ه اِىشط٤ى٣ خط٤بٖ ٞطٌبٜ

  الىشطٗىٖ خطٗبى ثطلطاضٕ د٘چِ،ؾجت ٗهػجَض آٌّطثب اظ 
 .قَز هٖ د٘چِزض 

  ا٤ٗ ٌطزز،ثٝضؾب٘ب اِمب  زض٤ه اِىشط٤ى٣ خط٤بٖ ٞطٌبٜ
 . ٤ٌٛٙس«اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ اِمب٢» دس٤سٜ

ثسل٘ل سغ٘٘ط ( ثسٍى حضَض هَلس)اٗدبز خطٗبى زض ٗه ضؾبًب 

 . ٤ٌٛٙس«اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ اِمب٢»قبض ػجَضٕ اظ هساض ضا 

 خروج



اِمب٢ خط٤ب٣٘ زض ثبعث (قسٖ آٞٙطثب اظ د٥چٝزٚضٚ٘عز٤ه )ؾٕز د٥چٝ آٞٙطثب ثٝ  حطوز
 .آٖ خط٤بٖ اِمب٣٤ ٤ٌٛٙسثٝ  وٝد٥چٝ ٣ٔ ٌطزز، 

 :خط٤بٖ اِمب٣٤ 

 (آٔذطؾٙح حؿبؼ)ٌبِٛا٘ٛٔشط

 خروج



 ؟ثجط٤س ضا٘بْعٛأُ ٔؤثط زض ا٤دبز خط٤بٖ اِمب٣٤ 
ه٘ساى زض هحل د٘چِ سغ٘٘ط وطزُ ٍ خطٗبى المبٖٗ  ،د٘چِآٌّطثب ثِ  وطزىًعزٗه زٍض ٍ ثب -1

 . زضهساض اٗدبز هٖ گطزز

 خروج
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 خروج



ػبهل ثطلطاضٕ حلمِ ٍضاؾشبٕ ه٘ساى هغٌبع٘ؿٖ ً٘عهٖ سَاًس سغ٘٘طظاٍٗٔث٘ي -3
 .خطٗبى الىشطٗىٖ المبٖٗ قَز

 خروج



 :عجبضسٙس اظ  اِمب٣٤ٔؤثط زض ا٤دبز خط٤بٖ  عٛأُ:ذلانٝ

 زض ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ٔساض ثؿشٝ سغ٥٥طٔؿبحز  -2

 د٥چ١ٔساضثؿشٝ زضٔحُ،ٔغٙب٥َؿ٣سغ٥٥طزضا٘ساظٜ ٥ٔساٖ -1

 خروج

 حّمٝ ٚ ضاؾشب٢ ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ث٥ٗ  سغ٥٥طظا٤ٚٝ -3



E


 خروج

 ؟  زضهساضچ٘ؿز المبٖٗ اٗدبزخطٗبىػلز 

  اظآ٘دب٣٤ ا٤دبز٣ٔ قٛزٚ زضفًب اِمب٣٤ اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٤،٣ه ٥ٔساٖ زضاثطسغ٥٥ط
 ٚاضز٣ٔ قٛز ٥٘طٚ آٖ آظاززاذُ ٞب٢ اِىشطٖٚ ثط لطاضزاضز اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ ٔساضزضا٤ٗ وٝ

   .٣ٔ قٛز ،اِمب٣٤ ٚخط٤بٖ ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ ا٤دبز ثبعث اِىشطٟٚ٘ب حطوز ٚ

 :دطؾف

 :دبؾد



 ؟حلمِ ث٘كشطاؾزاظ وسام آة ػجَضٕ  ه٘عاى

 .(حلمِ إ وِ ؾغح ثعضگشط زاضز)

 :دطؾف

 :دبؾد

 خروج



وِ زضٍاحس ظهبى اظ حلمِ هٖ گصضز چِ آثٖ  ه٘عاىثجٌسٗن  ووٖضا اگطق٘طآة 
 سغ٘٘طٕ هٖ وٌس؟

 .(ون هٖ قَزآة ػجَضٕ  ه٘عاى)

 :دطؾف

 :دبؾد

 خروج



 چِ سغ٘٘طٕ هٖ وٌس؟آة ػجَضٕ  ه٘عاىثچطذبً٘ن  زؾشٔآىّطگبُ حلمِ ضاحَل 

 .(ون هٖ قَزآة ػجَضٕ  ه٘عاىزضخِ 90سب )

 :دطؾف

 :دبؾد

 خروج



 اظ زٍحلمِ ضاهمبٗؿِ وٌ٘س؟آة ػجَضٕ  وٌ٘ن،ه٘عاىضا ون ٍ ظٗبز اگطق٘طآة 

 .(هٖ هبًسثبثز  ّطزٍحلمِ)

 :دطؾف

 :دبؾد

 خروج



 : سعط٤ف قبض ٔغٙب٥َؿ٣
،  ٣ٔ ٌصض٘س ثؿشِثٝ َٛض عٕٛز اظ ٤ه ؾُح  وٝ ٔغٙب٥َؿ٣ سعسازذٌُٛٔعطف 

 .٤ٌٛٙس قبضٔغٙب٥َؿ٣



B 

ٜ ا٢ اؾز   .قبضو٥ٕش٣ ٘طز

 (ف٣)
(  لبة) ثؿشِؾُح  ٤هاظ  وٝ ٔغٙب٥َؿ٣ثٝ ٔدٕٛعٝ ذٌُٛ 

 ٤ٌٛٙس ٔغٙب٥َؿ٣( ف٢ّٛ) ، قبض ٣ٔ ٌصضز

 خروج



 :ثطزاض ؾُح
ذٍ ٕٞبٖ خٟز   ٥٘ٓ ا٤ٗ خٟز.و٥ٙٓ عٕٛز٣ٔ د٥چٝ ثطؾُح ذ٣ُ ؾُح،٥٘ٓ ٤ه ٕ٘ب٤ف ثطا٢

 .ثطزاض ؾُح ذٛاٞس ثٛز
 .چطذس ٣ٔثب ٕٞبٖ ا٘ساظٜ  ٥٘عNذٍ عٕٛز ثط ؾُح  ٥٘ٓؾُح  ثچطذس،  ٤هاٌط 

 و٥ٙسخٟز آٖ ضا عٛو  ٘جب٤س ز٤ٍط، وطز٤سَطف ؾُح ا٘شربة  زض٤هضا N ا٢ زضٔؿئّٝاٌط 

𝐍 

𝐍 

𝐍 

𝐍 

𝐍 

𝐍 

𝐍 

 ؾُح ثطزاض٘طٔبَ

 ا٥ِٚٝ  ثطزاضٔجٙب٢

ذٍ عٕٛز  ٥٘ٓ ٔحُ ا٥ِٚٝ زض حُ ٔؿبئُ قبض ا٘شربة 
٘جب٤س ٥٘ٓ  ٔؿئّٝ دب٤بٖ سب ٣ِٚ اؾز اذش٥بض٢ ثٝ ؾُح 

ٕٔىٗ اؾز قبض ٔثجز ، ثٙبثطا٤ٗ زاز سغ٥٥ط ذٍ ضا 
 .قٛزنفط ٔٙف٣ ٤ب 

ذٍ ا٥ِٚٝ  ٥٘ٓضا ٘ؿجز ثٝ  ظٚا٤بسب آذط حُ ٔؿئّٝ،  ثب٤س؛ِصا 

 ثؿٙد٥س

 خروج



  :فطَٔٛ قبض ٔغٙب٥َؿ٣ وٝ اظ ٤ه ؾُح سرز ٣ٔ ٌصضز 

 قبضٔغٙب٥َؿ٣

 wbٚثطثطحؿت 

 سؿلاثطحؿت 

 ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣

 ثط حؿت هشط هطثغ

 ٔؿبحز د٥چٝ

B 

N 

θ ٓضاؾشب٢ ٥ٔساٖ د٥چٝذٍ عٕٛز ثط ؾُح  ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥٘ ٚ 

 زضخِثط حؿت 

=B.A.cos 

ذٛاٞس  سغ٥٥ط ،علأز   Nخٟز سع٤ٛىثب  اِجشٝ.٘ساضز ا٥ٕٞز، عٕٛزو٥َٙٓطف ؾُح حّمٝ  ثطٞطضا  Nثطزاض
 .وٙس ٣ٕ٘ سغ٥٥طا٘ساظٜ آٖ  وطز،٣ِٚ

 خروج



ضا زازٜ ثبقٙس  () ٔثجز ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ؾ٢ٛؾُح لبة ثب  ث٥ٗ قبض،اٌطظا٤ٚٝزضٔؿبئُ 
٢   اظضاثُٝ ٔثجز ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٤ع٣ٙ  ؾ٢ٛٚ  ثطؾُح٥٘ٓ ذٍ عٕٛز  ث٥ٗ ظا٤ٚٝ:آٍ٘بٜ

 ظ٤طد٥سا ٣ٔ قٛز 

 90

 :٘ىشٝ

 

 خروج



ٝ ا٢ وٝ ٔؿبحز ٞطحّمٝ آٖ  ثٝ قسر   ٔغٙب٥َؿ٣حّمٝ زاضززض٥ٔساٖ  Nاؾز ٚ  Aاٌط د٥چ
B  ثسؾز ٣ٔ آ٤س ٚالع ٌطزز،قبض ٔغٙب٥َؿ٣ وُ وٝ اظ آٖ ٣ٔ ٌصضز اظ ضاثُٝ ظ٤ط. 

0

B 
N 



B 

 حّمٝ   اظ٤ه عجٛض٢ ٔغٙب٥َؿ٣ سغ٥٥طقبض

)cos(cosAB 12 12 

  قبض ػلاهز .زاضز ٍخَز هؼ٘ي ؾغح ٗه ثط ػوَز ذظ ً٘ن ضؾن ثطإ خْز زٍ ّوَاضُ
  هؿئلِ، ٗه حلّ زض .زاضز ثؿشگٖ خْز اٗي اًشربة ثِ ً٘ع ؾغح اٗي اظ ػجَضٕ هغٌبع٘ؿٖ

  اؾز ٕٔىٗ ثٙبثطا٤ٗ،ًسّ٘ن سغ٘٘ط ضا آى دبٗبى سب ٍ وٌ٘ن اًشربة ضا خْز ٗه ثبٗس ّوَاضُ
 .قٛز نفط ٤ب ٔٙف٣ ، ٔثجز قبض

ذٍ عٕٛز  ٥٘ٓ ٔحُ ا٥ِٚٝ زض حُ ٔؿبئُ قبض ا٘شربة 
٘جب٤س ٥٘ٓ  ٔؿئّٝ دب٤بٖ سب ٣ِٚ اؾز اذش٥بض٢ ثٝ ؾُح 

ٕٔىٗ اؾز قبض ٔثجز ، ثٙبثطا٤ٗ زاز سغ٥٥ط ذٍ ضا 
 .قٛزنفط ٔٙف٣ ٤ب 

 خروج



 :٤ىب٢ قبض ٔغٙب٥َؿ٣

لطاض ٥ٌطز، قبض  T1ثٝ ثعض٣ٌ ٤ىٙٛاذش٣ٔغٙب٥َؿ٣ عٕٛزثط٥ٔساٖ 2m1ٔؿبحزاٌطلبث٣ ثٝ 
  .ذٛاٞس قس (wb 1)ٚثط ٤ه ثطاثط اظآٖٔغٙب٥َؿ٣ ٌصض٘سٜ 

N 

B ==1T 

AA=1m2 

 cosBA 0111 2 cos.m.TWb 

 خروج



قبض عجٛض٢ اظ ٤ع٣ٙ ؛ ثٛزٜ =O90ثبقس،آٍ٘بٜ  ٔغٙب٥َؿ٣ؾُح لبة عٕٛز ثط٥ٔساٖ ٞطٌبٜ 
 .ٔبوع٤ٕٓ ٣ٔ قٛزلبة 

 :٘ىشٝ

 90

009090 

100 cos

MAX=BA 

 خروج



عجٛض٢ اظ  ٤ع٣ٙ؛قبضثٛزٜ  o = ثبقس،آٍ٘بٜ  ٔغٙب٥َؿ٣ٔٛاظ٢ ٥ٔساٖ ؾُح لبة ٞطٌبٜ 
 .نفط٣ٔ قٛز لبة

 :٘ىشٝ

 90
090090 

0900 cos

min=   

 خروج



 : ٔغٙب٥َؿ٣ سغ٥٥طقبض

 cosBA )A(cosB 

)B(cosA 

)cos(BA 

Bسغ٘٘طوٌس  

Aسغ٘٘طوٌس  

سغ٘٘طوٌس  

  ثطؾُحذٍ عٕٛز  ظا٥٘١٤ٚٓ ٤ٚبٔؿبحز ؾُح  ٤ب ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖزٞس وٝ  ٣ٔضخ  ٍٞٙب٣ٔ
 .وٙس سغ٥٥ط،  ٥ٔساٖضؾب٘ب ثب 

 خروج



 :سٕط٤ٗ

?

TTB 61033 

37

m/.cma 220  2aA  22104 mA 

6104103 26 /. 

 90

Wb/ 81027 

 cosBA

 :دبؾد

533790 

Wb/ 81027 
853 /.cos 

لطاض  T3ثعض٣ٌثٝ  ٤ىٙٛاذززض٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ cm20ثٝ يّع قىُٔطثع  ا٢ نفحٝ
قبض ٔغٙب٥َؿ٣ ٌصض٘سٜ  .ؾبظ٘س o37٣ٔثب ؾُح نفحٝ ظا١٤ٚ ٥ٔساٖٞب٢  وٝ ذٍ  َٛض٢ زاضز؛ثٝ

653 اؾز؟  ٚثطاظنفحٝ چٙس  /.cos 

 خروج



     اًساظٓثِ  ؾَٖٗزضٍى  ٗىٌَاذز هغٌبع٘ؿٖ ه٘ساىزضٍى 2cm25ثِ هؿبحز إحلمِ (الف

T0/03 اگط هغبثك  (ة.آٍضٗساظ حلمِ ضا ثِ زؾز  ػجَضٕ قبضهغٌبع٘ؿٖ(الف قىل)لطاضزاضز
  ػجَضٕ هغٌبع٘ؿٖثطؾبً٘ن، قبض 2cm10 ضاثِ،هؿبحز ؾغح حلمِ  𝐵سغ٘٘ط ٍثسٍىقىل ة 

ضخ زازُ  = s2./Δtسغ٘٘طقبضزضثبظٓظهبًٖ اگطاٗي(ح.آٍضٗسثِ زؾز  ٍضؼ٘ز ضازضاٗي اظحلمِ
 .وٌ٘س د٘ساضا (  ΔΦ/Δt) قبض سغ٘٘طثبقس، آٌّگ 

 1-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 113

?1

T/.B 03
0

24
1 1025 mA 

24
2 1010 mA 

?2

s/.t 2

?
t






 cosBA

0102503 4
1 cos/.   Wb/ 5

1 1057 

0101003 4
2 cos/.   Wb5

2 103 

2
1057103 55

/.

/

t

 





s

Wb/
t

510522 




 الف

 ة

 ح

𝐵 

 خروج



 اؾز؟ (Wb/s)ثبًِ٘ثط  ٍثط ٗىبٕهؼبزل  ظٗط ٗىبّبٕاظ  ٗهوسام 

 1-4دطؾف

 :دبؾد

 وشبة 113

 Vٍلز 

Ω                     A                 V                    V/A  

 ؟چيستکند  مي توليد( فارادي آزمايشدر ) القايي الکتريکي جريانکه  عاملي: پرسش

بر  نيروييدر واقع  دهيد ميحرکت  مغناطيسي ميدانرا در  سيمي وقتي: پاسخ

 و آن ها کنيد ميآن وارد  بارهاي

 .آوريد ميبه حرکت در  نيرورا در جهت 

شود،  مي ذخيرهدر بارها  الکتريکي پتانسيل انرژيشود و  ميبارها کار انجام  برروي

 آزاد با به هايالکترون 

 مي تخليهرا  انرژي اين الکتريکي جريان توليدبسته و  مسير يکدر  درآمدنحرکت 

 .کنند

 خروج



ٝ ٞب . ٣ٔ ثبقسحّمٝ 200ؾ٥ٓ د٥چ٣ زاضا٢ ٝ ٞب٢   2cm500اٌطؾُح حّم ثٛزٜ ٚ ؾُح حّم
 اظؾ٥ٓ د٥چ چ٥ؿز؟ ثبقس،قبضعجٛض٢سؿلا 0/ 4ثٝ قسر ٔغٙب٥َؿ٣ عٕٛزثط٥ٔساٖ د٥چؾ٥ٓ 

 :سٕط٤ٗ

Wb4

 :دبؾد

 خروج



، عٕٛز ثط   زض٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٤ىٙٛاذز2cm50ثٝ ٔؿبحز ا٢ ظ٤ط،حّمُٝٔبثك قىُ 
  200ٞط٤ه سعساز زٚض  ٚ cm20ٞب اٌطََٛ ٞط٤ه اظؾ٥ِّٕٛٝ.ٞب٢ ٥ٔساٖ لطاضزاضز ذٍ

   ٌصض٘سٜ اظ حّمٝ ضا ثٝ ثبقٙس،قبض ٤ىس٤ٍط٘عز٤هٔحٛض ٚ ثٝ  ؾ٥ِّٕٛٝ ٞٓ ٞطزٚزٚضثبقس
 زؾز آٚض٤س

 :سٕط٤ٗ

 : دبؾد 

Wb/ 510286 

 خروج



 :دبؾد

  : ، زاض٤ٓ ؾٛ اؾز ٞب٢ ٔغٙب٥َؿ٣ حبنُ اظ ٞط زٚ ؾ٥ِّٕٛٝ ٞٓ چٖٛ ٥ٔساٖ

?

?B 

090
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سؿلا لطاض زاضز قبض   0/ 4قسر ثِ  هغٌبع٘ؿٖه٘ساى زضٗه  2cm400ثب هؿبحز د٘چٖؾ٘ن 
 :وٌ٘سحؿبة  ظٗطهغٌبع٘ؿٖ ضا زض اٗي ؾ٘ن د٘چ زض ّط ٗه اظ حبلز ّبٕ 
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ػوَز  ؾغح حلمِ قىل ضٍثِ ضٍ وِ ثط  الىشطٗىٖ آٌّطثبٕ ّبٕلغت  ث٘ي هغٌبع٘ؿٖ ه٘ساى
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ثِ   آٌّطثب.اؾز د٘چِ ٗهوَچه ٍ  آٌّطثبٕ ٗهقبهل  إهؿبثمِ  ّبٕؾٌح زٍچطذِ  سٌسٕ
ثب   د٘چِؾط زٍ (ظٗطقىل )اؾزثِ زٍ قبخ فطهبى هشصل  د٘چِچطخ خلَ ٍ  ّبٕاظ دطُ  ٗىٖ
ٍصل قسُ  ( اؾزوَچه  ضاٗبًٔ ًَػٖزض ٍالغ وِ )ؾٌح سٌسٕ ًوبٗكگطضؾبًب ثِ  ّبٕ ؾ٘ن
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 S 12سبS  8ظٔب٣٘ ٢ زض ثبظٜ

 S  8سب S  4ظٔب٣٘  ٢ زض ثبظٜ
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101011


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)(
v51 

 خروج



  هغٌبع٘ؿٖقبض  اٗي.گصضز هٖ اظآى/. Wb 04 ٍقبضهغٌبع٘ؿٖحلمِ اؾز 50زاضإ إ د٘چِ
هساض   اٗي الىشطٗىٖ اگطهمبٍهز.ضؾس صفطهٖثِ  t ٍزضهسروطزُ  د٘ساوبّف  عَضهٌظنثِ 
Ω5  ،وٌس؟ هٖ د٘سا قبضـهسر زض هساض  اٗيزض  المبٖٗ ثبضالىشطٗىٖ وَليچٌس ثبقس 

 84-سدطث٣ ؾطاؾط٢سؿز 

 :دبؾد

1  )02                         ./2)4                          ./3)2                               4 )4 

 .اؾز صح٘ح 2 گعٌِٗ

C/.q 4

 خروج



ثبظٔبٖ سغ٥٥ط٣ٔ وٙس  2cm200لبة زا٤طٜ ا٢ قىُ ثٝ ٔؿبحز عٕٛزثط٤ه ٔغٙب٥َؿ٥ٔ٣ساٖ 
٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ اِمب٣٤ ٔشٛؾٍ   ثعض٣ٌ.ضؾس ٣ٔسؿلا /. 12سؿلا  ثٝ /.22ثب٥٘ٝ اظ./.5ٚزضٔسر 

 زضحّمٝ چٙسِٚز اؾز؟

 : سوطٗي 

 : دبؾد 

v2104 

 خروج



ٝ ا٢ اؾز قبُٔ ثب   د٥چٝؾُح . اؾز 2cm400زٚضثٝ َٛض٢ وٝ ؾُح ٞط حّمٝ آ20ٖد٥چ
 /.s02اٌطا٤ٗ د٥چٝ زض ٔسر.٣ٔ ؾبظزo30سؿلا ظا٤ٚٝ 5ثٝ قسر  ٔغٙب٥َؿ٣ذٌُٛ ٥ٔساٖ 

ٌطزز،٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ اِمبء قسٜ چٙس ِٚز   عٕٛزثط٥ٔساٖ د٥چَٝٛض٢ زٚضاٖ ٕ٘ب٤سوٝ ؾُح 
 ٣ٔ قٛز؟

 :سوطٗي 

 : دبؾد 

 خروج



ٝ ا٢ٞطٌبٜ  اظ  زاقشٝ ثبقسٚ قبض عجٛض٢ ٞط ٚيع٥ش٣ وٝ زض٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ لطاض ثٝ  حّم
اظ  عجٛض٢  ٕ٘ب٤س،قبضزٚضاٖ o180، اٌطحّمٝ حَٛ ذ٣ُ وٝ زضؾُح حّمٝ اؾزثبقس آٖ 
 .٣ٔ قٛز - آٖ

 :٘ىشٝ

 خروج



 :  سوطٗي 

ٜ ا٤٢ه حّم١  ثطنفح١ ٥ٔBساٖ ٔغٙب٥َؽ  لُط ٔمُع ثٝ  ٔؿ٣ؾ٥ٓ اظ  cm20ثٝ لُط زا٤ط
mm 2/5 ٝٔمبٚٔز ٤ٚػ٠ ٚثΩ.m 8-10 ×1/7 ٗ٘ؿجز  آ٣ٍٙٞچٝ ثب  ٥ٔساٖعٕٛز اؾز،ا٤

 .  قٛز ثطلطاض حّمٝ زض A10ثطاثط اِمب٣٤ظٔبٖ سغ٥٥ط وٙس سب خط٤بٖ ثٝ 

B 

 : دبؾد 

 خروج



سغ٥٥ط٣ٔ وٙسٚزض  ٔشطثبظٔبٖ /. 2لُطقىُ ثٝ حّم١ زا٤طٜ ا٢ عٕٛزثط٤ه  ٔغٙب٥َؿ٥ٔ٣ساٖ 
٥٘ط٢ٚ ٔحطو١ اِمب٣٤ ٔشٛؾٍ زضحّمٝ چٙس  .سؿلا ٣ٔ ضؾس/. 78سؿلا ثٝ /.28اظ/. s 5ٔسر 

 (3)ِٚز اؾز؟ 

 : سوطٗي 

 : دبؾد 

v2103 

 خروج



ٝ ا٢ ثٝ ز٥ُِ سغ٥٥ط ٥ٔساٖ  . زض ٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٔشغ٥ط لطاض زاضز2cm 4ثٝ ٔؿبحز حّم
. آٔذطاِمب ٣ٔ ٌطزز 5ا٣ٕٞ اؾز ثٝ ا٘ساظٜ  20خط٤بٖ اِمب٣٤ زض ا٤ٗ حّمٝ وٝ ٔمبٚٔز آٖ 

 ٥ٔساٖ چٙس سؿلا ثط ثب٥٘ٝ اؾز؟ ثبقس، آًٞٙ سغ٥٥طار ٥ٔساٖاٌطحّمٝ عٕٛز ثط 

 : سؿز

 : دبؾد 

 ٝ  .نح٥ح اؾز 1ٌع٤ٙ

 نفط( 4                        100( 3                                      ( 2                               ( 1
410512 / 41025

S
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B 41025




 خروج



ٝ ا٢ عٕٛز  .  اؾز ٚثط 0/ 5اظ آٖ  عجٛض٢ٔغٙب٥َؿ٣ ٤ىٙٛاذش٣ لطاضزاضزٚ قبض  ثط٥ٔساٖحّم
زٚضاٖ ٕ٘ب٤س، ٥٘ط٢ٚ  o180ثب٥٘ٝ حّمٝ حَٛ ذ٣ُ وٝ زضؾُح آٖ اؾز /.02اٌطزضٔسر

 ٔحطوٝ اِمبء قسٜ زض آٖ چٙس ِٚز اؾز؟
 100( 4                     25( 3                 50( 2              نفط( 1

 .نح٥ح اؾز 2ٌع٤ٙٝ 

 : دبؾد 

 :  سؿز
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Wb/. 152 

 خروج



 :  سوطٗي 

v10

 : دبؾد 

٥٘ط٢ٚ ٔحطو١ اِمب٣٤ زض  . ُٔبثك قىُ ضٚثٝ ضٚاؾز حّم١ضؾب٘باظ ٤ه  عجٛضt  ٢ٕ٘ٛزاض
 .ضازضٔسر فٛق ضؾٓ ٕ٘بئ٥س  t  زؾز آٚضزٜ ٕٚ٘ٛزاض ضاثٝحّمٝ 

چٖٛ  ٢ اِمب٣٤ اؾز ثطاثط ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ٔٙف٣علأز ٕ٘ٛزاض قبضٔغٙب٥َؿ٣ ـ ظٔبٖ ثب  ق٥ت

  . ثبثز اؾز  آٖ ق٥تٕ٘ٛزاضذٍ ضاؾز اؾز دؽ 
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 اؾزچَى ق٘ت ثبثز 
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 خروج



 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

 .ٔب٘ٙس قىُ ضٚثٝ ضٚ اؾز  4اظ ٤ه حّمٝ ٢ ضؾب٘ب ثٝ ٔمبٚٔز   عجٛض٢ t  ٕ٘ٛزاض
ضازضٔسر فٛق ضؾٓ  ٥٘t ط٢ٚ ٔحطو١اِمب٣٤ زضحّمٝ ضا ثٝ زؾز آٚضزٜ ٕٚ٘ٛزاض( اِف

 قسر خط٤بٖ اِمب٣٤ زضحّمٝ چٙس آٔذط اؾز؟(ة. ٕ٘بئ٥س

v10

A/I 52

A/I,v 5210 

 خروج



ظٔبٖ ضؾٓ   ٌصضز،ثطحؿت ٣ٔزضقىُ،ٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار قبض ٔغٙب٥َؿ٣ وٝ اظ٤ه حّم١ضؾب٘ب 
 .ظٔبٖ ضؾٓ و٥ٙس ضاثطحؿت زضحّمٝلاظْ،ٕ٘ٛزاض٥٘ط٢ٚ ٔحطو١ اِمب٣٤  ثبٔحبؾجبر.اؾزقسٜ 

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 
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 S 30سبS 10ظٔب٣٘ ٢ ثبظٜزض 

v4
1 10

v02 

 خروج



ٔمبثُ ٔكبٞسٜ   ضازضقىُاظ٤ه حّمٝ ثطحؿت ظٔبٖ  عجٛض٢ قبضٔغٙب٥َؿ٣ٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار 
 .ٔحبؾجٝ و٥ٙس ضازضٞطٔطح٥ّ٘ٝط٢ٚ ٔحطوٝ ٢ اِمب٣٤ (اِف.٣ٔ و٥ٙس

 .ٔحطوٝ ثطحؿت ظٔبٖ ضازضا٤ٗ ٔسر ضؾٓ و٥ٙس ٕ٘ٛزاض٥٘ط٢ٚ(ة

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 
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 S  40ظٔب٣٘ نفط سب ٢ زض ثبظٜ

 S 60سبS  40ظٔب٣٘ ٢ زض ثبظٜ

v01 

v/ 5
2 1033 

v/ 51033 

 خروج



٤ه حّمٝ ٢ ضؾب٘ب   ضاثطا٢ثطحؿت ظٔبٖ  قبضٔغٙب٥َؿ٣ضٚثٝ ضٚ،ٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار  زضقىُ
 .و٥ٙس ضأحبؾجٝ ٔحطو١اِمب٥٘،٣٤ط٢ٚ ABٚBC ٚCDٔكبٞسٜ ٣ٔ و٥ٙس،زضٞط٤ه اظ ؾٝ ٔطح١ّ 

 : سوطٗي 

 : دبؾد 

vAB

4105 
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)v,v,v( CDBCAB

334 1010105  

 خروج



 .ثبقس ٣ٔ ضٚ ضٚثٝ قىُثؿشٝ ُٔبثك  حّم١ظٔبٖ ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه -اِمب٣٤ٕ٘ٛزاض٥٘ط٢ٚ ٔحطو١ 

 اؾز؟ ٚثطچٙس  S 6نفط سب  ثبظ٠ظٔب٣٘سغ٥٥ط قبض ٔغٙب٥َؿ٣ زض 

 : سوطٗي 

 : دبؾد 
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  اؾز؛ - ظٔبٖ ثب ٔحٛض ظٔبٖ زض ٤ه حّمٝ ثطاثط-ٔحطو١اِمب٣٤ ٥٘ط٢ٕٚ٘ٛزاض  ث٥ٗٔؿبحز ؾُح ٔحهٛض 

 خروج



ثٝ َٛضوبُٔ ٚاضز  m/s 2ثبؾطعز ثبثزcm5 × cm3ٔب٘ٙس قىُ حّم١ٔؿش٥ُُ قىُ ثٝ اثعبز
 .و٥ٙس ضأحبؾجٝ زضلبة٥٘ط٢ٚ ٔحطو١ اِمب٣٤ ٔشٛؾٍ .سؿلا ٣ٔ قٛز./. ٥ٔ2ساٖ ٔغٙب٥َؿ٣

 :  سوطٗي 
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 : دبؾد 

v

x
t


 s/.t 025

2
105 2







t
N






t


 12

t

BA






02
3

4

1025
105302










/.
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 خروج



سغ٥٥ط٣ٔ وٙس     =(t3 +2 t4) ×10-3حّمٝ ُٔبثك ضاث١ُ اظ٤ه عجٛض٢ ٔغٙب٥َؿ٣قبض 
 .آٚض٤س ضاثسؾز اِمب٣٤ٔعبز٥٘١ِط٢ٚ ٔحطوٝ ٢ (اِف
 ٥٘ط٢ٚ ٔحطو١ اِمب٣٤ چمسض اؾز؟ S2 =  tزضِحظ١(ة
 .ضازض زٚثب٥٘ٝ اَٚ،ضؾٓ و٥ٙس t   ٕ٘ٛزاض(ج

 :  سوطٗي 

31038  )t(

 : دبؾد 

v/. 019

 نسبت به زمان مطابق  مغناطيسيشار  تغييراتي معادله 

 خروج



 قانون  لنس:موضوع 

 خروج



  چٌ٘يآّي ضثب ّبٕ وٌ٘سسبلغت  د٘ساخْز خطٗبى زضحلمِ ضاعَضٕ 
 ؟ثبقس

 .(ثِ ؾوز ثبلا ثبقس)

 :دطؾف

 :دبؾد

 ؟

 خروج



اظ  ٘بق٣ ٔغٙب٥َؿ٣اؾز وٝ آثبض  زضخٟش٣ٔساض  زض٤ه اِمب٣٤ ٔحطو١ اظ٥٘ط٢ٚحبنُ  خط٤بٖ
 .وٙس ٣ٔٔربِفز ، ٔغٙب٥َؿ٣قبض  سغ٥٥ط ٤ع٣ٙ، اِمب٣٤ خط٤بٖ آٚض٘س٠آٖ، ثب عبُٔ ثٝ ٚخٛز 

 ٤ٌٛٙس ،  ثٝ لٛا٥٘ٗ فبضاز٢ ٚ ِٙع ، لبٟ٘ٛ٘ب٢ اِمب٢ اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ 

 : لبٖ٘ٛ ِٙع 

 ٔساضثؿشٝ  ٔغٙب٥َؿ٣آثبض 

N S 

 (٘عز٤ه قسٖ)عبُٔ سغ٥٥طقبض

 .هربلفز اؾز ّو٘ي  زٌّسًٓكبى  فبضازٕضاثغٔ زض  هٌفٖػلاهز 

 خروج



 ٔساضثؿشٝ  ٔغٙب٥َؿ٣آثبض 

 (٘عز٤ه قسٖ)عبُٔ سغ٥٥طقبض

  ػجَضٕثب وبّف قبض قبض ٍ ّن   افعاٗفثب ّن  قسُ زض حلمِ  اٗدبز المبٖٗ خطٗبىخْز 
 .وٌس هٖحلمِ، هربلفز اظ 

 خروج

 : ٘ىشٝ



 زض قىُ ظ٤ط، خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ وساْ اؾز؟  

 : دطؾف

 : دبؾد

ثبقس وٝ اظ  خٟش٣زض  ثب٤س ؾ٥ِّٕٛٝخط٤بٖ اِمب٣٤ زض .آٞٗ ضثب ثٝ ؾ٥ِّٕٛٝ ٘عز٤ه ٣ٔ قٛز Nٍٞٙب٣ٔ وٝ لُت
، زض ٔمبثُ  حبنُ اظ خط٤بٖ اِمب٣٤ زض ؾNِّٕٝٛ٥لُت ثب٤س وٙس؛ثٙبثطا٤ٗثٝ ؾ٥ِّٕٛٝ ٔربِفز  س٥غٝ٘عز٤ه قسٖ 

. ٢ ٔغٙب٥َؿ٣ ٚاضز وطزٜ ٚ ثب ٘عز٤ه قسٖ آٖ ٔربِفز وٙس س٥غٝ لطاض ٥ٌطز، سب ثط س٥غٝ ٥٘ط٢ٚ زافعٝ N لُت
  . اؾز  Bثٝ Aخٟز خط٤بٖ اظ ٤بث٥ٓ ٣ٔ، زض  ٢ زؾز ضاؾز لبعسٜ وبض٥ٌط٢ ثٝحبَ ثب 

 خروج



قٛز،خٟز خط٤بٖ  د٥چ ٘عز٤ه ٣ٔ آٞٙطثب ثٝ ؾ٥ٓ وٝ ٍٞٙب٣ٔ زضآظٔب٤ف فبضاز٢
 د٥چ چٍٛ٘ٝ اؾز؟  اِمب٣٤ زض ؾ٥ٓ

 : دطؾف

آٞٙطثب   s آٖ زض ٔمبثُ لُت sلُت وٝذٛاٞس قس  ٕٞب٘ٙسآٞٙطثب٣٤ د٥چ ِٙع،ؾ٥ٓ ثٙبثطلبٖ٘ٛ
ثٝ لبٖ٘ٛ زؾز ضاؾز خٟز خط٤بٖ   ثبسٛخٝ.قٛز ٣ٔلطاضٌطفشٝ ٚ ٔب٘ع ٘عز٤ه قسٖ آٞٙطثب 

 .قٛز B٣َٔطفثٝ  Aاظ،  آٔذطؾٙح اِمب٣٤ زض ٣ّ٥ٔ

 : دبؾد

 خروج



  ذلافزض اِمب٣٤ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖثبقس، افعا٤فزضحبَ  اظحّمٝ قبضٌصض٘سٜوٝ ٍٞٙب٣ٔ -اِف
.قبض ٔربِفز وٙس افعا٤فآٖ ثب  وٙٙس٠ سًع٥فسب اثط  آ٤س ٣ٔثٝ ٚخٛز  ان٣ّ ٥ٔساٖخٟز   

 : ٘ىشٝ

 زضحبل ًعزٗه قسى زضحبل ًعزٗه قسى

N S S N 

 خروج



  خٟززض  اِمب٣٤ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖثبقس،وٓ قسٖ زضحبَ  اظحّمٝوٝ قبضٌصض٘سٜ  ٍٞٙب٣ٔ-ة
 .وٙس قبضٔربِفزآٖ ثب وبٞف  وٙٙس٠ اثطسم٤ٛزسب  آ٤س ٚخٛز٣ٔثٝ  ان٣ّ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ

v 

 : ٘ىشٝ

S N 

 زضحبل زٍض قسى زضحبل زٍض قسى

N S 

 خروج



خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ ضا زض حّم١  .زضقىُ ظ٤ط، خط٤بٖ زضؾ٥ٓ ضاؾز زضحبَ وبٞف اؾز
  .ضؾب٘ب٢ ٔدبٚض آٖ ٔكرم و٥ٙس

 : دطؾف

  ٚزضحبََطف ذبضج  ٌصضزثٝ ٣ٔ اظحّمٝ ضاؾز،وٝ ؾ٥ٓ قبضٔغٙب٥َؿ٣ٚ (B)ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ
 وٙسٔربِفز Bثبوبٞف وٝ آ٤س ٚخٛز٣ٔ ثٝ زضخٟش٣ِٙع،خط٤بٖ زضحّمٝ  ثٙبثطلبٖ٘ٛوبٞف اؾز 

، زض خٟز ٥ٔساٖ حبنُ اظ   زضٖٚ حّمٝ'Bاِمب٣٤ خط٤بٖحبنُ اظ   ٔغٙب٥َؿ٣ ثب٤س٥ٔساٖ ثٙبثطا٤ٗ
  دبزؾبعشٍطزضا زض حّمٝ Iسٛاٖ خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ ٣ٔ خب اظآٖ.ثبقس ثطٚ٘ؿٛ ٤ع٣ٙ، ضاؾز ؾ٥ٓ

 .قٛز ٣ٔ

 : دبؾد

B' 

B 

 خروج



خط٤بٖ اِمب٣٤ ضا زض حّم١   خٟز. اؾززضقىُ ظ٤ط، خط٤بٖ زض ؾ٥ٓ ضاؾز زضحبَ افعا٤ف 
  .ضؾب٘ب٢ ٔدبٚض آٖ ٔكرم و٥ٙس

 : دطؾف

 : دبؾد

 دبزؾبعشٍطز

 خروج



آٌّطثب ضٍ ثِ ثبلا   آٗبوِ  زّ٘س سَض٘ح، قىل الفزض هساض  المبٖٗ خطٗبىثب سَخِ ثِ خْز (الف
  خطٗبى زّسوِ هٖضا ًكبى  هؿشم٘وٖثلٌس ٍ  ؾ٘نة قىل (ة.دبٗ٘يضٍ ثِ  وٌسٗب هٖحطوز 
  سؼ٘٘ي ؾ٘نهدبٍض  ضؾبًبٕ حلمٔضا زض  المبٖٗ خطٗبى خْز.اؾز افعاٗفاظ آى زض حبل  ػجَضٕ

 .وٌ٘س

 1-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 118

ضا زض  المبٖٗ خطٗبىخْز  (ة)قىلوٌس ٍ زض  هٖحطوز  دبٗ٘يآٌّطثب ضٍ ثِ ( الف) زضقىل
 .اؾز ؾبػشگطز حلمٔ

 آٌّطثب حطوز 

𝐁 

𝐁 

 خروج



 .اؾزثبظ  و٥ّسٔمبثُ اثشسا  قىُزض 
 زض وساْ خٟز اؾز ؟(2)خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زض حّمٝ ٣ٔ ثٙس٤ٓٚلش٣ و٥ّس ضا ( اِف 

  زض وساْ خٟز اؾز؟( 2)٣ٔ و٥ٙٓ خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زض حّمٝثبظ  ٔدسزاًٚلش٣ و٥ّس ضا ( ة

زض ( 2)ضٚثٝ افعا٤ف اؾز ِصا خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زض حّمٝ  ان٣ّزضٔساض  ٣ٔ ثٙس٤ٓ،خط٤بٖ و٥ّسضاٚلش٣ ( اِف 
 .ذلاف خٟز آٖ ٤ع٣ٙ دبز ؾبعشٍطز اؾز 

(  2)ٚلش٣ و٥ّس ضا ثبظ ٣ٔ و٥ٙٓ،خط٤بٖ زضٔساض ان٣ّ ضٚ ثٝ وبٞف اؾز، ِصا خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زضحّمٝ ( ة 
 .ٞٓ خٟز ثب آٖ ٤ع٣ٙ ؾبعشٍطز اؾز

 : دطؾف

 : دبؾد

 خروج



ٔكرم  ثبشوطز٥ُِ آٞٙطثبضاخٟز حطوز (اِف:ثٝ خط٤بٖ اِمب٣٤ حّمٝ ظ٤ط،ثبسٛخٝ زضقىُ
 چٝ ضاٟٞب٣٤ ضاد٥كٟٙبز٣ٔ ز٥ٞس   ضاث٥كشطو٥ٙٓ زضحّمٝآ٘ىٝ خط٤بٖ اِمب٣٤  ثطا٢(ة. و٥ٙس

 : دطؾف

  زضحّمٝ اِمب٣٤ خط٤بٖ عّز ثٝ وٝ اِمب٣٤ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ ظ٤طاخٟز.قٛز ٣ٔ زٚض اظؾ٥ِّٕٛٝ آٞٙطثب(اِف
  اؾز زضخٟش٣ اِمب٣٤ خط٤بٖ ِٙع،چٖٛ لبٖ٘ٛ َٚجك ضثبؾز آٞٗ ٔغٙب٥َؿ٣ ثب٥ٔساٖ خٟز ٞٓ آٔسٜ ثٛخٛز

 حبَ زض ضثب آٞٗ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ دؽ.وٙس ٔربِفز(سغ٥٥طقبض)اـ آٚض٘سٜ ثٛخٛز عبُٔ ثب ذٛاٞس ٣ٔ وٝ
 قٛز ٣ٔ زٚض ؾ٥ِّٕٛٝ اظ ضثب ٚآٞٗ ثٛزٜ وبٞف

 : دبؾد

 افعا٤ف ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ آٞٗ ضثب- 2ؾطعز حطوز آٞٗ ضثب     افعا٤ف -1( ة 

 خروج



  ١ّ٥ٔضؾب٘ب٢ لطاض زاضز ثطٚ٘ؿٛ ٤ىٙٛاذززضقىُ ظ٤ط،ض٤ُ فّع٢ زض٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ 
CDثب ؾطعز ض٤ُ ثطض٢ٚVوٙسخٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زض ١ّ٥ٔ ثٝ َطف ضاؾز حطوز ٣ٔ CD 

 ضا ٔكرم و٥ٙس

 : دطؾف

 خٟش٣ زضٔساضزض اِمب٣٤ ٤بثسخط٤بٖ ٣ٔ افعا٤ف اظحّمٝ ٌصض٘سٜ قبض ٚزض٘ش٥دٝ حّمٝ ،ٔؿبحز ١ّ٥ٔCD ثبحطوز
  قٛز ٣ٔ ا٤دبز خٟش٣ زض ٢CD زض٥ّٔٝ خط٤بٖ ، ثٙبثطا٤ٗ.وٙس ٔربِفز قبضٔغٙب٥َؿ٣ افعا٤ف ثب قٛزوٝ ا٤دبز٣ٔ

 ٔعّْٛ ثب.قٛز قبض افعا٤ف ٔب٘ع ثبقسسبBذبضخ٣ ٥ٔساٖ خٟز ،زضذلافBآٖ اظ حبنُ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ وٝ

 قٛزوٝ ٣ٔ ٔكرمCDزض١ّ٥ٔ اِمب٣٤ خط٤بٖ خٟز ،(اؾز زضٚ٘ؿٛ وٝ)Bاِمب٣٤ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ خٟز قسٖ
  . اؾزCَطف ثDٝاظ

 : دبؾد

 خروج



قٛ٘س زض خٟز  ٌطفشٝ قٛز وٝ ٚلش٣ ذٓ ٣ٔ(V)، َٛض٢ زض خٟز حطوز ضؾب٘ب  اٌط چٟبض اٍ٘كز زؾز ضاؾز
  .زٞس لطاض ٥ٌط٘س، آٍ٘بٜ اٍ٘كز قؿز خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ ضا زض ضؾب٘ب٢ ٔشحطن ٘كبٖ ٣ٔ ٥ٔساٖ ذبضخ٣

  چٍٛ٘ٝ خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زضضؾب٘ب٢ ٔشحطن زض٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ضا٣ٔ سٛاٖ سكر٥م زاز؟

 : دطؾف

 : دبؾد

 خروج



زض٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ 100ٚثٝ ٔمبٚٔز اcm50٣ٕٞثٝ ََٛ ظ٤ط،١ّ٥ٔضؾب٘ب٣٤ قىُُٔبثك 
ثٝ  ms 20ؾطعز ثبثز ٘بچ٥عثب  ثبٔمبٚٔز فّع٢ ض٤ُ ٤ه ثطض٢ٚ G200ثعض٣ٌثٝ ٤ىٙٛاذز 

 .آٚض٤س زؾز ثٝزض حّمٝ ضا  اِمب٣٤ خط٤بٖ ٚخٟز ا٘ساظٜ.وٙس ٣ٔ حطوزَطف ضاؾز 

mAI 2

 :دبؾد 

 : سوطٗي 

 خروج



  ٔغٙب٥َؿ٣ زض٥ٔساٖ(a)قىُ ُٚٔبثك قسٜ دص٤طسكى٥ُ ا٘عُبف ٘بظن اظچٙسزٚضؾ٥ٓ ا٢ د٥چٝ
  ٚٔؿبحز ثىك٥ٓ آٖ ؾٕز اظزٚ ضا د٥چٝ(b)قىُ اٌطُٔبثك.لطاضزاضز ؾٛ ٚزضٖٚ ٤ىٙٛاذز

  چٝ َجك (ة قٛز؟ ثطلطاض٣ٔ خٟز زضوساْ زضد٥چٝ اِمب٣٤ خط٤بٖ(اِف:٤بثس وبٞف د٥چٝ
 قٛز؟ ٣ٔ ٔكرم خط٤بٖ خٟز ف٥ع٤ى٣ لبٖ٘ٛ

 : دطؾف 

 : دبؾد 

 ؾبعشٍطز   ( اِف 

 لبٖ٘ٛ ِٙع( ة

 خروج

 قٛز؟٣ٔ ٔكرم خط٤بٖ خٟز ف٥ع٤ى٣ َجك چٝ لبٖ٘ٛ 



ثٝ خط٤بٖ اِمبقسٜ  ٤ىس٤ٍطلطاضزاض٘سثبسٛخٝ زضٔمبثُ ٚآٞٙطثبُٔبثك قىُ حّمٝ 
 حّمٝ اؾز؟ ثٝ قسٖ  ٤ب٘عز٤هزٚضقسٖ اؾز  ضثبزضحبَزضحّمٝ ،آٞٗ 

 :  دطؾف 

 : دبؾد 

 ٘عز٤ه قسٖ

 خروج



ثٝ خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زضحّمٝ سٛي٥ح ز٥ٞس،خط٤بٖ  ضٚثبسٛخٝضٚثٝ  زضقىُ
 ضاؾز زضحبَ افعا٤ف اؾز ٤بوبٞف؟ زضؾ٥ٓ

 : دبؾد 

،  ٔغٙب٥َؿ٣ حّمٝ اؾزخٟز ثب٥ٔساٖ زضحبَ وبٞف،چٖٛ ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ؾ٥ٓ ضاؾز ٞٓ 
 .٤ع٣ٙ خط٤بٖ زضحبَ وبٞف اؾزوبٞف ثبقس زضحبَ ِٙع ثب٤سقبضٔغٙب٥َؿ٣ لبٖ٘ٛ َجك 

 :  دطؾف 

 خروج



 .ضا ٘كبٖ ز٥ٞس ٞطٔساض ض٢ٚزضقىُ ٞب٢ ظ٤ط،خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ 
 :  دطؾف 

 : دبؾد 

 دبزؾبعشٍطز  ( 1

 دبزؾبعشٍطز ( 2

 ؾبعشٍطز ( 3

 خروج



َطف ثٝ   Vقىُ ثسٖٚ ضٚوف،ثبؾطعزٔؿش٥ُُ لبة  ض٢ٚ MNقىُ،١ّ٥ٔ ضؾب٘ب٢ ُٔبثك 
 MNضاؾز وك٥سٜ قسٜ ٚلأخ ضٚقٗ ٣ٔ قٛزعّز ضاسٛي٥ح ز٥ٞسٚخٟز خط٤بٖ ضازض١ّ٥ٔ 

 .سع٥٥ٗ و٥ٙس

 : دطؾف 

 : دبؾد 

سغ٥٥طقبضٔغٙب٥َؿ٣ ٚا٤دبز خط٤بٖ اِمب٣٤   ٔغٙب٥َؿ٣،ثبعث زض٥ٔساٖسغ٥٥ط ٔؿبحز حّمٝ 
 اؾز  Mثٝ َطف N خٟز خط٤بٖ زض٥ّٔٝ،اظ .قسٜ ٚلأخ ضٚقٗ ٣ٔ قٛز

 خروج



خٟز خط٤بٖ .زضحبَ افعا٤ف اؾزB ٔغٙب٥َؿ٥ٔ٣ساٖ  ثعض٣ٌضٚثٝ ضٚ  زضقىُ
 .ٔكرم و٥ٙس اِمب٣٤ زضحّم١ضؾب٘بضا

 : دطؾف 

 : دبؾد 

 خٟز خط٤بٖ دبز ؾبعشٍطز اؾز 

 خروج



ثبثز زضٖٚ ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٤ىٙٛاذز   ضٚ،ثبؾطعزٞطٌبٜ ٤ه حّمٝ ُٔبثك قىُ ضٚثٝ 
 آ٤س٤بذ٥ط؟ ثٛخٛز٣ٔ زضحّمٝحطوز وٙس،سٛي٥ح ز٥ٞس،آ٤ب خط٤بٖ اِمب٣٤ 

 : دبؾد 

 .  ٚخٛز ٣ٕ٘ آ٤سثٝ  اِمب٣٤زاضز دؽ خط٤بٖ ثبثز  ٔمساض٢ عجٛض٢ قبضٔغٙب٥َؿ٣چٖٛ 

 : دطؾف

 خروج



، ثىك٥ٓ قىُ،اظزَٚطف ضأُبثك ٔغٙب٥َؿ٣و٥ٙساٌطحّم١ضؾب٘ب٢ ٚالع زض٥ٔساٖ  ث٣ٙ٥ د٥ف
 چٝ اسفبل٣ ٣ٔ افشس؟ٌصضز وٓ قٛز ٥ٔساٖ ٣ٔ وٝ ٔؿبحز حّمٝ وٝ اظ آٖ َٛض٢ ثٝ 

 : دبؾد 

 قبضٔغٙب٥َؿ٣ زضٖٚ حّمٝ سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس،زضحّمٝ   ا٤ٗ وٝ ٔؿبحز حّمٝ ٚزض٘ش٥دٝ ز٥ُِثٝ 
 .خط٤بٖ اِمب٣٤ ا٤دبز ٣ٔ قٛز

 : دطؾف

 خروج



 .شوط ز٥ُِ سع٥٥ٗ و٥ٙسضا ثب ، خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ زضحّمٝ ٔمبثُ  زضقىُ
 : دطؾف 

 : دبؾد 

اظآٖ،ثبوبٞف   ٘بق٣ؾ٢ٛ ثطٖٚ  ٔغٙب٥َؿ٣خٟز خط٤بٖ زضحّمٝ دبزؾبعشٍطز اؾز،سب٥ٔساٖ 
 .  ؾ٢ٛ ؾ٥ٓ ضاؾز،ٔربِفز وٙسثطٖٚ  ٔغٙب٥َؿ٥ٔ٣ساٖ 

 خروج



  ٤ىٙٛاذزٚاضز ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ثبؾطعز ثبثز  قى٣ّقىُ،حّمٝ ٢ فّع٢ ٔؿش٥ُُ ُٔبثك 
 خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ ضازضحّمٝ،ٍٞٙبْ ٚاضزقسٖ  (اِف:ؾٛ قسٜ ٚاظَطف ز٤ٍطآٖ ذبضج ٣ٔ قٛزثطٖٚ 

 .ظٔبٖ ضؾٓ و٥ٙسٌصضز ثطحؿت سغ٥٥طار قبضٔغٙب٥َؿ٣ ضاوٝ اظحّمٝ ٣ٔ ٕ٘ٛزاضو٥ف٣ (ة.و٥ٙس سع٥ٔٗ٥٥ساٖ ثٝ 

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

 ؾبعشٍطز 

 خروج



ٚخٟز ٥ٔساٖ  CDثٝ خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ ض٢ٚ ؾ٥ٓ  ثبسٛخٝضٚثٝ ضٚ  زضقىُ
 .ضاسع٥٥ٗ و٥ٙسCDٔغٙب٥َؿ٣،خٟز حطوز ؾ٥ٓ 

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

خٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ وٝ قبضزضٖٚ ؾٛ ا٤دبز٣ٔ وٙس،ٚقبضزضٖٚ ؾٛزضحبَ وبٞف  ثبسٛخٝ ثٝ 
 ؾٕز ضاؾز زضحطوز اؾز،ثٝ  ؾ٥ٓاؾز دؽ 

 خروج



 القاوري-خود:موضوع 

 خروج



ِ إ ٍ  هغٌبع٘ؿٖ ه٘ساى سَل٘س ثطإثب زٍ ؾط اسصبل  اؾز وِ  د٘چ ؾ٘ن قجِ٘ الىشطٗىٖ ٍؾ٘ل
 .قَز هٖاؾشفبزُ  هغٌبع٘ؿٖ اًطغٕ شذ٘طُ

 ؟ چ٥ؿز اِمبٌط

 : دبؾد 

 : دطؾف

 :٘ىشٝ

ضا زض حدن ّبٕ وَچه ًگِ زاضًس ؛ ّچٌ٘ي هٖ سَاى  هغٌبع٘ؿٖ ه٘ساًْبٕهٖ سَاًٌس  المبگط
 .اؾشفبزُ وطزشذ٘طُ وطزى اًطغٕ اظ آًْب ثطإ 

 خروج



 ٚ ذبظٖ ٍٞٙبْ خسا قسٖ اظ ٔساض ٚخٛز زاضز؟ اِمبٌط ث٥ٗ سفبٚس٣چٝ 

 : دبؾد 

 : دطؾف

 .هبًس هٖذبظى زض  اًطغٕ اٗي ٍلٖقَز  هٖ سرلِ٘خسا قسى اظ هساض  زضٌّگبم المبگطقسُ زض  شذ٘طُ اًطغٕ

به نام  وسيله اي مي توان پيچ سيمچند  يادو  ترکيببا 

   ترانسفورماتورساخت

 خروج



 :اِمبٚض٢ -ذٛز

  هغٌبع٘ؿٖ ه٘ساى سغ٘٘ط هساض،ؾجت زض خطٗبى سغ٘٘ط .وٌس هٖ سغ٘٘ط هساض زض ضئَؾشب،خطٗبى همبٍهز سغ٘٘ط ثب
 إ هحطوِ ً٘طٍٕ المبٕ فطاٌٗسؾجت اٗي.وٌس سغ٘٘طهٖ ً٘ع آى اظ ػجَضٕ هغٌبع٘ؿٖ قبض ٍزضًش٘دِ المبگطقسُ

  اثط  ضا دسٗسُ اٗي .وٌس هٖ هربلفـز آى اظ ػجـَضٕ خطٗبى سغ٘٘ط  ثب لٌع لبًَى ثٌبثط وِ قَز المبگـطهٖ زض
 .قَز هٖ ًبه٘سُ المبٍضٕ -ذَز

ثِ  هشَالٖاؾز وِ ثِ عَض  المبگطٕ، آهذطؾٌح ٍ ضئَؾشبٍ  ثبسطٕ( ؾ٘ولَلِ ٗب د٘چِ) المبگطٕقبهل  زضهساضٕ
 . اًسثؿشِ قسُ  ٗىسٗگط

 خروج



ٖ زض٤ه ٔساض ثبعث ا٤دبز٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ٔساض  زضٕٞبٖا٢ اِمب٣٤  سغ٥٥طخط٤ب
  .٘بٔٙس ٣ٔ اِمبٚض٢-ذٛزقٛز، ا٤ٗ دس٤سٜ ضا  ٣ٔ

 :اِمبٚض٢ -ذٛز

 خروج



،٥٘ط٢ٚ   اظآٖعّز سغ٥٥طقبضٔغٙب٥َؿ٣ ٌصض٘سٜ  سغ٥٥طوٙس،ثٝ ؾ٥ٌِّٕٛٝصض٘سٜ اظ  اٌطخط٤بٖ
خب سغ٥٥طخط٤بٖ   ثب عبُٔ سغ٥٥ط قبضٔغٙب٥َؿ٣ وٝ زضا٤ٗ قٛزوٝ ٣ٔاِمب  ذٛزٔساضا٢ زض ٔحطوٝ

 .وٙس اؾز ٔربِفز 

L : ذٛزاِمبٚض٥٘٢ط٢ٚ ٔحطوٝ ٢ 

 خروج



  ذلاف خٟز اِمبٚض٢-ذٛز خط٤بٖثبقس ، خٟز  افعا٤فثٝ ضٚ  ان٣ّزض ٔساض  خط٤بٖ ٞطٌبٜ
 .خط٤بٖ زضٔساض ان٣ّ اؾز

 :٘ىشٝ

ثب  ٞٓ خٟز  اِمبٚض٢-ذٛز خط٤بٖخٟز . ثبقس وبٞفٞطٌبٜ خط٤بٖ زضٔساض ان٣ّ ضٚ ثٝ 
 .خٟز خط٤بٖ زض ٔساض ان٣ّ اؾز

L





L

 افعا٤فزضحبَ  خط٤بٖ

 زضحبَ وبٞف خط٤بٖ

 خروج



 .  ٤ٌٛٙس اِمبٌط٣ٔزاقشٝ ثبقس،  ذٛزاِمبٚض٢ ذبن٥ز ٔساضوٝ اظ٤ه لؿٕش٣ثٝ ٞط 

 :٘ىشٝ

  . ثب خط٤بٖ ٔشغ٥ط اِمبٌط٘س ٔساض٢د٥چٝ ٚ ؾ٥ٓ ِِٛٝ زض 

  خط٤بٖ ٔساضٞب٢ ٚزضاؾز  ٔشغ٥ط ٞب٢ خط٤بٖٔرهٛل  اِمبٚض٢-اثط ذٛز
 .٣ٔ ٌطزز ا٤دبزٔساض  و٥ّسسٟٙب ثٝ ٍٞٙبْ لُع ٚ ٚنُ  د٥ٛؾشٝ

 خروج



  خلَگ٘طٕزاذل آى  خطٗبى اظافعاٗف قَزٍ المبگطاٗدبزهٖ زضزٍؾط المبٖٗهحطوِ ذَز  ٍصل،ً٘طٍٕزض هَلغ 
گصضز ٍ لاهخ ضٍقي ٍ  هٖ المبگطثب  هَاظٕ ًئَىاظ زاذل لاهخ  وَسبّٖلحظِ  ثطإ خطٗبى ثٌبثطاٗيوٌس،  هٖ

 .قَز هٖذبهَـ 
زاذل آى هربلفز   خطٗبىثب وبّف  قَزوِ هٖ اٗدبز المبگطؾط  زضزٍ ذَزالمبٖٗهحطوِ  ً٘طٍٕهَلغ لغغ، زض 
 ًئَىگصضز ٍ لاهخ  هٖ المبگطثب  هَاظٕ ًئَىلاهخ  اظزاذل خطٗبى وَسبّٖلحظِ  ثطإ خطٗبى وٌس،ثٌبثطاٗي هٖ

 قَز هٖضٍقي ٍ ذبهَـ 

 ضا ًكبى زّس ؟  المبٍضٕوِ اثط  وٌ٘س عطاحٖضا  آظهبٗكٖ

 : دبؾد 

 : دطؾف

 . وٌ٘ن هٍٖصل  ول٘سٍ  ثبسطٕثب  هَاظٍٕ  المبگط ٗهثب  هَاظٕضا ثغَض  ًئَىلاهخ  ٗه

 افشس؟ هٖ اسفبلٖچِ  ظٗطزض هساض  ول٘سثب لغغ ٍ ٍصل قسى 

 خروج



سَاًس ثِ  هٖوِ  ٗبفشِ ٍلشبغافعاٗف ًبگْبًٖعَض  ثطق،ثِاًشمبل  ؾبهبًٔ ٗهاظ  ثركٖثِ زض اثط ثطذَضز آشضذف 
  هؿ٘طزض  ثعضگٖ المبگطّبٕاضبفِ وطزى . ثطؾبًس آؾ٘توِ ثِ آى ٍصل ثبقس  زٗگطٕ چ٘عؾبهبًِ ٍ ّط  اخعإ
 .ًكبًسآى ضا فطٍ  وٌسٍآثبضهرطةهربلفز  زضخطٗبى ؾطٗغ سغ٘٘طّط ثب  قَزوِ هٖثبػث  اًشمبل  ؾبهبًٔ

 قٛز؟ ٣ٔا٘شمبَ ثطق اؾشفبزٜ  ٞب٢ٞب زض ؾبٔب٘ٝ  اِمبٌطچطا اظ 

 : دبؾد 

 : دطؾف

  مسيرآذرخش، در  پديدهبار  زياناز آثار  جلوگيري براي

شود تا با  ميگرها استفاده  القاگرانتقال برق از  هايسامانه 

 .شود جلوگيري پديده ايناز  ناشيبرق  جريان سريع تغيير

 وِ قَز هٖ ٍلشبغ ًبگْبًٖ افعاٗف هَخت الىشطٗىٖ سَاى اًشمبل ؾبهبًٔ ٗه اظ ثركٖ ثِ آشضذف ثطذَضز
 اٗي وطزى ووٌِ٘ ثطإ .ثطؾبًس آؾ٘ت ثبقس ٍصل آى ثِ وِ زٗگطٕ چ٘ع ّط ٍ ؾبهبًِ اخعإ ثِ سَاًس هٖ

 سغ٘٘ط ّط ثب المبگط وِ قَز هٖ ثبػث وبض اٗي .زٌّس لطاضهٖ اًشمبل ؾبهبًٔ هؿ٘ط زض ضا ثعضگٖ المبگطّبٕ آثبض،
 ًكبًس فطٍ ضا آى ٍ وٌس هربلفز خطٗبى زض ؾطٗغ

 خروج



ّوچَى سؼساز زٍض،   ػَاهلٖثِ  زّسٍ هٖضا ًكبى  المبگط ف٘عٗىٖ ّبٕ دبضاهشط،ٍٗػگٖ اٗي
 زاضز ثؿشگٖ گ٘طز هٖوِ زاذل آى لطاض  إّؿشِ ٍ خٌؽ  المبگطعَل ٍ ؾغح همغغ 

 قَز  هٖزازُ  ًوبٗف Lثب ًوبز  : اِمبٚض٢ يط٤ت

 .قَز هًٖكبى زازُ  Hثب ًوبز ٍ  ًبه٘سُ ّبًطٕاؾز وِ  (Ω.s)ثبًِ٘.اّن، SIزض  المبٍضٕ ضطٗت ٗىبٕ

 ؟؟يامتغير ميماندثابت  القاوريخود  ضريب جريان تغييربا 

 خروج



 زاضز؟ ثؿش٣ٍ عٛا٣ّٔچٝ  ٘ساضزٚثٝ ثؿش٣ٍ عٛا٣ّٔثٝ چٝ  اِمبٚض٢ يط٤ت

 زاضز   ثؿش٣ٍ ؾ٥ِّٕٛٝ ؾبذشٕب٣٘ثٝ ٔكرهبر  :زاضز

 اظ ؾ٥ٓ ِِٛٝعجٛض٢  خط٤بٖثٝ 

 :٘ساضز
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 خروج



 :ؾ٥ِّٕٛٝ اِمبٚض٢ يط٤تفطَٔٛ 

  اِمبٚض٢ يط٤ت  ٞب٘ط٢ثطحؿت 
 سعساز زٚضٞب٢ ؾ٥ِّٕٛٝ 

 ٚاحسثسٖٚ 

 ََٛ ؾ٥ِّٕٛٝ 

     m

  . اؾز<K 1ٞب٢ ٔغٙب٥َؿ٣ ؾب٤طٔبزٜٚثطا٢ =1Kذلأ ٚ ٞٛا٘ؿج٣ ٞؿشٝ ثطا٢  ٔغٙب٥َؿ٣سطاٚا٣٤ يط٤ت 
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 m 2    ٢ ؾ٥ِّٕٛٝ ٔؿبحز ٞط حّمٝ 

 سطاٚا٣٤ ٔغٙب٥َؿ٣ ذلأيط٤ت  

A

mT

 ٚاحسثسٖٚ  ٞؿشٝ٘ؿج٣  سطاٚا٣٤يط٤ت   

 ِٛٝ قسِ سٚ٘بٕوحٕس ا

 خروج



 .ٌع٤ٙٝ نح٥ح ضأكرم و٥ٙسزضقىُ ظ٤ط،ٔمبٚٔز ضئٛؾشبزضحبَ افعا٤ف اؾز 
 .اؾز(ضاؾز ثٝ چخ-ثٝ ضاؾز اظچخ()1)خٟز ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ زضٖٚ ؾ٥ِّٕٛٝ(اِف
 .اؾز(وبٞف-افعا٤ف)٣ٔ ٌصضز زضحبَ(2)وٝ اظؾ٥ِّٕٛٝ قبض٢(ة
 .ثبقس ٣ٔ(AثBٝاظ–BثAٝاظ)زضٌبِٛا٘ٛٔشط(2)زضؾ٥ِّٕٛٝخٟز خط٤بٖ اِمب٣٤ (ح
 

 : دطؾف 

 : دبؾد 

 ثٝ ضاؾز اظچخ( اِف
 وبٞف( ة
 AثBٝاظ( ح

 ض٤بي92٣قٟط٤ٛض

 خروج



ٚ ا٤دبز ٔساض ز٤ٍط سغ٥٥طقبضٔغٙب٥َؿ٣ زض ٔساضثبعث  زض٤هسغ٥٥ط خط٤بٖ 
 .٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ اِمب٣٤ ٣ٔ قٛز

 : ٔشمبثُ اِمب٢

 خروج



 سغ٥٥ط ٥٘ع 2 د٥چ١اظ  عجٛض٢قبض  1 د٥چ١اظ  عجٛض٢ سغ٥٥طخط٤بٖٚ  ضئٛؾشبٔمبٚٔز  سغ٥٥طثب 
ظٔبٖ ٞٓ . قٛز ٣ٔ 2 د٥چ١زض  اِمب٣٤ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ ا٤دبزؾجت قبض،  سغ٥٥ط ا٤ٗ. وٙس ٣ٔ

 .ٌطزز ٣ٔ 1 د٥چ١زض  اِمب٣٤ ٔحطو١ ا٤دبز٥٘ط٢ٚ، ؾجت 2 د٥چ١زض  خط٤بٖ سغ٥٥ط

 : ًىشِ 

 خروج



صَضر، اثط   اٗيلطاض زاز زض  ٗىسٗگط ػوَزثطهدبٍض ضا ثِ عَض  المبگطّبٕ ّبٕؾغح حلمِ 
 (  گصضز هٖؾغح حلمِ ّب  هَاظٕ ه٘ساىچَى ذغَط )قَز هٖوَچه  سبحساهىبىهشمبثل  المبٕ

 ثب٤سچٝ   اِىشط٤ى٣ ٔساضارٔشمبثُ زض  اِمب٢اظ اثطار ٔرطة  خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢
 وطز؟

 : دبؾد 

 : دطؾف

  
 ثگ٘طىػوَز ثِ ّن لطاض  د٘چب ؾ٘ن ثبٗس

  چٙساِمبٌطاؾز،اظ٥٘طٚٞب٢وٝ قبُٔ  زضٔساضٞبچٍٛ٘ٝ 

  خط٤بٖ ٔدبٚضزضاثطسغ٥٥طار ٞب٢ اِمبٌط ٔحطو١٘بذٛاؾشٝ

 ثط٘س ٣ٔ اظث٥ٗ آ٤سضا ٣ٔ اِمبٌطثٛخٛز زض٤ه

 خروج



 اؾز ٔشمبثُ  اِمب٢اؾبؼ وبضسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب، 

 : ًىشِ 

 خروج



  زضهمبٍهز اًطغٕ سغ٘٘طوٌس،اٗي ثبقسٍچِ دبٗبچِ  قَز،خطٗبى هٖ ٍاضزآى همبٍهز،اًطغٕاظ  ػجَضخطٗبىٌّگبم 
  ٍاضزالمبگط اًطغٕ ٍلشٖسٌْب (صفطهمبٍهز ثب )آضهبًٖ المبگط زضٗهوِ  قَز؛زضحبلٖ هٖ سجسٗل گطهبٖٗ اًطغٕثِ 
  قسُ  شذ٘طُ المبگط هغٌبع٘ؿٖ ه٘ساىقَز؛ ثلىِ زض  ًوٖسلف  اًطغٕ اٗي.ٗبثس افعاٗفزضآى  خطٗبى قَزوِ هٖ
 . قَز هٖآظاز قسُ  شذ٘طُ خطٗبى،اًطغٌّٕگبم وبّف ٍ 

 .قٛز ٣ٔسّف  زضٔمبٚٔز ا٘طغ٢ 
  افعا٤ف زضٍٞٙبْ اِمبٌط زض ا٘طغ٢

  ٚزضٍٞٙبْقسٜ  شذ٥طٜ خط٤بٖ
 .قٛز آظاز٣ٔ خط٤بٖوبٞف 

 د٘چ ؾ٘ن) آضهبًٖ المبگط ٗهاظ  دبٗب خطٗبىٌّگبم ػجَض 
 قَز ًوٖاظ آى ذبضج  ٗبثِ آى ٍاضز  اًطغٕ، (همبٍهزثسٍى 

 ٔشغ٥ط ٤بثبثز  اِىشط٤ى٣ خط٤بٖ زضثطاثط، (ثسٖٚ ٔمبٚٔز د٥چ ؾ٥ٓ) اِمبٌطآضٔب٣٘ٚ ٔمبٚٔز 
 زٞٙس؟   ٣ٔاظ ذٛز ٘كبٖ  اِع٣ّٕچٝ عىؽ 

 : دبؾد 

 : دطؾف

 خروج



 آًٖ ثطلطاضٕ ثب قَزوِ هٖ المبگطاٗدبز زض هحطوِ ً٘طٍٕ قَز،ٗه هٖ هَلسٍصل ثِ المبگطٕ زٍؾط ٍلشٖ
 وِ ثبهساضٕ زضهمبٗؿِ) ث٘كشطٕ اًطغٕ ثبسطٕ قَز هٖ ثبػث هربلفز ّو٘ي.وٌس هٖ هربلفز زضهساض خطٗبى

  صَضر هَخَزثِ ّبٕ زضهمبٍهز اظاًطغٕ ثركٖ.ثطؾس اـ حسًْبٖٗ ثِ خطٗبى وٌسسب هصطف(فبلسالمبگطاؾز
  المبگط هثلاًلغغ)خطٗبى وبّف صَضر ٍزض قَز هٖ شذ٘طُ هغٌبع٘ؿٖ زضه٘ساى آى ٍثم٘ٔ قَز هٖ سلف گطهب

  .قَز هٖ آظاز اًطغٕ (ثبسطٕ اظ

  .هبًس هٖ ثبثز آى ثبقس،اًطغٕ(ثبثز) دبٗب المبگط اظ ػجَضٕ خطٗبى اگط

 ؟  ز٥ٞسضا قطح  اِمبٌطزض  ا٘طغ٢قسٖ   شذ٥طٜ چ٣ٍٍ٘ٛ

 : دبؾد 

 : دطؾف

 خروج



2

2
1

LIUL 

 : ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض اِمبٌط

المبگطاًطغٕ زازُ  هَلسثِ وٌ٘ن،اظعطفثِ زٍ ؾطالمبگطٕ اذشلاف دشبًؿ٘ل ٍصل  وٌِّگبهٖ 
آى زض ه٘ساى هغٌبع٘ؿٖ ؾ٘ن   ثم٘ٔسلف قسُ ٍ  Rاظ اٗي اًطغٕ زض همبٍهز  ثركٖ.قَز هٖ

 :  ثسؾز هٖ آٗس ظٗطاٗي اًطغٕ اظ ضاثغٔ . لَلِ شذ٘طُ هٖ قَز

 غَٚثطحؿت 

 ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض اِمبٌط 

 آٔذطثطحؿت 

 قسر خط٤بٖ زض اِمبٌط 

 ٞب٘ط٢ثطحؿت 

 اِمبٚض٢ يط٤ت

 خروج
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 ؟قَز H1آى المبٍضٕ ضطٗتچِ سؼساز ثبقس سب 

 3-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 120
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اگط عَل . ثگ٘طٗسضا زض ًظط  ٗىؿبىثسٍى ّؿشِ ثب ؾغح همغغ ٍ سؼساز زٍض  ؾ٘ولَلٔزٍ  -2
 اؾز؟ زٗگطٕچٌس ثطاثط  اـ المبٍضٕ ثبقس،ضطٗت ثطاثطزٗگطّٕب زٍ  ؾ٘ولَلِاظ  ٗىٖ

 3-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 120
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 . اؾز cm 5زٚض ٚ ََٛ آٖ ثطاثط500زاضا2cm10٢ثب ؾُح ٔمُع ا٢ ؾ٥ِّٕٛٝ

ٖ ؾ٥ِّٕٛٝ.آٚض٤س زؾز ثٝآٖ ضا  اِمبٚض٢ يط٤ت   .ٚخٛز٘ساضز ا٢ ٞؿشٝ،  زضٚ

  . اؾزK=1 ٞٛا، ثطا٢ 

 :دبؾد 

 :  سوطٗي
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  يط٤تزاضا٢ 2cm10 ََٛٚcm50ثسٖٚ ٞؿشٝ ثب ؾُح ٔمُع  ا٢ؾ٥ِّٕٛٝ 
 .حّمٝ ٞب٢ ؾ٥ِّٕٛٝ ضاسع٥٥ٗ و٥ٙس سعساز.اؾز./. H 1 اِمبٚض٢

 : سوطٗي 

 : دبؾد 
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قبهل  ،2cm0/44هؿبحزثِ  ّبٖٗحلمِ ٍثب cm22عَلثِ  إثسٍى ّؿشِ  ؾ٘ولَلٔآضهبًٖ
2000N=ٔخطٗبىثِ ّن اؾز ٍ  ًعزٗه حلمA 1/7  المبٍضٕ ضطٗت. گصضز هٖاظ آى   ٍ
 .وٌ٘سضا حؿبة  ؾ٘ولَلِقسُ زض  شذ٘طُ اًطغٕ

 4-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 122

l

NAK
L

2
0

2

2374

1022
10210143411044










)(//.
L

mHHL 1101 3  

241044 m/.A 

2000N

ml 21022 

?L 

1K

A

Tm7
0 104 

A/I 71
?U 

2

2
1

LIUL 
23 7110

2
1

/UL  

J/UL

3104451  mJ/ 4451

 خروج



 ، زٚض اؾز 200وٝ زاضا2cm25٢ٚؾُح ٔمُعcm3/14ثٝ ََٛ ا٢ ؾ٥ِّٕٛٝاظ 
  ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض آٖ چمسض اؾز؟.ٌصضز ٣ٔ A10 خط٤بٖ

 :دبؾد 

 :  سوطٗي
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𝑼(𝑱) 

𝑰(𝑨) 3

027/.

ٌصض٘سٜ اظ آٖ  خط٤بٖثطحؿت  زضؾ٥ِّٕٛٝقسٜ  شذ٥طٜ ا٘طغ٢ ظ٤ط،ٕ٘ٛزاضقىُ 
  اؾز؟ ٞب٘ط٢ چٙس٣ّ٥ٔ ؾ٥ِّٕٛٝ اِمبٚض٢ يط٤ت .اؾز

 :دبؾد 

 :  سوطٗي
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ِٚز  12اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ضاثٝ ا٣ٕٞ 6ٞب٘ط٢ ٚٔمبٚٔز ./. 4 اِمبٚض٢ يط٤تثب  ا٢ؾ٥ِّٕٛٝ 
 .  و٥ٙس ضاحؿبة زضؾ٥ِّٕٛٝا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ  ث٥كشط٤ٗ. ٚنُ ٣ٔ و٥ٙٓ

 :  سوطٗي 

J/.UL 08

 : دبؾد 

 خروج



 A 2خط٤ب2cm 16ََٛٚcm60ٖٔمُع ثبؾُحزٚض،ثسٖٚ ٞؿشٝ 2500قبُٔ ا٢ؾ٥ِّٕٛٝ 
 .  و٥ٙس ضاحؿبة زضؾ٥ِّٕٛٝ، ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ  اظآٖ ٣ٔ ٌصضز

 : سوطٗي 

 : دبؾد 
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 وٙس؟ ٘ٛض لأخ چٍٛ٘ٝ سغ٥٥ط ٣ٔ  Kٚنُ و٥ّس، ثب زضٔساض قىُ ظ٤ط

 : دطؾف

  و٥ّس)ثعضي  ثؿ٥بضٔب٘ٙس ٤ه ٔمبٚٔز  د٥چ قس٤س،ؾ٥ٓ اثطذٛزاِمب٣٤عّز  و٥ّس،ثٝ ثعساظٚنُزضؾز ثلافبنّٝ 
ثب ٌصقز ظٔبٖ اثطذٛزاِمب٣٤ آٖ وبٞف ( لأخ ذبٔٛـ)قٛز ٘بچ٥ع ٣ٔ ثؿ٥بضوٙسٚ ضٚقٙب٣٤ لأخ  ضفشبض ٣ٔ(ثبظ
 ٚضٚقٙب٣٤ضفشٝ  اظث٥ٗ اثطذٛزاِمب٣٤ قٛزٚ ٣ٔثبثز  خط٤بٖ ثعساظٔسس٤.٣بثس ٣ٔضٚقٙب٣٤ لأخ افعا٤ف  ٤بثسٚ ٣ٔ

 لأخ ثبثز ذٛاٞس ٔب٘س

 : دبؾد 

  .ٔب٘س ٣ٔآٖ ثبثز ٚ زض ٟ٘ب٤ز ٘ٛض ٤بثس  ٣ٔ٘ٛض اؾز ٚ ؾذؽ ٘ٛض آٖ افعا٤ف  وٓثٙبثطا٤ٗ لأخ اثشسا ثؿ٥بض 

 خروج



 اسهبَ ثٝ ثبسط٢ زض  R-L ٔساض

.  ز٥ٞٓ ضا ُٔبثك قىُ زضٔساض٢ لطاض ٣ٔ  L اِمبٚض٢ ٚيط٤ت Rا٣ٕٞ ثبٔمبٚٔز ا٢ ؾ٥ِّٕٛٝ
  .ظٔبٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ذٛاٞس قس - ثؿشٝ قٛز، ٕ٘ٛزاض خط٤بٖ و٥ّساٌط 

 خروج



 سٛخ٥ٝ و٥ٙس؟  R-L زض ٔساضظٔبٖ ضا ثب  خط٤بٖچ٣ٍٍ٘ٛ سغ٥٥ط 

عُٕ ذٛاٞس وطز ثبسط٢  ٤هد٥چ ٔب٘ٙس  زض ا٤ٗ ٔسر ؾ٥ٓ .٤بثس ٣ٔٚنُ و٥ّس، خط٤بٖ ٔساض اظ نفط افعا٤ف ثب 
  : ٚ زاض٤ٓثؿشٝ قسٜ ثبقس  ضٚ ضٚثٝ قىُنٛضر ثٝ  ان٣ّثب ثبسط٢  وٝ
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 ٢ ٔحطو٥٘ٝط٢ٚ ثطاثط  ٢ ذٛزاِمب٣٤ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ، ثٙبثطا٤ٗ اظ ٚنُ و٥ّس، خط٤بٖ ٔساض نفطزضؾز ثلافبنّٝ ثعس 

وبٞف ٚ  ٢ ذٛزاِمب٣٤ ، آًٞٙ سغ٥٥ط خط٤بٖ وبٞف ٤بفشٝ ٚ زض ٘ش٥دٝ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ٌصقز ظٔبٖثب  . اؾزثبسط٢ 

٢   ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝثٙبثطا٤ٗ  .قٛز اظ ٔسر وٛسب٣ٞ آًٞٙ سغ٥٥ط خط٤بٖ نفط ٣ٔثعس  . خط٤بٖ ٔساض افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفز

I .ضؾس ٣ٔ              ٚ ٟ٘ب٣٤ ذٛز ٤ع٣ٙثٝ ٔمساض ثبثز  خط٤بٖضفشٝ ٚ اظ ث٥ٗ ذٛزاِمب٣٤ 
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دؽ اظٚنُ و٥ّس،قسر خط٤بٖ ٔساض ٚ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ثلافبنّٝ  ظ٤ط،زضؾززضٔساضقىُ 
  .و٥ٙسضا ٔحبؾجٝ د٥چ  زٚ ؾط ؾ٥ٓ

  I=0Aٌصضزٚ  ، خط٤ب٣٘ اظ ٔساض ٣ٕ٘ عّز اثط ذٛزاِمب٣٤ قس٤س ؾ٥ِّٕٛٝثٝ  و٥ّسدؽ اظٚنُ زضؾز ثلافبنّٝ 

  د٥چ ؾ٥ٓنفط قسٜ ٚ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ زٚ ؾط ثطاثط R  ، Rٚ rٞب٢ افز دشب٘ؿ٥ُ زض ٔمبٚٔزثٙبثطا٤ٗ  . اؾز

  .ذٛاٞس قسثبسط٢  ٢ ٔحطو٥٘ٝط٢ٚ ثطاثط 

LV V  10

 : دبؾد 

 : سوطٗي 

 خروج



ضا ثؿشٝ ٚ ثعس اظ  و٥ّس . ثب ٤ه لأخ ٔٛاظ٢ قسٜ اؾز ٢ ؾ٥ِّٕٛٝزض ٔساض قىُ ظ٤ط، ٤ه 
 وٙس؟ ضٚقٙب٣٤ لأخ زض ا٤ٗ ٔسر چٍٛ٘ٝ سغ٥٥ط ٣ٔ . و٥ٙٓ ثبظ ٣ٔ ٔسس٣

 : دطؾف

 خروج



،اظؾ٥ِّٕٛٝ    لأخ ٔٛاظ٢ قسٜ اؾزثب  وٝعّز اثطذٛزاِمب٣٤ قس٤سؾ٥ِّٕٛٝ و٥ّس،ثٝ  اظٚنُدؽ  ثلافبنّٝزضؾز 
اظ ث٥ٗ اثط ذٛزاِمب٣٤ اظ ٔسر وٛسب٣ٞ ثعس  قٛز ٣ٔلأخ دط٘ٛض ، ٌصضزٚ سٕبْ خط٤بٖ اظ لأخ ٌصقشٝ خط٤ب٣٘ ٣ٕ٘

 .٣ٔ ٔب٘سٚثبثز قسٜ لأخ وٓ  ٘ٛضٌصضز ٚ ضفشٝ زض٘ش٥دٝ ٔمساض٢ خط٤بٖ ٥٘ع اظ ؾ٥ِّٕٛٝ ٣ٔ

 : دبؾد 

  وٝقٛز  ، ؾ٥ِّٕٛٝ ٔب٘ٙس ٤ه ِٔٛس، ثبعث ٣ٔ ثٝ عّز وبٞف خط٤بٖ ٌصض٘سٜ اظ ؾ٥ِّٕٛٝ و٥ّس ِحظ١لُعزض 
 .قٛزذبٔٛـ ٚ ؾذؽ ضٚقٗ ٔب٘سٜ  ث٥كشط٢لأخ ثب قسر ٘ٛض 

 خروج



 . ثب ٤ه لأخ ٔٛاظ٢ قسٜ اؾز (ٔمبٚٔز ا٣ٕٞ ٘بچ٥ع)آَ ؾ١ِّٕٛ٥ا٤سٜزضٔساض قىُ ظ٤ط،٤ه 

 وٙس؟ ضٚقٙب٣٤ لأخ زض ا٤ٗ ٔسر چٍٛ٘ٝ سغ٥٥ط ٣ٔ.و٥ٙٓ ثبظ ٣ٔ ٔسس٣ثؿشٝ ٚ ثعس اظ  و٥ّسضا

 : دطؾف

 خروج



،اظؾ٥ِّٕٛٝ خط٤ب٣٘  لأخ ٔٛاظ٢ قسٜ اؾزثب  وٝعّز اثطذٛزاِمب٣٤ قس٤سؾ٥ِّٕٛٝ و٥ّس،ثٝ  اظٚنُدؽ  ثلافبنّٝزضؾز 

ضٚز ٚ چٖٛ  ٣ٔاظ ث٥ٗ اثط ذٛزاِمب٣٤ اظ ٔسر وٛسب٣ٞ ثعس  قٛز ٣ٔلأخ دط٘ٛض ، ٌصضزٚ سٕبْ خط٤بٖ اظ لأخ ٌصقشٝ ٣ٕ٘

 .قٛز ٣ٔلأخ ذبٔٛـ ٌصضز ٚ  وٙسٚخط٤بٖ اظ لأخ ٣ٕ٘ ؾ٥ِّٕٛٝ ٔمبٚٔز ا٣ٕٞ ٘ساضز،ٔب٘ٙس اسهبَ وٛسبٜ عُٕ ٣ٔ

 : دبؾد 

لأخ ثب قسر   وٝقٛز  ، ؾ٥ِّٕٛٝ ٔب٘ٙس ٤ه ِٔٛس، ثبعث ٣ٔ ثٝ عّز وبٞف خط٤بٖ ٌصض٘سٜ اظ ؾ٥ِّٕٛٝ و٥ّس٢ لُع  زض ِحظٝ

 .قٛزذبٔٛـ ٚ ؾذؽ ضٚقٗ ٔب٘سٜ  ث٥كشط٢٘ٛض 

 خروج



ٍٞٙبْ ثؿشٗ   ضاثٝثطحؿت ظٔبٖ  خط٤بٖضٚثٝ ضٚ،ٕ٘ٛزاضو٥ف٣ سغ٥٥طار قسر  زضٔساضقىُ
 ا٤ٗ آظٔب٤ف ٘كبٍ٘ط چٝ دس٤سٜ ا٢ اؾز؟ ٚث٤ٛٙؿ٥س ٕ٘ب٥٤سو٥ّس ضؾٓ 

 : سوطٗي 

 : دبؾد 

 اِمبٚض٢-دس٤سٜ ٢ ذٛز

 خروج



ضالُع ٣ٔ وٙس، Kذٛزٌطفشٝ ٚزٚؾشف و٥ّس ضاثبزؾزBٚAضٚزا٘ف آٔٛظ٢ ٘مبٌ ضٚثٝ  زضقىُ
 .عّز آٖ ضاسٛي٥ح ز٥ٞس.ٌطفش٣ٍ ٣ٔ وٙساحؿبؼ ثطق ٍٞٙبْ لُع و٥ّسزا٘ف آٔٛظ 

 : سوطٗي 

 : دبؾد 

 .زضؾ٥ِّٕٛٝ احؿبؼ ثطق ٌطفش٣ٍ ٣ٔ وٙس ذٛزاِمبٚض٢ثٝ عّز ا٤دبز ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ٢ 

 خروج



٘كبٖ زازٖ وساْ دس٤س٠ ف٥ع٤ى٣  ثطا٢  آظٔب٤فا٤ٗ (اِف.آظٔب٤ف اؾزقىُ ٔمبثُ،ٔطثٌٛ ثٝ 
عّز  .دط٘ٛضٚؾذؽ ذبٔٛـ ٣ٔ قٛزاثشسا  و٥ٙٓ،لأخٚلش٣ و٥ّسضاثبظ٣ٔ (٥ٌطز؟ة ٣ٔا٘دبْ 

 .ضاسٛي٥ح ز٥ٞس

 : سوطٗي 

 : دبؾد 

 . خط٤بٖ ٔساض،ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زضؾ٥ِّٕٛٝ،آظاز ٣ٔ قٛز ثبوبٞفٔربِفز  ثطا٢(ة ذٛزاِمبٚض٢ دس٤س٠( اِف

 خروج



 متناوب جريان:موضوع 

 خروج



 : دطؾف

 هٖ وٌس؟ ػجَض  خطٗبًٖفكبضلَٕ چِ وبثلْبٕ  ؾ٘ناظزاذل 

 خروج



 ٥٘ط٢ٚ دب ، چٙسلأخ ضاضٚقٗ ٕ٘ٛز؟سٛاٖ ثب چٍٛ٘ٝ ٣ٔ 

 : دطؾف

 خروج



 ٥٘ط٢ٚ دب ، چٙسلأخ ضاضٚقٗ ٕ٘ٛز؟سٛاٖ ثب چٍٛ٘ٝ ٣ٔ 

 : دطؾف

 خروج



 ٥٘ط٢ٚ زؾز، لأذ٣ ضاضٚقٗ ٕ٘ٛز؟سٛاٖ ثب چٍٛ٘ٝ ٣ٔ 

 : دطؾف

 خروج



 : هشٌبٍة  خطٗبىسَل٘س 

 :  ثبقس هٖهؼبزلِ قبض ثِ صَضر ظٗط  ثٌبثطاٗي
 = B A cos 

 اؾز سغ٥٥طزضحبَ  وٝ زض آٖ 

 . اؾز   ظا٤ٚٝسغ٥٥ط ،  سغ٥٥ط قبضٔغٙب٥َؿ٣ ٚا٤دبز خط٤بٖ ثطا٢سط٤ٗ ضاٜ  ؾبزٜ

 خروج



  ٤ه اظ ٘بق٣ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ  زضفًب٢ د٥چٝ  چطذف ثبعث ٌطزاٖ، ١ّ٥ٔ ٤ه حطوز
  اظ ٌصض٘سٜ قبض ٚزض٘ش٥دٝ ٥ٔساٖ ذٌُٛ ثب آٖ د٥چٝ،ظا٤ٚٝ ٌطزـ ثب.قٛز ٣ٔ ضثب آٞٗ
 .قٛز ٣ٔ اِمب آٖ زض اِىشط٤ى٣ خط٤بٖ ٚ ٔحطوٝ ٥٘ٚط٢ٚ سغ٥٥ط د٥چٝ

  ٔشٙبٚة خط٤بٖ(غ٘طاسٛض) ِّٔٛس ٤ه اخعا٢

 خروج



 ٤ىب٢. ٘بٔٙس ٣ٔ زٚض وبُٔ ثچطذس ضا زٚضٜ ٤ه سبد٥چٝوكس  ٣ٔوٝ ََٛ  ظٔب٣٘
 . اؾز ثب٥٘ٝ  SIآٖ زض

 :سٙبٚة  ٤بظٔبٖزٚضٜ 
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t
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 سعساز زٚضوبُٔ

 ظٔبٖ ؾذط٢ قسٜ

 سٖ اى سٖ

   T 
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 خروج



 چٝ؟ ٤ع٣ٙاؾز  HZ50  زضا٤طاٖقسٜ  س٥ِٛسثؿبٔس ثطق 

 : دطؾف

 : دبؾد 

 ثبِعىؽ ٤ب.چطذس ٣ٔ د٥چٝٔطسجٝ زٚض  50 ثب٥٘ٝآٞٗ ضثب زض ٞط  ٤ع٣ٙ

 اؾز/.  s 02ٌطزـ آٖ  زٚض٠ ٤ع٣ٙ
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 خروج



   fثؿبٔس ٤ب فطوب٘ؽ

 .٣ٔ ٘بٔٙسثب٥٘ٝ ضا ثؿبٔس  ٤هزض ٔسر  وبُٔ ٞب٢سعساز چطذف 

 .اؾز HZ ٞطسعٔعبزَ اؾز وٝ ( S -1) ثؿبٔس ٤ىب٢

T
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 (s)ظهبى زٚضٞبسعساز 
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s) T( 2 
t   

= 

زض ٔسر  د٥چٝ ظاٝ٤ٚثبقس، Tد٥چٝٚظٔبٖ ٤ه زٚض چطذف وبُٔ 2ثطاثط وبُٔاٌطٞطزٚض 
 .  ٢ ظ٤طد٥سا ٣ٔ قٛز اظضاثُٝ چطذ٥سٖ ثب٥٘ٝ tظٔبٖ 

 : ٔشٙبٚة ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ ٔعبز١ِ
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 :سمؿ٥ٓ و٥ٙٓ ، ذٛا٥ٞٓ زاقز  (R)اٌط زٚ َطف ضاثُٝ فٛق ضا ثط ٔمبٚٔز ٔساض 

 : ٔشٙبٚة خط٤بٖ ٔعبز١ِ
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چ٥ٙٗ ثٝ  سغ٥٥ط وٙس، ثٝ َٛضؾ٥ٙٛؾ٣ زضٔساض س٥ِٛسقسٜاٌطخط٤بٖ اِىشط٤ى٣ 
 ٤ٌٛٙس«ٔشٙبٚة خط٤بٖ»خط٤ب٣٘

t ٔشٙبٚة  خط٤بٖ
T

sinII M


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2
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 . ػَض هٖ قَزثِ عَض هشٌبٍة  هؿبٍٕاگطخْز خطٗبى زض ظهبًْبٕ 

D.C.  

A.C.   هشٌبٍة  خطٗبى : 

 : خطٗبى هؿشم٘ن 

 ثبثز ثٕب٘س ظٔب٣٘ٞب٢                     سٕبْ ثبظٜاٌط ٔمساض ٚ خٟز قسر خط٤بٖ ٔشٛؾٍ زض 

 : اًَاع خطٗبى   

 اؾشفبزُ هٖ وٌٌس اظ ثبسطٕ سَل٘س اٗي خطٗبى ثطإ 

 سَل٘س اٗي خطٗبى اظ زٌٗبم ٍغًطاسَض اؾشفبزُ هٖ وٌٌس ثطإ 

 خروج
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سٙبٚة ٚ ثؿبٔس لبة ضا ثٝ  ظٔبٖ.چطذسثبض زٚضذٛز ٣ٔ  300زض ٞط زل٥مٝ،  لبث٣
 زؾز آٚض٤س؟
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 ثِ صَضر  SI ٗىبّبٕهشٌبٍة ثطحؿت  خطٗبىهَلس  ٗهظهبى   خطٗبى هؼبزلٔ
  ms2=1t ٍms8= 2 t لحظٔزض زٍ  خطٗبى( الف.اؾز                                  

 ؟چمسضاؾز

 5-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 125

I= 4×10−3 sin250πt 
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 ثِ صَضر  SI ٗىبّبٕهشٌبٍة ثطحؿت  خطٗبىهَلس  ٗهظهبى   خطٗبى هؼبزلٔ
ٍ ًوَزاض   آٍضٗسضا ثِ زؾز  خطٗبىسٌبٍة  زٍضٓ(ة. اؾز                                  

 .وٌ٘سوبهل ضؾن  زٍضٓ ٗهظهبى ضا زض   خطٗبى

 5-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 125

I= 4×10−3 sin250πt 

tsinI   250104 3
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 زٗگطزّس ٍ زض خْز  هٖخْز اظ ذَز ػجَض  ٗهضا زض  خطٗبى زَٗزوِ  زٗسٗن 2زض فصل 
ًوَزاض قىل . ًبهٌس هٖ خطٗبى ٗىؿَوٌٌسٓضا آى  زل٘ل ّو٘يثِ . قَز هٖ خطٗبىهبًغ ػجَض 

ٍ گَ  اظگفزدؽ . زّس هٖهساض قىل الف ًكبى  ثطإثطحؿت ظهبى ضا  خطٗبى سغ٘٘طارة، 
 .وٌ٘سهساض قىل ح ضؾن  ثطإثطحؿت ظهبى ضا  خطٗبى سغ٘٘طارزض گطٍُ ذَز، ًوَزاض 

 1-4فعب٥ِز

 :دبؾد

 خروج وشبة 126



ثطحؿت ِٚز   sin 5  =  ((t100)   ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ   2ثب ٔمبٚٔز  ا٢ ؾطد٥چٝثٝ زٚ 
ٚt ٝقسر خط٤بٖ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس ٢ ث٥ك٥ٙٝ. ٔشهُ اؾز ( ثطحؿت ثب٥٘.  

 ثٙبثطا٤ٗ .قٛز ٣ٔ              ثبقس،                            وٝظٔب٣٘ 
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 :  سوطٗي 

s/.T 1

 : دبؾد 

 اؾز  = sin 10 I( t20) ثٝ نٛضر sIزض ٔشٙبٚث٣ خط٤بٖٔعبزِٝ ٢ 
 ثبقسΩ4ثطاثط  خط٤بٖؾ٥ٓ حبُٔ  اٌطٔمبٚٔز(سٙبٚة چٙسثب٥٘ٝ اؾز؟ ة ٤بظٔبٖزٚضٜ ( اِف

 ؟ذٛاٞسثٛز چٙسِٚز ث٥ك٥٘ٝٙ٥ط٢ٚ ٔحطوٝ ٢ 
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 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

 .اٞٓ ٣ٔ ٌصضز 10اظ٤ه ضؾب٘ب ثٝ ٔمبٚٔز  = sin 5 I(t50) ثبٔعبز١ِ ٔشٙبٚث٣ خط٤بٖ
 ٣ٔ قٛز؟ ث٥ك٥ٙٝ خط٤بٖثبض قسر  ا٥ِٚٗ ثطا٢ ا٢زضچٝ ِحظٝ ( اِف
 چمسضاؾز؟ ث٥ك٥ٙٝ اِمب٣٤ٔحطو١  ٥٘ط٢ٚ(ة
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عجٛض   50 اظٔمبٚٔز  = sin 4  I( t20)  هؼبزلٔثِ هشٌبٍة  خطٗبى هؼبزلٔ
 .ث٤ٛٙؿ٥سآٖ ضا  اِمب٣٤ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ ٔعبز١ِ.وٙس ٣ٔ
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 : دبؾد 

.  ثطحؿت ظٔبٖ زضقىُ ظ٤طضؾٓ قسٜ اؾز ٔشٙبٚث٣ خط٤بٖٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار 
 .ث٤ٛٙؿ٥سضا  خط٤بٖ ٔعبز١ِ
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ٔعبز١ِ قبضٔغٙب٥َؿ٣  . اظ ٤ه حّم١ ضؾب٘ب ُٔبثك قىُ ضٚثٝ ضٚاؾز عجٛضt  ٢ٕ٘ٛزاض
 .ث٤ٛٙؿ٥س SIضا ثطحؿت ظٔبٖ زض
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  ضاثٝ خط٤بٖثطحؿت ظٔبٖ ضؾٓ قسٜ اؾز،ٔعبزِٝ ٢ قسر  ٔشٙبٚث٣ خط٤بٖٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار 
 .زؾز آٚض٤س

 : سوطٗي 
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ا٣ٕٞ    5ثب٥٘ٝ اؾز اظ٤ه ضؾب٘ب٢ ./.4آٔذطٚزٚضٜ ٢ آ5ٖآٖ  ث٥ك١ٙ٥وٝ  ٔشٙبٚث٣ خط٤بٖ
 ؟ذٛاٞسثٛز ث٥ك٥ٙٝثبض  ا٥ِٚٗ ثطا٢ خط٤ب٣ٖٔ ٌصضز،زضچٝ ِحظٝ ا٢ قسر 

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

s/.t 01
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 اؾز  = sin 3 I( t100) ثٝ نٛضر ٔشٙبٚث٣ خط٤بٖٔعبزِٝ ٢ 
 خط٤بٖ چٙسآٔذطاؾز؟ ث٥ك٥ٙٝ(اِف
 سٙبٚة چٙسثب٥٘ٝ اؾز؟ ٤بظٔبٖزٚضٜ (ة

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

s/T 020

AImax 3
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  Ansari132@ :      طي رتباکا نا ل ا  
 مبدل ها:موضوع  

 خروج



  DCًؿجز ثِ AC ِٔٛس ٞب٢ ٔعا٤ب٢
اؾشفبزُ   ووشطّٕطچِ  خطٗبىٍ ّطچِ ثبلاسط  زٍض،اظٍلشبغ ّبٕ زضفبصلِسَاى زضاًشمبل -1

 .قَز  هٖاًشمبل  ّبٕذظ زض  2RIثبػث وبّف اسلاف، وٌ٘ن

زاز ثِ ػجبضر  سغ٘٘ط ACٍلشبغضا زض سَاى  الىشطٗىٖ،هٖثسٍى اسلاف لبثل هلاحظِ سَاى -1
 .اؾز DCسط اظ ؾبى آثؿ٘بض ACٍلشبغ ثطق ٍوبّف  زٗگط افعاٗف

 خروج

 :  DCًؿجز ثACِ( ٗب هَلسّبٕ)ثطق هعاٗبٕ 

اؾز  اٗي DCثACِثطقهعٗز ّبٕ اظ ٗىٖ 
الىشطٗىٖ  وِ ثسٍى اسلاف لبثل هلاحظِ سَاى 

زاز ثِ  سغ٘٘ط ACسَاى ٍلشبغ ضا زض   هٖ،
ٍ وبّف ٍلشبغ ثطق زٗگط افعاٗف ػجبضر 

AC اؾبى سط اظ ثؿ٘بضDC اؾز. 

  ضا ٍلشبغ هجسل ٗه سَؾظ وٌٌسُ هصطف هحل ثِ ً٘طٍگبُ اظ الىشطٗىٖ اًطغٕ اًشمبل زض-2
  فطض ثبثز ضا سَل٘سٕ سَاى اگط P=VIضاثغِ عجك)زٌّس هٖ وبّف ضا خطٗبى ٍ افعاٗف

  زض قسُ سلف سَاى سب (اؾز ّوطاُ خطٗبى وبّف ثب هجسل ٗه سَؾظ ٍلشبغ افعاٗف وٌ٘ن
 ثطؾس همساض ووشطٗي ثِ ( 2RI) اًشمبل ّب ؾ٘ن



 وبضوطز ٔجسَ ٘ح٠ٛ

   د٥چ١اٌط  .ا٘سقسٜ  د٥چ٥سٜ آ٣ٙٞ ٞؿش١ ٤ه ض٢ٚوٝ  عب٤كثب ضٚوف  د٥چٝٔجسَ قبُٔ زٚ 
قبض   وٙس،ا٤ٗ سغ٥٥ط٣ٔ ٥٘ع اظآٖ قبضعجٛض٢، و٥ٙٓٔشٙبٚة ٚنُ  خط٤بِٖٔٛس  ٤ها٥ِٚٝ ضا ثٝ 

اِمب٢  ٔشمبثُ ثبعث دس٤سٜ اِمب٢ ٚزضاثطوٙس  ٣ٔعجٛض  ثب٤ٛ٘ٝ اظد٥چٝاظ ضاٜ ٞؿشٝ  ٔشغ٥٥ط
 قٛزد٥چٝ ثب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ زض اِىشط٤ى٣ ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ 

 خروج

ٞب ٔب٘ع  عب٤ك ؾ٥ٓ ضٚوف .قسٜ ا٘س....ٔجسَ 
 قٛز٣ٔ اظاسهبَ آٖ ٞب ثب ٞؿشٝ 

  
ٔشمبثُ ثبعث  دس٤سٜ اِمب٢ ذٍ ؾْٛ ٚ زض اثط 

د٥چٝ زض اِىشط٤ى٣ ٔحطوٝ اِمب٢ ٥٘ط٢ٚ 
 قٛزثب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ 



  dcثط  ac ٔجسَ ٞب ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

اؾشفبزُ   ووشطّٕطچِ  خطٗبىٍ ّطچِ ثبلاسط  اظٍلشبغزٍض  ّبٕ زضفبصلِاًشمبل سَاى زض -2
 .وٌس  هٖاًشمبل ون  ّبٕزض ذظ ضا  2RIاسلافوبض  اٗي، وٌ٘ن

 .  اؾز  DCآؾبى سط اظ  ثؿ٘بض ، ACٍلشبغٍ وبّف افعاٗف -1

 ٔجسَ ٞب ِٚشبغزضثب  سعساززٚضٞب ضاث١ُ
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سٛاٖ   ٣ٔٚاظ ذبضج ٞؿشٝ اؾز  ث٥كشط ثؿ٥بض ٞؿش١آ٣ٙٞ زضزاذُ ٚقبضٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ
21 .وٙس ٣ٔعجٛض  ثب٤ٛ٘ٝ د٥چ١ا٥ِٚٝ اظ  زضد٥چ١قسٜ  قبضس٥ِٛس وطزسٕبْفطو  
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اؾشفبزُ   ووشطّٕطچِ  خطٗبىٍ ّطچِ ثبلاسط  اظٍلشبغزٍض  ّبٕ زضفبصلِاًشمبل سَاى زض -dc  2ثط  ac ٔجسَ ٞب ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ
 .وٌس  هٖاًشمبل ون  ّبٕزض ذظ ضا  2RIاسلافوبض  اٗي، وٌ٘ن

 .  اؾز  DCآؾبى سط اظ  ثؿ٘بض ، ACٍلشبغٍ وبّف افعاٗف -1

2211 IVIV 21 PP 
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 وبٞٙسٜ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 (:آضٔب٣٘)آَ ا٤سٜ ٞب٢ زضٔجسَ خط٤بٖ ثبقسر سعساززٚضٞب ضاث١ُ
.  ثبقس ٍخَزًساقشِزضآى  اًطغٕگًَِ اسلاف  ّ٘چوِ  گٌَٗسآل  اٗسُضا  هجسلٖ

 .  اظ آى اؾز ذطٍخٖثطاثط سَاى  آضهبًٖثِ هجسل  ٍضٍزٕسَاى  زضًش٘دِ
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 (:سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب)فطَٔٛ ٔجسَ ٞب
 ثب٤ٛ٘ٝ د٥چ ؾ٥ٓ زٚضٞب٢سعساز  

 ٚاحسثسٖٚ 

 ا٥ِٚٝ د٥چ ؾ٥ٓ زٚضٞب٢سعساز  

 ِٚشبغثب٤ٛ٘ٝ  ثطحؿت ِٚز

 ِٚشبغا٥ِٚٝ  ثطحؿت ِٚز
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I
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ثبلا اظ  ٍلشبغّبٕثِ  ً٘بظوبض وطزى  ثطإ، ثطلٖهبًٌس حكطُ وف ، ثطلٖ ّبٕ ٍؾ٘لِاظ  ثطذٖ
 ٗهوبض  ثطإزّس وِ ٍلشبغ لاظم ضا  هٖضا ًكبى  ظٗطهجسلٖقىل . چٌس ّعاض ٍلز زاضًس هطسجٔ

زٍض  ٍسؼساز1N;  54 اٍل٘ٔهجسلاگط سؼساز زٍض . وٌس هٖفطاّن  ثطلٖزؾشگبُ حكطُ وف 
  هٖ سأه٘يوبض وطزى زؾشگبُ حكطُ وف  ثطإضا  ٍلشبغٕ، هجسل چِ ثبقس2N; 900ثبًَِٗ
 وٌس؟

 6-4سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 وشبة 127
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 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

v/V 631 

ثبقس،  V6ثطاثطRٔمبٚٔز زٚؾطِٚشبغ  ث٥ك٥ٙٝ ظ٤ط،اٌطقىُ  آضٔب٣٘ زضٔجسَ
 ِٚشبغ ِٔٛس چمسض اؾز؟ ث٥ك٥ٙٝ
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 زٚؾطاظ   = sin 2 I( t200) ٢  ثبٔعبزِٝ ٔشٙبٚث٣ خط٤بٖ، ظ٤طقىُ  آضٔب٣٘ زضٔجسَ
 .ٌصضز ٣ٔ  3   ;Rٔمبٚٔز  

 اؾز؟   چٙسثب٥٘ٝ خط٤بٖ ا٤ٗسٙبٚة  زٚض٠( اِف
 اؾز؟ چٙسِٚزِٔٛس  زٚؾطِٚشبغ  ث٥ك٥ٙٝ( ة

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

s/T 010

vV 41 

vV,s/T 4010 1 
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  ثب٤ٛ٘ٝ د٥چ١ زٚؾطثبقسث٥ك٥ٙٝ ِٚشبغ v 4، ثطاثطِٚشبغِٔٛس ث٥ك٥ٙٝ، اٌط ظ٤طقىُ  زضٔجسَ
 اؾز؟ چٙسِٚز

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 

vV 62 
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  اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢وبٞف اسلاف  ثطا٢اؾشفبزٜ اظ ٔجسَ 
  سب ضا ٔجسَ،ِٚشبغ ٤ه سٛؾٍ وٙٙسٜ ٔهطف ٔحُ ثٝ ٥٘طٌٚبٜ اظ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ زضا٘شمبَ

  ٞب٢ ؾ٥ٓ زض قسٜ سّف سٛاٖ سب زٞٙس ٣ٔ وبٞف أىبٖ سبحس ضا ٚخط٤بٖ افعا٤ف أىبٖ حس
 ثطؾس حسالُ ثٝ (2RI) ثطق ا٘شمبَ

RI 

 هصطف وٌٌسُ وبٌّسُ ّبٕهجسل  افعاٌٗسُ ّبٕهجسل  ً٘طٍگبُ

 لَٕفكبض اًشمبل  ّبٕذظ 

 خروج
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   فكبض ّبٕ زضذظ خطٗبى ثبقس،قسرVاًشمبل ّبٕذظ  ٍلشبغث٘يP ً٘طٍگبُ سَل٘سٕ اگطسَاى
صَضر   زضاٗي.ثبقس Rاًشمبل ثطاثط ّبٕوِ همبٍهز ذظ  وٌ٘ن هٖ فطض.قَز هٖ        لَٕ

 :قَز ثب هٖزض ذظ اًشمبل ثطاثط Pسَاى سلف قسُ 
𝐈 =

𝐏

𝐕
 

 ذظ اًشمبل زض سَاى سلف قسُ 

 سَاى سلف قسُ 

  ً٘طٍگبُ سَل٘سٕسَاى 
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2RIP 
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سب  ً٘طٍگبُ زضهؿ٘ط اگطاًكؼبثٖ.گ٘طز هٖ سحَٗلضا Pثبثز  الىشطٗىٖ سَاى،سَاىذظ اًشمبل 
 .اؾز ظٗطثِ صَضر ضاثغٔ  سَاى سلف قسُ زض زٍ ذظ اًشمبل ًؿجز.ثبقس همصسٍخَزًساقشِ

𝐈 =
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 ذظ اًشمبل زض زٍ سلف قسُ سَاى  إ همبٗؿِضاثغِ ٕ 

  ً٘طٍگبُ سَل٘سٕسَاى 
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ذظ اًشمبل سَاى سلف قسُ 
   اٍل ًؿجز ثِ ذظ اًشمبل زٍم
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 سَاىاًشمبل اٍل ذظ 

 سَاىاًشمبل زٍم ذظ 



 ٔؿ٣ ٞب٢ ثبوبثُ ضا ا٘طغ٢ ا٤ٗ ذٛا٥ٞٓ ٣ٔ.اؾز ٥٘MW2طٌٚب٣ٞ س٥ِٛس٢ سٛاٖ
  ا٘شمبَ ٞب٢ ذٍ اٌطِٚشبغ.ز٥ٞٓ ا٘شمبَ 2cm2 ٔمُع ٚؾُحkm20ََٛ ثٝ

kv400 ٖقٛز؟ ٣ٔ ا٘شمبَ،چٙسِٚز ٞب٢ ذٍ زض قسٜ سّف ثبقس،سٛا 
 m  8- 10 ×  1/8  ٔؽ ٤ٚػٜ ٔمبٚٔز  

 : سوطٗي 

 : دبؾد 
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 ثٝ ٔمبٚٔز ٞب٣٤زض ا٘شمبَ ثب ذٍ  ا٘طغ٢اسلاف  ثبقسسب چٙسو٥ِّٛٚزِٚشبغ ا٘شمبَ 
 اؾز MW4 ٥٘طٌٚبٜ س٥ِٛس٢سٛاٖ قٛز؟  ٥٘طٌٚبٜ س٥ِٛس٢زضنس سٛاٖ /. 02اٞٓ، 2

 : سوطٗي 

 : دبؾد 
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  سٛاٖ ا٤ٗ اٌطثرٛا٥ٞٓ(اِف.اؾز ٕ٘ٛزٜ س٥ِٛس kv 880 ثبِٚشبغ٥٘MW440طٌٚبٜ،سٛاٖ ٤ه
  زض سٛاٖ ٚار و٥ٙٓ،چٙسٍٔب ٔٙشمُ اؾز  200ا٘شمبَ ٞب٢ ؾ٥ٓ ٔمبٚٔز وٝ زٚض قٟط ثٝ ضا

 ،سٛؾٍ ا٘شمبَ اظ لجُ اٌط (ذٛاٞسضؾ٥س؟ة قٟط ثٝ ٍٔبٚار قٛزٚچٙس ٣ٔ سّف ٞب ؾ٥ٓ ا٤ٗ
  ٕٞبٖ  ثب ؾذؽ ٚ ثطزٜ ثبلا ضا اؾز،ِٚشبغ ا٥ِٚٝ ثطاثط10 آٖ ثب٤ٛ٘ٝ زٚض سعساز وٝ ٔجسَ ٤ه

 ضؾس؟ ٣ٔ قٟط ثٝ سٛا٣٘ ٚچٝ قسٜ سّف سٛاٖ ٚار و٥ٙٓ،چٙسٍٔب ٔٙشمُ قٟط ثٝ ٞب ؾ٥ؿشٓ

 : سوطٗي 

 : دبؾد 

MWP 50

MWP 390
 ثٝ قٟط ضؾ٥سٜ

 (اِف

 ( ة

MW/.P 5

MW/P 5439ٜثٝ قٟط ضؾ٥س 
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  اٍل اًس؛زضذظ وك٘سُ سبهمصسهؼ٘ي ً٘طٍگبُ اظٗه الىشطٗىٖ سَاى اًشمبل عَل ّن ذظ زٍ
  KV300ٍلشبغ زٍم،اظ ٍزضذظ d لغطهمغغ ثِ ّبٖٗ اظوبثل ٍ زٍؾطذظ ث٘يKV400اظٍلشبغ

  زٍ ّبٕ وبثل اگطخٌؽ.اؾز قسُ اؾشفبزُ d3 لغطهمغغ ثِ ّبٖٗ وبثل ٍاظ زٍؾطذظ ث٘ي
  زض الىشطٗىٖ سَاى اسلاف چٌسثطاثط، اٍل زضذظ الىشطٗىٖ سَاى اسلاف.ثبقس ٗىؿبى ذظ
   اؾز؟ زٍم ذظ

 :  سوطٗي 

 : دبؾد 
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  دشبًؿ٘لثبض آى ضا ثب اذشلاف  ٗهثِ هحل هصطف  ً٘طٍگبُاظ  الىشطٗىٖ اًطغٕاًشمبل  ثطإ
سلف قسُ زض   سَاى.وٌ٘ن هٍٖلز هٌشمل 120000 دشبًؿ٘لاذشلاف  زٗگطثب ٍثبضٍلز 2000

 چمسض اؾز؟ سمطٗجبًزٍم  زضحبلزحبلز اٍل ثِ سَاى سلف قسُ 

 6000(  ز                         3600( ج                     720( ة                 60( الف

 :  سؿز 

 : دبؾد 

 .اؾز صح٘ح 3گعٌِٗ
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 ضٚاثٍ ٚفطِٟٔٛب٢ فهُ اِىشطٚٔغٙب٥َؽ

 :ؾغح ثؿشِ  اظٗه  ػجَضٕ هغٌبع٘ؿٖقبض -1

 :ً٘طٍٕ هحطؤ المبٖٗ هشَؾظ  -2

 :اظؾ٘ولَلِ ٍقبضػجَضٕ ذَزالمبٍضٕ ضطٗت -4
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 :ً٘طٍٕ هحطؤ المبٖٗ زض ضؾبًبٕ هشحطن زض ه٘ساى هغٌبع٘ؿٖ-3

 : اًطغٕ شذ٘طُ قسُ زض المبگط -5

 : هشٌبٍة  خطٗبىزض  المبٖٗ هحطؤهؼبزلٔ ً٘طٍٕ  -7

 : هشٌبٍة خطٗبىهؼبزلٔ  -8
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V

P
RP   :  اًشمبل سَاى سلف قسُ زض ذظ -10



(SI)ًبم وو٘ز ػلاهز ٗىب 

Wb (ٍثط)   هغٌبع٘ؿٖقبض 

(هشطهطثغ) m2  

 

A هؿبحز 

ٔغٙب٥َؽاِىشطٚقٙبؾٙبٔٝ   

Wb   (ٍثط)  ٖسغ٘٘طار قبض هغٌبع٘ؿ 

 
 wb/s (ثط ثبًِ٘ ٍثط) 

 
t   هغٌبع٘ؿٖ سغ٘٘طقبضآٌّگ 

 m2 /s (ثط ثبًِ٘ ٍثط) At  سغ٘٘طهؿبحزآٌّگ 

 T/S (ًِ٘سؿلا ثط ثب) Bt  آٌّگ سغ٘٘طار ه٘ساى
 هغٌبع٘ؿٖ

(ٍلز)   V   ِالمبًٖٗ٘طٍٕ هحطو  

H   (ّٕبًط) L المبٍضٕذَز  ضطٗت 
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 :البرز  فيسيکو معلمان گروه  اساتيداز  جمعينظارت با 

 خلٖ آلچِ ػظ٘ن

 وطزوشَلٖ افك٘ي

 ظٌٗبلٖ قْطٗبض

 ظاضػٖفبعوِ 

 ثبلطظازُ فشبًِ

 سجبض اًصبضٕهحوس 

 1396ثْوي هبُ :  ًْبٖٗ ٍٗطاٗف سبضٗد

 ansari132@ :  سلگطاهٖاضسجبط 

 خروج



 هَفك ٍد٘طٍظ ثبق٘س

 خروج



 خروج


