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  :مکان  هندسی 

  . باشند  یمکان هندسی  ، مجموعه نقاطی از صفحه است که داراي ویژگی مشترک

  .در این فصل با چند تا از مکانهاي هندسی  مانند دایره ، عمود منصف یک پاره خط ،  نیمساز یک زاویه  آشنا خواهیم شد

  :دایره 

)( r مقدار ثابتی مانند Oاز صفحه است که فاصله آن ها از یک نقطه ثابت مانندمجموعه نقاطی   0rاست   

   :1مثال

  . واحد باشد 2 برابر با Oمجموعه همه نقاطی از صفحه را مشخص کنید که فاصله آنها از نقطه اي مانند 

  :حل 

  

  

  

  

   :2مثال

  . واحد باشد 2 بیشتر با Oمجموعه همه نقاطی از صفحه را مشخص کنید که فاصله آنها از نقطه اي مانند 

  :حل 

  

  

  

  

  

   :3مثال

  . واحد باشد 2 کمتر یا مساوي با O از نقطه اي مانند مجموعه همه نقاطی از صفحه را مشخص کنید که فاصله آنها

  

  

  

  

  :معادله دایره 

),(فرض کنید  yxM  نقطه اي روي محیط دایره به مرکز ),( O در این صورت بنابر تعریف دایره داریم .  باشد:  

  

                                                     22 )()(   yxOMr  

  :اگر دو طرف را به توان دو برسانیم 

                                222 )()(   yxr  

),(به این معادله ، معادله دایره به مرکز C و شعاع r شعاع- مرکز. ( گویند  می (  

),( O

),( yxM

r
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   : 4مثال

),(معادله دایره اي بنویسید که  مرکز آن نقطه    52O می باشد 3 و شعاع آن   .  

  

  

  .  پایه دوازدهم خواهید خواند 3بحث کامل دایره را درریاضی 

  : 5مثال

   سانتیمتر4 به فاصله Aچند نقطه در صفحه وجود دارد که از نقطه  .  سانتیمتر از یکدیگر قرار دارند 6 به فاصله B و Aنقاط 

  ند ؟ قرار دار5 به فاصله Bو از نقطه 

  

  

  

  

  

  . واحد رسم کنید 6 و 5 و 3مثلثی با اضلاع   : 6مثال

  

  

  

  

  :توجه

  : داشته باشیم  زمانی قابل رسم کردن است که c و b و aیک مثلث با اضلاع 

                                                      

bac

cab

cba







  

  

  : 7مثال

  . را بیابید xحدود .   واحد رسم کرده ایم  2x و 6 و 5مثلثی با اضلاع 
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  :چندتا اصل مهم را براي این فصل نیاز داریم که به صورت زیر می باشند

  .از هر دو نقطه متمایز فقط یک خط میگذرد  -

  از هر نقطه فقط یک خط عمود بر خطی مفروض  می توان رسم کرد -

 .از هر نقطه فقط یک خط موازي با خطی مفروض می توان رسم کرد -

  

  :میانه یک پاره خط 

  ز نقطه وسط یک  پاره خط میگذرده اخطی ک

   :8مثال

میانه پاره خطی که از نقاط  )دسته  ( معادله 42,Aو  66,B می گذرد را بنویسید .  

  

  

  

  

  

  :عمود منصف یک پاره خط 

  .خطی است که برآن پاره خط عمود است و از نقطه وسط آن می گذرد 

  

  :خاصیت عمود منصف 

  .اگر نقطه اي روي عمود منصف یک پاره خط باشد از دو سرآن  پاره خط به یک فاصله است  - 1

  :اثبات 

   B و A به M از . باشد d نقطه اي دلخواه روي خط M بوده و  AB عمود منصف پاره خط  dفرض کنید  خط 

  :بنابراین داریم .. وصل می کنیم

          

            BMHAMH

BHAH

HH

MHMH
ضزض  














)(ˆˆ 0

21 90  

BMAMبنابراین      

  

  

  .ف آن پاره خط قرار دارد صد من اگر نقطه اي از دوسر یک پاره خط به یک فاصله باشد ، روي عمو- 2

  : اثبات 

 وارد ABبر پاره خط را MH عمود Mاز نقطه .  باشد d روي خط  به یک فاصله بوده وB و A از نقاط  Mفرض کنید نقطه 

  :داریم  می کنیم ، 
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 :رسم عمود منصف یک پاره خط 

  یک دایره و ABو شعاع بیشتر ازنصف پاره خط A ، کافی است یک بار  به مرکز ABبراي رسم عمود منصف پاره خط  مفروض

  . محل تقاطع دو دایره را به هم وصل می کنیم .  یک دایره رسم می کنیم ABو شعاع بیشتر ازنصف پاره خط Bسپس به مرکز 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   : یا خارج آنآن روي رسم خطی عمود بر یک خط در نقطه اي واقع بر

 استd  خطرويK ي  نقطه)الف

 d  بزنید تا خط دایره ايو شعاعی دلخواهK  ي به مرکز نقطه

 در این) روبروشکل (قطع کند B وA هاي را در نقطه

 اکنون اگر عمودمنصف. استAB خط وسط پارهK صورت

 به این ترتیب،. میگذردK را رسم کنیم، حتما از ABط خ پاره

  .استAB خط خط مورد نظر، عمودمنصف پاره
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  استd  خارج خطK ي طه نق)ب

 

 هایی را در نقطهd  که خطدایره اي رسم می کنیمK ي به مرکز نقطه

 A ازK ي در این صورت فاصله. قطع کندB وA مانند

 AB خط روي عمودمنصف پارهK برابر است، پسB و

 را رسمAB خط بنابراین اگر عمودمنصف پاره. قرار دارد

  خط مورد نظر،به این ترتیب،. میگذردK ي کنیم، از نقطه

  .استAB خط عمودمنصف پاره

  

  

  

  :رسم خطی موازي با خط داده شده از نقطه اي خارج آن 

  
  

 .اي خارج آن است نقطهK داده شده وd فرض کنید خط

 موازيd بگذرد و باK میخواهیم خطی رسم کنیم که از

 بگذرد و برK کنیم که از را طوري رسم میL1 ابتدا. باشد

dطسپس خ. عمود باشد L2را طوري رسم میکنیم که از 

K بگذرد و بر L1اي در این صورت خطه. عمود باشد dو 

L2بر خط L1اند عمودند، پس موازي.  

  

  

  

    :9مثال

  .رسم کنید8 مستطیلی به طول قطر

  که قطرهاي آن با هم برابر ویچهارضلعهرمیدانیم 

 پس براي رسم مستطیل. منصف یکدیگرند، مستطیل است

 .گیریم را در صفحه در نظر میO ي دلخواه طهمورد نظر، نق

 دو قطر دلخواه. دایرهاي رسم میکنیم4 و شعاعO به مرکز

ABو CDدر. را مطابق شکل در این دایره در نظر میگیریم 

 قطرها با یکدیگر برابرند و یکدیگر را نصفACBD ، چهارضلعی

  میکنند، پس این چهارضلعی مستطیل مورد نظر است
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   :10مثال

  .باشد8 و4 ک لوزي رسم کنید که طول قطرهاي آنی

 میدانیم که براي لوزي بودن چهارضلعی کافی است

 پس به. قطرهاي آن چهارضلعی عمودمنصف یکدیگر باشند

 .کنیم صورت زیر لوزي را رسم می

 )روبروشکل (رسم میکنیم 8 را به طولAB خط ابتدا پاره

 ).در شکلd خط(کنیم  را رسم میAB سپس عمودمنصف

 2 اي به شعاع دایرهAB ، وسطM ، اکنون به مرکز

 ACBD قطع کندD وC هاي را در نقطهd کنیم تا خط می

  لوزي مورد نظر است

  

   :11مثال

  قطر آن باشدDE خط مفروض مربعی رسم کنید که پاره

  

  

 دانیم در مربع قطرها عمودمنصف یکدیگر هستند می

 خط معلوم پارهپس ابتدا عمودمنصف . و داراي طول برابرند

DE کنیم را رسم می.    

 OE و شعاع DE  خط وسط پاره O، ي سپس به مرکز نقطه

 محل برخورد این دایره با عمودمنصف. کنیم اي رسم می دایره

DE را  Mو Nچهارضلعی. نامیم می MENDمربع موردنظر 

  است

  

 : 1تمرین

  ا رسم کنیداین لوزي ر. است6 و طول یکی از قطرهاي آن4 طول ضلع یک لوزي

  

  

  

  

  

  

  :2تمرین

   و از cm4به فاصله Aچند نقطه در صفحه وجود دارد که از نقطه .  از هم در یک صفحه  قرار دارند cm6 به فاصله B و Aنقاط 

   باشند ؟cm5 به فاصله Bنقطه 
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  :3تمرین

   باشد2 به فاصله d و از خط4 به فاصله Aنقاطی از صفحه راپیدا کنید که ازنقطه . روي آن در نظر بگیردA و نقطه dخط 

  

  

  

  

   :4تمرین 

  

  

  

  

  

  

  

  :نیمساز 

  .نیمساز هر زاویه ، نیم خطی است که آن زاویه را به دو زاویه مساوي تقسیم می کند

  

  .نقاط روي هر نیمساز هز زاویه داري ویژگی مشترکی هستند 

  

  .ز دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است هر نقطه روي روي نیمساز هر زاویه ، ا -1

  :اثبات 

  . انتخاب می کنیم Ot روي Mنقطه اي دلخواه مانند .  باشد xoy نیمساز زاویه Otفرض کنید 

  . وارد می کنیم Oy و Ox را بر اضلاع MH/ و MHدو عمود Mاز نقطه 

  :بنابراین  داریم 

  

  

  

  

MHMH/در نتیجه   .   
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  .یه قرار دارد روي نیمساز آن زاو.  هر نقطه که از دو ضلع یک زاویه به یک فاصله باشد -2

  :اثبات 

  .  به یک فاصله باشد xoy از دو ضلع زاویه Mفرض کنید نقطه 

   به Mاز .  باهم برابر باشند MH/ و MHیعنی طول عمودهاي 

  . وصل می کنیم Oنقطه 

  

  

  

  

   

21بنابراین  OO ˆˆ   .  پسOM نیمساز زاویه xoy است .  

  

  :رسم نیمساز یک زاویه 

  . به شیوه زیر عمل می کنیم xoyبراي رسم نمیساز زاویه 

  

  .  می گذرد Oم خطی است که از نقطه ي می دانیم که نیمساز نی

  .ساز را پیدا کنیم یمپس کافی است یک نقطه دیگر از ن

   و به شعاع دلخواه  کمانی می زنیم تا ضلع هاي زاویه Oبه مرکز 

  .ند  قطع کB و Aرا در نقاط 

   کمانهاییABبه مرکز نقاط  و به شعاع بیشتر از نصف پاره خط 

  . قطع کنند Mمی زنیم تا همدیگر را در نقطه 

  . است xoy نیمساز زاویه OMبنابراین 

  

  

  

  

  :تمرین 

  . در صفحه در نظر بگیرید Oy موازي ضلع d و خط xOyزاویه 

   به فاصله مساوي باشند؟Oy و Ox وجود دارند که از dچند نقطه روي خط 
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  2درس  

  :نسبت و تناسب 

 را به شکل کسر b به aنسبت .  باشد 0b دو عدد حقیقی و b و  aفرض کنید  : نسبت
b

a
  .د  نمایش می دهن

   : 12مثال

 را به شکل 7 به 3نسبت 
7

3
  . نمایش می دهیم 

  : تناسب 

فرض کنید 
b

a
 و 

d

c
تساوي .  دو نسبت باشند 

d

c

b

a
ند  را یک نسبت و تناسب گوی.  

نسبت دو 
4

3
 و 

20

15
پس .  مساویند 

20

15

4

3
 یک نسبت و تناسب است .  

  

  :توجه 

اگر به عنوان مثال 
3

2


b

a
kaمی توان .  باشد  2 و kb 3 0 کهk در نظر گرفت .  

و به طور کلی اگر  
d

c

b

a
 0 باشد آن گاه عدد حقیقیk  وجود دارد که kca  و kdb .   

  

  :خواص نسبت و تناسب 

اگر  -1
d

c

b

a
  باشد آن گاه bcad و برعکس .  

  :اثبات 

 اگر دو طرف تساوي 
d

c

b

a
  را در bd داریم .  ضرب کنیم


















d

c
bd

b

a
bd  بنابراین bcad  .  

bcadدر تساوي   دو طرف را بر bdتیجه می شود  تقسیم کنیم  ن :
d

c

b

a
  

  . را  طرفین و سطین گویند 1خاصیت 

  

  : توجه 

در نسبت و تناسب فوق اگر داشته باشیم 
c

b

b

a
 .  آن گاهb بین )واسطه هندسی(میانگین  را  aو  cند  گوی.  

    : 13مثال

  . را بیابید 327 و123میانگین  هندسی بین دو عدد 

  

  

  اگر - 2
d

c

b

a
   باشد آن گاه 

d

b

c

a
 یا 

b

d

a

c
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  اگر -3
d

c

b

a
   باشد آن گاه 

c

d

a

b
  

  اگر - 4
d

c

b

a
    باشد آن گاه 

d

dc

b

ba 



و  )  در صورت ترکیب ( 

dc

c

ba

a





  ) در مخرج ترکیب (

  

  :اثبات 

  

  

  

  

  

 اگر -5
d

c

b

a
    باشد آن گاه 

d

dc

b

ba 



و  ) ل در صورت یتفض ( 

dc

c

ba

a





  )ل در مخرج یتفض ( 

  :اثبات 

  

  

  

اگر -6
d

c

b

a
 باشد آن گاه 

dc

dc

ba

ba









     

  :اثبات 

  

  

  

k اگر - 7
f

e

d

c

b

a
    باشد آن گاه k

fdb

eca





  

  :اثبات 

  

  

  

   

  :به صورت زیر می باشد  مطلب فوق نتیجه کلی 

                                                            
nn

nn

n

n

brbrbr

ararar
k

b

a

b

a

b

a
k






...

...
...

2211

2211

2

2

1

1  

  

   8 –   
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   :14مثال

اگر  
5

3

632

zyx

zyxحاصل  .  باشد   رابه دست آورید .  

  

  

  

   :15مثال

اگر 
2

5

1

3

4

3











y

yx

x

x
  . را بیابید y و xمقدار   باشد 

  

  

  

   :16مثال

اگر 
4

3

2






yx

yx
نسبت . باشد 

y

x
  . را حساب کنید 

  

  

   :17مثال

2را چنان انتخاب کرده ایم که  N و M دو نقطه 12ABروي پاره خط  
AN

BN

MB

AM
  . را حساب کنید MNطول پاره خط . 

  

  

  

  

  

  

  

  .از تناست ها در هندسه استفاده هاي زیادي می شود 

  

  قبل از پرداختن به قضیه تالس به بررسی استدلال ها در ریاضی می پردازیم

  :استدلال استقرایی

  .گویند » استدلالل استقرایی « ش  نتیجه گیري براساس حواس پنجگانه و تجربه و تعداد محدودي آزمایش را رو

  .در استدلال استقرایی از یک مطلب جزئی ، یک مطلب کلی نتیجه گیري می کنند که ممکن است نتیجه آن درست یا نادرست باشد

  .در این استدلال نمی توان نتیجه قعطی گرفت
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  :ل استنتاجی استدلا

  .روش نتیجه گیري براساس احکامی که قبلاً اثبات کرده یا درستی آن ها را پذیرفته ایم 

  .این استدلال از یک حکم کلی ، یک مطلب جزئی را نتیجه گیري می کنند 

  .ایج این استدلال قطعی است نت

  :به عنوان مثال نتایج زیر از استدلال استنتاجی به دست می آیند 

  . درجه است 180ع زاویه هاي داخلی هر مثلث برابربا  مجمو-

  . هر دوزاویه متقابل به رأس ، مساویند-

  

   :18مثال

  »هر دو زاویه متقابل به رأس ، مساویند « به کمک استدلال استناجی ثابت کنید  

  

  

  

  

   :19مثال

  .رد ، عدد زوجی استبه کمک استدلال استنتاجی ، ثابت کنید مجموع هر دوعدد ف

  

  

  

   :20مثال

  .»مربع هر عددطبیعی فرد ، عددي فرد است « به کمک استدلال استنتاجی ثابت کنید  

  

  

  

  :قضیه 

  .قضیه می گویند. نتایج همیشه درست که از استدلال استنتاجی به دست می آیند به 

  :هر قضیه شامل دو بخش است 

   عبارتی مطالبی که درستی آن ها را قبول داریمیا بهشامل اطلاعات داده شده : فرض قضیه  - 1

  نتیجه گیري یا اثبات شوداز فرض آنچه باید:  حکم  - 2

   :21مثال

  .در قضیه هاي زیر فرض و حکم را مشخص کنید 

  . درجه است180مجموع  زاویه داخلی هر مثلث - 1

  :فرض 

  :حکم 
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  . را نصف می کنند در هر متوازي الاضلاع ،  قطرها همدیگر- 2

  :فرض 

  :حکم 

  .در هر لوزي ، قطرها عمود منصف یکدیگرند - 3

  :فرض 

  :حکم 

  

  

  :عکس قضیه 

  .عکس آن به دست می آید . اگر در یک قضیه جاي فرض و حکم را باهم عوض کنیم 

  .عکس یک قضیه ممکن است درست یا نادرست باشد 

   :22مثال

  .عکس قضیه هاي زیر را بنویسید 

  .رمثلث فائم الزاویه مربع وتر برابر با مجموع مربع هاي دوضلع دیگر استدر ه- 1

  

   . هر دو زاویه متقابل به رأس ، مساویند- 2

  

  .هر لوزي ، یک مربع است - 3

  

  .هر نقطه روي نیمساز یک زاویه ، از دو ضلع زاویه به یک فاصله است  - 4

  

  
  
  
  

  

  :قضیه دو شرطی 

  .می نامیم» قضیه دو شرطی « چنین قضیه اي را . وان به صورت یک قضیه بیان کرد اگر عکس درست باشد ، آن را می ت

  :قالب کلی یک قضیه دو شرطی به یکی از شکل هاي زیر می باشد 

  

   . و برعکس                                                                  اگر                                                                   آن گاه -     

  

  .                                                                   اگر و فقط اگر                                                                  - 

  
  
  

 حکم فرض

 فرض فرض
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   :23مثال

  کدام قضیه را می توان به صورت دو شرطی بیان کرد؟ 

   باهم برابرندقاعده  مجاور  هايهر مثلث متساوي الساقین ، زاویهدر - 1

  

  .هر نقطه روي عمود منصف یک پاره خط ، از دوسرپاره خط به یک فاصله است - 2

  

  

  .مساحت هایشان برابر است .  اگر دو مثلث همنهشت باشند - 3

  

  

  

  

  

  

  :مثال نقض 

  . نقض گویندبه مثالی که کلیت حکمی یا ادعایی را رد  می کند مثال

  

   : 24مثال

  .براي رد هر یک از احکام زیر مثال نقض بیاورید

  .مجموع هر دوعدد گنگ عددي گنگ است)  الف

  

  .همه اعداد اول ، فرد هستند) ب 

  

  .مربع هر عدد حقیقی از آن عدد بزرگتر است )  ج 

  

  .ارتفاع هر مثلث ، درون آن قرار دارد )د 

  

  .ویاست مربع هر عدد گنگ ، عددي گ) هـ

  

23 ، حاصل nبراي هر عدد طبیعی ) و n عددي اول است .  
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   :)برهان غیر مستقیم ( برهان خلف

  در روش برهان خلف به صورت زیر عمل می کنیم . نوعی استدلال است که در مسائل ریاضی و هندسی کاربرد دارد

  . حکم خواسته شده نادرست باشدفرض می کنیم: گام اول 

  .نشان می دهیم که نادرستی حکم با حقایق دانسته شده یا با فرض اولیه تناقض دارد: گام دوم 

  . با نادرست بودن  گام اول ، نتیجه می گیریم که حکم درست است گام سوم

   :25مثال

  . نیز زوج است 2n زوج باشد آن گاه  n ،  اگر nبا برهان خلف ، ثابت کنید که براي هر عدد طبیعی 

  

  

  

  

  

  

   :26مثال

23 با برهان خلف ثابت کنید. است  گنگ 2می دانیم  گنگ است .  

  

  

  

  

  

   :27مثال

4  و 1xاگر با برهان خلف ثابت کنید ، 
2

3


x

y
  . است 2yآن گاه .  باشد 

  

  

   :28مثال

CDBDاگر . باشد ABC از مثلث Aنیمساز زاویه ADفرض کنید آن گاه  . باشدACAB  )  برهان خلف(  
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  :قضیه تالس 

  روي دو ضلع  نسبت پاره خط هاي  ایجاد شده .  دو ضلع دیگر را قطع کند BC موازي DE اگر پاره خط ABCدر مثلث 

  .باهم برابر است 

BCDE یعنی اگر  باشد داریم     ||
EC

AE

DB

AD
  

  
  
  
  
  
  

  

  :اثبات 

   :اول مرحله 

  . می کنیموصل E به Bاز 

  : باشدداریم AB ارتفاع وارد بر ضلع EHاگر 

                                   
DB

AD

EHDB

EHAD

S

S

DEB

ADE 

.

.

2

1
2

1

  

  

  :مرحله دوم 

  .  وصل می کنیمD به Cاز 

  : باشدداریم AC ارتفاع وارد بر ضلع DH/اگر اگر 

  

                     
EC

AE

DHEC

DHAE

S

S

DEC

ADE 
/

/

.

.

2

1
2

1

  

  
  

  : مرحله سوم 

DECDEB اکنون ثابت می کنیم SS   

          










 



CNBM

DEC

BED

CNDES

BMDES

.

.

2

1
2

1

  

  :پس  

                    DECDEB SS                      

A

B C

D E

A

B C

D E

H

A

B C

D E

/H

A

B C

D
E

M N
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  :                   از مرحله اول و دوم و سوم داریم 

                 
                    

  :نتایج زیر از قضیه تالس به دست می آیند 

  :  داریم ت و تناسبنسب  با توجه به خاصیت - 1

                               
AE

CE

AD

BD
  

  

  اگر در تساوي - 2
EC

AE

DB

AD
    داریم انجام دهیمیا در صورت ترکیب مجموع را در مخرج  :  

   

                                                            



 ECAE

AE

DBAD

AD
  

  
  

                                                             





EC

ECAE

DB

DBAD
  

  

  : قطع کند داریم F را در نقطه  BC کنیم که ضلع  رسمAB پاره خطی موازي با ضلع Eاگر از نقطه همچنین  - 3

   :پس.متوازي الا ضلاع می باشد  DEFBچهار ضلعی 

                               BFE D  
ABEFاز طرفی چون    :ضیه تالس داریم  است بنابر ق||

                            
AB

AD

AC

AE

BC

DE

AC

AE

BC

BF DEBF     

  
  
  
  

BCPQ در شکل   :29مثال   . را حساب کنید xمقدار .  است ||

  

  

  

  

  

  

  

  

  

AC

AE

AB

AD


EC

AC

DB

AB


EC

AE

DB

AD


A

B C

D E

F
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   :30مثال

  . را بیابید xباتوجه به شکل مقدار 

  

  

  

  

  

  

  

   :31مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :32مثال 
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   :33مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :عکس قضیه تالس 

 داشته باشیم  ABCاگر در مثلث 
EC

AE

DB

AD
   آن گاه  BCDE   .  است ||

  :اثبات 
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   :34مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : ذوزنقه قضیه تالس در

  

  

  

  

  

  

  

  

  : 35مثال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

O

A

B

C
/A

/B

/C
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  :توجه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

QNPM 
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   :3درس

  :مثلث هاي متشابه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .سبت تشابه گویند  نمایش داده و به آن ن K که  نسبت                                                         را با  حرف 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :36مثال
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  :قضیه اساسی  تشابه مثلث ها 

  اگر خطی موازي یکی از اضلاع مثلث ؛ دو ضلع دیگر را قطع کند در این صورت مثلث کوچکی به جود می آید ف با مثلث بزرگ 

  .اولیه متشابه است 

  :اثبات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :توجه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

B C

D E
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  .اگر دو زاویه از یک مثلث با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند ، آن دو مثلث متشابه اند 

  

  

  

  

  

  

  

   :37مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :38مثال
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  . آن ها برابر باشد هرگاه اندازه هاي دوضلع از یک مثلث با اندازه هاي دوضلع از مثلث دیگر متناسب  باشد و زاویه بین 

  .آن دو مثلث متشابه اند 

  

  

  

  

  

  

   :39مثال
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   :40مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                   

  

  

  

  

  

  

  

  

  : هچنین  داریم 

                                                                                             و                                        

  

  

  

  



             :صفحه 
 سیاوش شریفی: تهیه و تنظیم  تجربی 2 ریاضی دوم فصل 94

  

   :41مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :42مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :43مثال

  

  

  

  

  

  

   :44مثال
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  : 45مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :46مثال
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                                                                                                             رابطه فیثاغورث                                                 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :اثبات 
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   :47مثال

  

  

  

  

  

  

  

   :48مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :49مثال
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   :50مثال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : متشابه دوچند ضلعی

  .دوچند ضلعی باهم متشابه هستند هرگاه زاویه هاي نظیر به هم ، باهم برابر باشند و اضلاع متناظر باهم متناسب باشند 

  :توجه 

  . ضلعی منتظم ، همیشه باهم متشابه هستندnدو 

  .)همه ضلع هاي آن نیز باهم برابر باشند یک چند ضلعی که همه زاویه هاي آن باهم برابر و : چند ضلعی منتظم ( 

  

  .اگر نسبت طول به عرض آنها باهم برابر باشد ، دومستطیل متشابه هستند. ي زاویه هاي برابر هستند ادو مستطیل همواره دار

  

.                                          دو مستطیل متشابه اند 
/

/

y

x

y

x
  

  .ه متشابه هستند دو مربع هموار

  

  .اگر یک زاویه برابر داشته باشند دو لوزي متشابه اند .اضلاع دو لوزي همواره متناسب هستند 

  

  

  

  

  

  

  

  

x

/x

y/y

a
a

a
a

b b

b
b
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  :تمرین 

1 -    

  

  

  

  

2 -   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3-  

  

  .  را حساب کنید CA// باشد طول 4AC                                                                              می باشد  اگر   - 4

  

  

  

  

  

  

5 –   
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6-   

  

  

7-    
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13-   
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19-   

  

  

  

  

  

20 -  
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