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 ومادگی داردپرچم گلی که حلقه های  کاسبرگ گلبرگ پرچم  مادگی را دارد)گلی که هر چهار حلقه 



 چرا؟؟؟

 چون جذب لپه ها شده است





 برچه یا مادگی

 گلبرگ

 کاسبرگ

 تخمک

 تخمدان

 خامه

 کلاله
 پرچم

 بساک

 سلول درون بساک میله

 گلبرگ

 کاسبرگ

 بساک

 کلاله

 کدام بخش دانه گرده را بوجود می آورد-1

 کدام بخش باعث جلب حانوران گرده افشان می شود؟ -2

 دانه گرده روی کدام بخش قرار می گیرد؟ -3







 نهاندانگان

نهاندانگان تنها گروه از گیاهان اند که گل •

تولید گل برای گیاهان . تولید می کنند

هایی که تولید گل ویژه به  است؛هزینه بر 

رنگ های گوناگون، ترکیبات معطر و 

 چرا؟ می دانید آیا . شهد دارند

بیشترین ، گیاهان گل دار با وجود این•

و توانسته اند پهنۀ  زمین اندگیاهان روی 

خود اختصاص وسیعی از زمین را به 

 . دهند



 چند سوال

 ؟گل چه مزایایی داردداشتن •

با چرا گوناگونی جانورانی مانند حشره ها در زیستگاهی  •

 گل دار بیشتر است؟ گیاهان 

 چه ساختاری دارد و چه فرایندی در آن انجام می شود؟گل •



فرض کنید گیاهی مانند یک بوتۀ گل سرخ یا یک درخت انگور دارید و می خواهید •
ن را تک ثیرکنید

 
 .ا

نها را می کارید، یا روش دیگری به •
 
یا صبر می کنید تا دانه تولید کنند و دانه های ا

 
ا

 کار می برید؟



روش تولید مثل 

 گیاهان

تولید مثل از 

 طریق
 سرعت تولید مثل

 کم هاگ و دانه تولید مثل جنسی

 تولید مثل رویشی
استفاده از بخش 

 رویشی  های
 زیاد

 تکثیر با بخش های رویشی

گیاهان می توانند به روش غیر جنسی و با •

یعنی ساقه، استفاده از بخش های رویشی، 

 .  یابند ریشه تکثیربرگ و 



 تکثیر با بخش های رویشی

، جوانه هایی تشکیل می شود که از ریشۀ درخت آلبالومثلاً روی •

چنین تولید مثلی از نوع . رشد آنها درخت های آلبالو ایجاد می شوند

 .استغیر جنسی، یا رویشی 

 



 تولید مثل غیرجنسی را چگونه توصیف می کنید؟ 

 در جاندار تعداد والد تولید مثل
فرزندان به شباهت ژنتیکی 

 والدین
 گامت

 تشکیل نمی شود مشابهکاملًا   پروکاریوت   و یوکاریوت یک غیر جنسی

 شباهت کمتر در یوکاریوت دو جنسی
گامت نر )شود تشکیل می 

 (و گامت ماده



 توسط انسان( ریشه ساقه برگ)تکثیر با بخش های رویشی

 زدنقلمه  -الف•

 زدنپیوند  -ب•

 خوابانیدن -ج•

 



 تکثیر با بخش های رویشی توسط انسان

 قلمه زدن -الف

معمولاً برای تکثیر گیاهان از بخش های 

شاید شما هم . رویشی گیاه استفاده می کنیم

خاک یا در  ساقههایی از باگذاشتن قطعه 

در این . ، گیاهی را تکثیر کرده باشیدآب

زدن قلمه روش حالت برای تکثیر گیاه، 

 .  ایدرا به کار برده 

نظر شما قطعه ای از ساقه که گیاه به 

چیزی باید داشته کند، چه جدید ایجاد می 
 باشد؟

 



 تکثیر با بخش های رویشی توسط انسان

 پیوند زدن -ب

این روش قطعه ای از یک گیاه در 

به نام شاخه یا -2جوانه -1مانند 

روی تنۀ گیاه دیگری که پیوندک، 

می گویند، پیوند زده می پایه  به آن

-1پایه ویژگی هایی مانند شود گیاه 

با سازگار -2هابه بیماری مقاومت 

حالی ، در داردشوری  -3خشکی 

از آن گرفته  پیوندککه گیاهی که 
 داردمیوۀ مطلوب می شود، مثلاً 

 



 تکثیر با بخش های رویشی توسط انسان

 خوابانیدن -ج•

است، با گره  را که دارای شاخه-2ساقه  -1ازدر روش خوابانیدن بخشی •
از محل گره، ریشه و ساقۀ برگدار ایجاد از مدتی بعد . خاک می پوشانند

 .ایجاد می شودمی شود که با جدا کردن از گیاه مادر، پایۀ جدیدی 





رویشی توسط تخصص یافته هاتکثیر با بخش های   

 (ریزوم)زمین ساقه -الف•

 غده -ب•

 پیاز -ج•

 ساقۀ رونده -د•



 تکثیر با ساقه های تخصص یافته ها

 (ریزوم)زمین ساقه -الف

زیر خاک رشد  افقیبه طور 
می کند و همانند ساقۀ هوایی 

 جانبی-2انتهایی -1جوانه 
 .دارد

این ساقه به موازات رشد افقی 
خود در زیر خاک، پایه های 

جدیدی در محل جوانه ها 
از  زنبق. تولید می کند

گیاهانی است که زمین ساقه 
 دارد



 تکثیر با ساقه های تخصص یافته ها
 غده -ب

ساقه ای زیرزمینی است که به علت 
در آن متورم شده  ذخیرۀ مادۀ غذایی

 .  است

هر . چنین ساقه ای استسیب زمینی 
یک از جوانه های تشکیل شده در سطح 
غدۀ سیب زمینی، به یک گیاه تبدیل می 

آن را به برای تکثیر سیب زمینی، . شود
قطعه های جوانه دار تقسیم می کنند و 

 .در خاک می کارند



 تکثیر با ساقه های تخصص یافته ها
 پیاز -ج

ن متصل اندکوتاه و تکمه مانندی ساقه زیر زمینیِ 
 
 .دارد که برگ های خوراکی به ا

از هر پیاز تعدادی پیاز . نرگس و لاله نیز پیاز دارند. پیاز خوراکی چنین ساختاری است
 .کوچک تشکیل می شود که هر یک خاستگاه یک گیاه می شوند

 کد شناسایی



یافته هاتخصص ساقه های تکثیر با   

 ساقۀ رونده -د

گیاهان توت . ساقۀ رونده داردتوت فرنگی گیاه . خاک رشد می کندروی  به طور افقی
 .، ایجاد می شوندگره هافرنگی جدیدی در محل 



در این فعالیت مواردي مانند شكل ظاهري، ذخیره اي یا 

 .ذخیره اي نبودن ساقه و محل ذخیره را مقایسه كنید



 فناّوری و تکثیر گیاهان

 فنّ کشت

از فنّ کشت بافت 

برای تولید گیاهان با 

ویژگی های مطلوب و 

تولید انبوه آنها در 

آزمایشگاه استفاده می 

 . شود



 فناّوری و تکثیر گیاهان

 فنّ کشت•

گیاهی در محیط کشت گذاشته می قطعه ای از بافت یا یاخته  در این فن،•
یاخته و . این محیط دارای مواد مورد نیاز برای رشد و نمو گیاه است. شود

، توده ای از یاخته های هم شکل را میتوزبافت در شرایط مناسب، با تقسیم 
گیاهانی تمایز کال می تواند به . نامیده می شودکال به وجود می آورند که 

همۀ مراحل کشت بافت در محیطی کاملاً . یکسان اندنظر ژنی یابد که از 
 انجام می شود (بدون میکروب)سترون



زیرا این سامانه . از سامانه بافت زمینه اي

.  تعداد فراواني یاخته نرم آكنه اي دارد

همچنین با توجه به اتصال یاخته هاي 

گیاهي، به كارگیري آنزیم ها براي جدا 

 .شدن یاخته ها لازم است

 فرض کنید از شما خواسته اند با استفاده از یاخته های مجزای نرم آکنه ای، گیاهی را به روش کشت بافت

 تکثیر دهید

 سامانه بافت زمینه اياین یاخته ها را از چه سامانه ای جدا می کنید؟  -الف

 .به كارگیري آنزیم ها براي جدا شدن یاخته ها لازم استچگونه این کار را انجام می دهید؟  -ب



با ساختار گل در 

سال های گذشته آشنا 

می دانید گل . شده اید

بخش های متفاوتی 

نام بخش هایی . دارد

از گل را که به یاد 

هر . دارید، بنویسید

یک از این بخش ها 

چه کاری انجام می 

 دهد؟



 :گیاهانی با ساقه تخصصی یافته جهت تولید مثل غیر جنسی: جمع بندی ✅

 داریمدر گیاه سیب زمینی سه نوع ساقه ✅

 .روی ان قرار دارند ( گل ) ساقه هوایی که برگ های گیاه و اندام های زایشی گیاه.1️♦

 .که ریشه ها از ان منشا می گیرند( غیر غده ای ) ساقه زیر زمینی غیر ذخیره ای.2️♦

که به واسطه جوانه های چشمی مانندی  که دارد  جهت تکثیر استفاده می ( غده) ساقه زیر زمینی ذخیره ای .3️♦

 .شود

 (پیاز خوراکی، لاله و نرگس) در مورد گیاهان گروه  پیاز✅

 دو نوع ساقه دارد.1️♦

ریشه های . که در ساختار پیاز قرار دارد  و عامل تکثیر گیاه می باشد ( ساقه تکمه مانند) ساقه زیر زمینی( الف✅

 .افشان از این ساقه منشعب می شوند

 .روی ان ایجاد می شوند( گل) ساقه رو زمینی که برگ ها و اندام زایشی ( ب✅

 :دو نوع برگ دارد.2️♦
 .برگ های روی ساقه هوایی که فتوسنتز می کند( ب✅برگ های  زیر زمینی موجود در پیاز که خوراکی است ( الف✅

 :گیاهانی که ساقه رونده دارند مانند توت فرنگی✅

 دارای دونوع ساقه هوایی هستند.1️♦

 .ساقه عمودی که شاخه و برگ  و گل بر روی ان سوار است( الف✅

ساقه افقی که بر سطح زمین حرکت کرده وهرجا که گره ای از ان با زمین تماس داشته باشد گیاهی جدید ایجاد ( ب✅

 .می شود

 .ریشه  به ساقه اصلی  متصل هستند.2️♦

 گیاهانی که ریزوم دارند مانند زنبق✅

 دو نوع ساقه دارند. 1️♦
 .ریزوم دارای جوانه ای جانبی و انتهایی است . دارد ( ریزوم) نوعی  ساقه زیرزمینی ، به نام زمین ساقه ( الف✅

 .ساقه هوایی که گل روی ان قرار می گیرد( ب✅

 .ریشه های افشان  از ریزوم خارج می شود.2️♦

 برگ ها هم از  رشد جوانه های جانبی ریزوم ایجاد می شوند.3️♦



 هر گلی کامل نیست



 نهنج

گل ساختاری اختصاص یافته 

 برای تولید مثل جنسی است و

دارای گلبرگ،کاسبرگ، پرچم 

و مادگی است که روی بخشی 

نهنج . قرار دارند نهنجبه نام 

صاف، وسیع و ممکن است 

 .باشد برآمده یا گود



 انواع نهنج



 حلقه های گل

اجزای گل در چهار حلقۀ هم 
 .  مرکز تشکیل می شوند



 کاسبرگ

کاسبرگ ها در خارجی ترین حلقه 

 .قرار می گیرند



 گلبرگ ها
و معمولًا به حلقۀ دوم گلبرگ ها در •

یا می . وجود دارندرنگ های متفاوت 
 
ا

دانید رنگی بودن گلبرگ ها چه اهمیتی 
 دارد؟ 



 پرچم ها و مادگی

و حلقۀ سوم پرچم ها در •

مادگی در چهارمین حلقه 

 .تشکیل می شوند



 برچه

گل از یک یا تعدادی  مادگی

در . برچه ساخته شده است

واحد سازندۀ مادگی برچه واقع 

 . است



 مادگی های چند برچه

مادگی های چند برچه ای، ممکن است فضای مادگی با 

 .دیوارۀ برچه ها از هم جدا شوند



 برش عرضی: بالا از سمت راست

 یک برچه و یک خانه -سه برچه و سه خانه  -سه برچه و یک خانه 

 

 :پایین از سمت راست

سه برچه  -برش عرضی تخمدان سه برچه و سه خانه  -برش طولی تخمدان  

 و یک خانه







تشکیل می شوند؟چهار حلقه آیا در همۀ گل ها این   

مشاهدۀ گل در گیاهان متفاوت نشان می دهد، چنین 
گل ها را بر اساس وجود هر بنابراین، . چیزی نیست

چهار حلقه یا نبودن بعضی حلقه ها در دو گروه گل 
 . قرار می دهندکامل، یا ناکامل های 

همچنین گل هایی که هر دو حلقۀ پرچم و مادگی را 
و آنهایی که فقط یکی از دو جنسی داشته باشند، گل 

 می نامند گل تک جنسیاین حلقه ها را دارند، 



 تشکیل یاخته های جنسی

نر با ( گامت)می دانید که در تولید مثل جنسی از لقاح کامه 

 :گامت نر ممکن است . گامت ماده تخم ایجاد می شود

 (در نهاندانگان)دارای وسیلۀ حرکتی باشد -1

 (در سرخشس و خزه)وسیلۀ حرکتی نداشته باشد -2



 تشکیل یاخته های جنسی

گامت نر در گیاهانی 
، همانند گامت خزهمانند 

نر در جانوران وسیلۀ 
و می تواند در حرک تی دارد 

ب یا رطوبتی 
 
قطره های ا

که سطح گیاه را 
پوشانده، شنا کند و خود 
 .  را به گامت ماده برساند



 تشکیل یاخته های جنسی

اما گامت نر در گیاهان گل •

.  حرکتی ندارددار وسیلۀ 

، در این گیاهان بنابراین

برای انتقال گامت نر 

نام لولۀ گرده ساختاری به 

 .تشکیل می شود



 تولید گرده نارس در بساک

کیسه های گرده در بساک تشکیل می شوند و یاخته های دیپلوئیدی . نگاه کنید 7به شکل 

 .دارند

این یاخته ها، چهار یاختۀ هاپلوئیدی ایجاد می شود که در واقع ( میوز)از تقسیم کاستمان 

 . اندگرده های نارس 



 تشکیل دانه گرده رسیده

هریک از این یاخته ها با انجام 

و ( میتوز)دادن تقسیم رشتمان 

دانۀ  تغییراتی در دیواره به

 .  تبدیل می شود گرده رسیده



 ساختار دانه گرده رسیده

دانۀ گرده رسیده یک دیوارۀ 

خارجی، یک دیوارۀ داخلی، 

یاختۀ یک یک یاخته رویشی و 

 .داردزایشی 



محل 
تشکیل 
 تخمک

تخمدان که به صورت بخشی متورّم در گل دیده می شود، محل 

 .  هاست تخمکتشکیل 



 تخمک جوان

تخمک جوان پوششی دو 

لایه ای دارد که یاخته های 

دیپلوئیدی را در بر می 

مجموع این یاخته . گیرد

بافت ها، بافتی به نام 

 را می سازند خورش



کیسۀ 

 رویانی

یکی از یاخته های بافت خورش بزرگ می شود و با تقسیم میوز چهار 

می ماند یکی باقی از این چهار یاخته فقط . یاختۀ هاپلوئیدی ایجاد می کند

 .  ایجاد می کندکیسۀ رویانی که با تقسیم میتوز ساختاری به نام 



 یاخته های کیسۀ رویانی

هفت یاخته کیسۀ رویانی 

تخم زا . دارد(هسته 8و )

از و یاخته دو هسته ای 

یاخته های کیسه رویانی 

اند که در لقاح با گامت 

 .های نر شرکت می کنند





 گرده افشانی و لقاح

با شکافتن دیوارۀ بساک، 

.  گرده ها رها می شوند

دانه های  خارجیدیوارۀ 

و ممکن است منفذ دار گرده 

صاف یا دارای تزئیناتی 

 باشد



باد، آب و جانوران دانه های گرده به وسیلۀ 

در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل 

به انتقال دانۀ گرده از بساک به . می شوند

 .می گویندگرده افشانی کلاله 

 گرده افشانی و لقاح



در صورتی که کلاله گرده را 

رشد  یاختۀ رویشیبپذیرد، 

آن لولۀ می کند و از رشد 

لولۀ . تشکیل می شود گرده

گرده به درون بافت کلاله و 

خامه نفوذ می کند و همراه با 

یا ( اسپرم)دو زامه خود، 

را که از تقسیم گامت نر 

یاختۀ زایشی در لولۀ گرده 

ایجاد شده اند، به سمت 

تخمک و کیسه رویانی می 

 برد

 تشکیل  لوله گرده و گامت نر





 تشکیل لوله گرده



(  اسپرم ها)از آمیزش یکی از زامه ها  لقاح مضاعف

تشکیل می تخم اصلی تخم زا، با یاختۀ 

.  این تخم به رویان نمو می یابد. شود

دو هسته ای اسپرم دیگر با یاختۀ 

آمیزش می یابد که نتیجۀ آن تشکیل 

تخم ضمیمه با . استتخم ضمیمه 

درون تقسیم های متوالی بافتی به نام 

این . را ایجاد می کند( آندوسپرم)دانه 

بافت از یاخته های نرم آکنه ای ساخته 

و ذخیرۀ غذایی برای رشد رویان شده 

 (نقش. )است

همان طور که دیدید، دو لقاح رخ می 

دهد، به همین علت گفته می شود که 

لقاح مضاعف یا دوتایی نهاندانگان 

 .دارند



 انواع آندوسپرم

، تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرداگر هستۀ تخمِ ضمیمه تقسیم شود، اما •

شیر نارگیل مثالی از . بافت آندوسپرم به صورت مایع دیده می شود

گوشتی و سفید رنگ در حالی که بخش . چنین آندوسپرمی است

انجام شده تقسیم سیتوپلاسم نیز ، آندوسپرمی است که در آن نارگیل

 .است



 (هاگ)سلول دانه گرده نارس4کیسه گرده        یکی از سلول های کیسه گرده          4گل     پرچم      بساک    
 میوز

 ابار میتوز

 (گامتوفیت نر نهاندانه)دانه گرده رسیده 

 سلول رویشی
 سلول زایشی

 لوله گرده

 میتوز

 آنتروزوئید2

 میتوز صورت می گیرد2برای تولید آنتروزوئید نهاندانگان از سلول مادر گرده یک میوز و 





 باقی مانده 1تا ازبین می رود      3سلول          4گل     برچه      تخمدان       تخمک       سلول خورش      

 میتوز3

 کیسه رویانی

 میوز

n+n 









 گل ها و گرده افشان ها

به نظر شما گل ها چه ویژگی هایی باید داشته •
 باشند که جانوران را به سمت خود جلب کنند؟

جانورانی که گرده ها را از گلی به گل دیگر •
.  نامیده می شوندگرده افشان منتقل می کنند، 

 پیکر این

جانوران، هنگام تغذیه از گل ها به دانه های گرده •
آغشته می شود و به این ترتیب، دانه های گرده 

 .  را از گلی به گل دیگر منتقل می کنند

گل ها از رنگ های درخشان، بوهای قوی و شهد •
 .عوامل جذب جانوران به سمت گل ها هستند



 گرده افشانی توسط زنبور

نها قند فراوانی داشته زنبورهای عسل گل های  ی را گرده افشانی می کنند که •
 
شهد ا

دیده می شوند و فقط در نور فرابنفش ؛ همچنین این گل ها علائمی دارند که باشد
 هدایت می کنندشهد گل زنبور را به سوی 



 گرده افشانی توسط باد

گرده افشانی بعضی گیاهان •

این گیاهان . وابسته به باد است

تعداد فراوانی گل های کوچک 

تولید می کنند و فاقد رنگ های 

 درخشان، بوهای قوی و شیره اند

گل در درخت بلوط که گرده افشانی  - 13شکل 

چرا تعداد گل در چنین . آن را باد انجام می دهد

 گیاهانی فراوان است؟



. اند ، معني دار نیستشب فعال رنگ براي گرده افشان هایي كه در •

 .هستندرنگ و داراي بوهاي قوي این گل ها سفید 

با توجه به رنگي بودن یا نبودن گلبرگ ها ، وجود شهد یا بو   -ب•

 .در باره نوع گرده افشاني گیاهان پیرامون خود قضاوت مي كنند



گ فتیم که تخم اصلی از لقاح یکی •
از اسپرم ها با یاختۀ تخم زا 

تخم چه مراحلی . تشکیل می شود
را طی می کند تا به یک گیاه 

جدید تبدیل شود؟ تشکیل گیاه 
جدید از یاختۀ تخم با ایجاد چه 

 ساختارهای  ی همراه است؟



 .بارسیتوکینز صورت می گیرد..................................رویانی نهاندانگان  هنگام تشکیل کیسه 



 بار سیتوکینز1میوز

 سیتوکینز 2میوز بار

1 

2 3 

4 

5 6 

7 8 
9 

 میتوز بدون

 سیتوکینز 

 2سلول 

 هسته ای

 سه میتوز متوالی

 سه سیتوکینز

 درمیوز 

 سیتوکینز 6

 درمیوز 

 سیتوکینز در میتوز و میوز 9:مجموع 

 حذف



 تخم تقسیم می شود

رویان از تقسیم پی •
در پی یاختۀ تخم 

در . تشکیل می شود
نخستین تقسیمِ تخم، 
دو یاخته با اندازه 
های متفاوت ایجاد 
می شود این تقسیم 

از چه نوعی است؟ 
یاختۀ کوچک منشأ 

 .  رویان است



مراحل 

تشکیل 

 رویان 



   رویان

لپه ها مشخص ترین بخش •

ساقه و ریشۀ . رویان اند

رویانی نیز در دو انتهای 

. رویان تشکیل می شوند

با توجه به شکل، رویان 

از چه بخش هایی تشکیل 

 شده است؟



 دانه

پوستۀ تخمک تغییر می کند و به پوستۀ دانه •

بنابراین، دانه شامل پوسته، . تبدیل می شود

رویان و ذخیرۀ غذایی است ذخیرۀ غذایی 

 .  هنگام رشد رویان به مصرف می رسد



 انواع دانه

ممکن است آندوسپرم به عنوان ذخیرۀ دانه باقی بماند، یا اینکه جذب لپه •
 .  ها شود

مثلاً آندوسپرم، ذخیرۀ دانه در ذرت است و نقش لپه، انتقال مواد غذایی •
 .از آندوسپرم به رویان در حال رشد است

 



 انواع دانه

در دانۀ لوبیا مواد غذایی آندوسپرم جذب لپه ها و در آنجا •
ذخیره می شوند، در نتیجه لپه ها که بزرگ شده اند، بخش 

برگ های رویانی به لپه ها . ذخیره ای دانه را تشکیل می دهند
نیز می گویند؛ زیرا در بسیاری از گونه ها از خاک بیرون می 

 .آیند و به مدت کوتاهی فتوسنتز می کنند



 



 6جواب فعالیت 

براي رویاندن دانه ها باید آنها را ابتدا یك یا دو روز در آب •

 .بخیسانند سپس مرطوب نگه دارند تا رشد كنند

هنگام رویش دانه ، ریشه اولین اندامي است كه خارج مي •

 .شود



 نقش پوسته دانه در ممانعت از رویش دانه

دانستید که پوستۀ تخمک به پوستۀ •
پوستۀ دانه ها . دانه تبدیل می شود
 .  معمولًا سخت است

به نظر شما پوستۀ دانه از چه نوع •
 یاخته های  ی تشکیل شده است؟ 

پوستۀ دانه، رویان را در برابر شرایط •
نامساعد محیط و صدمه های 

فیزیکی یا شیمیای  ی حفظ می کند و 
ب و اکسیژن به 

 
با جلوگیری از ورود ا

دانه مانع از رشد سریع رویان می 
 .شود



 (تشکیل دانه رُست)رویش دانه 

بعد از تشکیل رویان، رشد •
آن تا مدتی متوقف می 

رویان در شرایط . شود
مناسب رشد خود را از سر 

می گیرد و به صورت 
گیاهی کوچک که به آن 

می گویند از دانه رُست 
در . دانه خارج می شود

این حالت گفته می شود که 
 .دانه رویش یافته است



 رویش دانه

ب، اکسیژن و •
 
دانه برای رویش به ا

دانه ها با . دمای مناسب نیاز دارد
ب متورّم می شوند و پوستۀ 

 
جذب ا

نها شکاف برمی دارد
 
در نتیجه . ا

رویان . اکسیژن کافی به رویان می رسد
با استفاده از ذخایرغذای  ی، رشد و 

 .نمو خود را از سر می گیرد





 افزایش طول ساقه و ریشه

تقسیم سریع یاخته •
های سرلادی به 

طول ساقه و ریشه 
سه سامانۀ . می افزاید

بافتی نیز در ساقه و 
ریشه شکل می 

 .گیرند

یا سه سامانه )  •
 
ا

بافتی را به یاد 
 (.دارید؟ 



 رویش زیر زمینی و رویش رو زمینی

در نهان دانگان بر اساس اینکه لپه ها درون خاک بمانند یا همراه با ساقه از خاک •
 تعریف شده استرویش زیر زمینی و رویش رو زمینی خارج شوند، به ترتیب 



گیاهان گل دار بعد از مدت •
زمانی رشد رویشی، یعنی تولید 

برگ، شاخه و ریشه های جدید، 
 .گل، میوه و دانه تولید می کنند



 میوه

گ فتیم که تخمک ها •
به دانه تبدیل می 

میوه از رشد و . شوند
نمو بقیۀ قسمت های 
 . گل تشکیل می شود



 انواع میوه

 .نامیده می شودمیوه حقیقی میوه ای که از رشد تخمدان ایجاد شده، •

.  استمیوه کاذب اگر در تشکیل میوه قسمت های دیگر گل نقش داشته باشند،  •
 .مانند میوۀ سیب که حاصل رشد نهنج است

 



.  هر یك از پره هاي پرتقال یك برچه را نشان مي دهد•

همچنین در فلفل دلمه اي و خیار مي توانیم مرز برچه ها 

ممكن است در فلفل دلمه اي برچه ها . را مشاهده كنیم 

 .كاملا از هم جدا نشده باشند



 پراکنش میوه ها

نها نقش دارند•
 
بعضی میوه ها به پیکر . میوه ها علاوه بر حفظ دانه ها در پراکنش ا

نها جابه جا می شوند
 
ب نیز میوه ها و دانه ها را . جانوران می چسبند و با ا

 
باد و ا

 جابه جا می کنند



ميوه هاي  ي كه داراي بال يا كرك هستند، با باد و ميوه هاي  ي كه داراي زوائد •
 .خارمانند هستند با چسبيدن به پشم يا موي جانوران در محيط جابه جا مي شوند



 میوه های بدون دانه

 اما . شاید میوۀ بدون دانه را به میوه ای که دانه دارد، ترجیح دهید•

 چگونه میوۀ بدون دانه ایجاد می شود؟ •

ن بدون دانه می گوییم، واقعاً بدون دانه است؟•
 
یا هر میوه ای که به ا

 
 ا



 میوه های بدون دانه-1
 (اگر لقاح انجام نشود) 

دانستیم بعد از لقاح تخم زا و اسپرم، دانه از رشد و •
نمو تخمک ایجاد می شود؛ بنابراین اگر لقاح انجام 

پرتقال های . نشود، دانه ای نیز تشکیل نخواهد شد
برای تشکیل . بدون دانه به این روش ایجاد می شوند

چنین میوه ای به تنظیم کننده های رشد نیاز داریم 
شنا می شوید

 
نها ا

 
 .که در فصل بعد با ا

 



 میوه های بدون دانه
 (اگر لقاح انجام شده باشد)

حال اگر لقاح انجام شود، اما رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین برود، •
به چنین میوه . دانه های نارسی تشکیل می شوند که ریزند و پوسته ای نازک دارند

 .موز های بدون دانه از این نوع اند. های  ی نیز، میوۀ بدون دانه می گویند

 به نظر شما تشکیل میوه های بدون دانه در طبیعت، پدیده ای رایج است؟ •



 عمر گیاهان چقدر است؟

طول عمر گونه های متفاوت گیاهی فرق می کند و ممکن است از چند روز تا چند •
 .قرن باشد

غیر درختی ( علفی )معمولًا طول عمر درخت ها که سرلاد پسین دارند از گیاهان •
 .گیاهان را بر اساس طول عمر به چندگروه تقسیم می کنند. بیشتر است



 گیاهان یک ساله

این گیاهان در مدت یک سال یا کمتر، رشد و تولید مثل می •

گیاه گندم و خیار از گیاهان . کنند و سپس از بین می روند

 یک ساله اند



 گیاهان دو ساله

این گیاهان در سال اوّل رشد رویشی دارند و •
در سال دوم با تولید گل و دانه رشد زایشی 

مثلًا گیاهی مانند شلغم و چغندر قند . دارند
در سال اوّل رشد رویشی دارد و مواد حاصل 

نها ذخیره می شوند
 
در . از فتوسنتز در ریشۀ ا

ایجاد می شود و گل دهنده سال دوم ساقۀ 
مواد ذخیره شده در ریشه برای تشکیل گل و 

 دانه به مصرف می رسند



 گیاهان چند ساله
بعضی . این گیاهان سال ها به رشد رویشی خود ادامه می دهند•

نها هر ساله می توانند گل، دانه و میوه تولید کنند
 
درخت . از ا

از گیاهان چند ساله اند که ممکن است حتی ها و درختچه ها 
نیز وجود علفی چند ساله گیاهان . تا چند قرن نیز زندگی کنند

زنبق مثالی از چنین گیاهانی و دارای زمین ساقه است که . دارد
 در خاک باقی می ماند

از رشد جوانه های رویش یافته از زمین 

 ساقه، گیاهان جدیدی ایجاد می شوند



 قسمت الف تحقیق باید •

شامل اثرات سوء  -1  •
به كارگیري حشره كش 
ها و سموم دفع آفات بر 

حشراتي باشد كه آفت 
گیاهان كشاورزي و 
محصولات باغي به 

شمار نمي روند و در 
عوض براي آنها 

از تهدیدهاي  -2. مفیدند
دیگر مي توان به 

امواج رادیویي كه مثلا 
شامل امواج تلفن هاي 
همراه مي شود، اشاره 

 .كرد








