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 تَلیذ هثل ًْبًذاًگبى  - ّطتنفصل 

 ى١ي. سٞٓیي ُْ ١ِی٠ٜ ثَ إز اٗب اكش٘بّ َُىٟ اكٚبٛی ٝ سٞٓیي ٗظْ ٍا اكِای٘ ٗی 

 ١ٖشٜي . ُیب١بٙ سَیٚ كَاٝاٙ - ( آٝٛي، ىا٠ٛ ُْ، ٢ٛبٛياِٛبٙ: ىاٍای ) 

 

 تَلیذ هثل غیر جٌسی  -گفتبر یکن 

 كبهي ٍی٠ٚ، ٕبه٠ ٝ ثٍَ ٝاهؼی ١ٖشٜي، ؿٞٙ ىٍ ٕبهشبٍ آ٢ٛب آٝٛي ٝػٞى ٛياٍى. ُیب١بٙ هِٟ ١ب 

   ً ٜيی اٛؼبٕ ٗیٚٞى.ًٞؿي سَیٚ ُیب١بٙ، هِٟ ١ب ١ٖشٜي ؿٞٙ ث٠ ىٓیْ ٛياٙشٚ آٝٛي، اٛشوبّ آة ث٠ 

   ٛثیٚشَ إز. ،١ٖشٜي سَ ( ثیٚشَ ٝ ٗشٜٞعِبٙسٜٞع ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ ىٍ ُیٖشِب١ی ٠ً ُیب١بٙ ُٔياٍ )٢ٛبٛيا 

 ٜي.اُ سٌظیَ ٍٝیٚی إشلبىٟ ٗی ً ٗؼ٘ٞلاًاٖٛبٙ ثَای سٌظیَ ُیب١بٙ  

 َٕیؼشَ إز.    ←    ِٗیز سٞٓیي ٗظْ ؿیَػٜٖی ث٠ ػٜٖی 

                                                                     سٌظیَ( ؿیَ ػٜٖی ىٍ ٢ٛبٛياِٛبٙ:٠ٕ ٍٝٗ ثَای سٞٓیي ٗظْ ) 
                                                                     هٞاثبٛیيٙ( دیٞٛي ُىٙ، ١بی ٍٝیٚی: )ه٠٘ٔ ُىٙ، سٌظیَ ثب ثو٘ -1
                      یبكش٠ ثَای سٞٓیي ٗظْ ؿیَػٜٖی )ٍیِٕٝ، ؿيٟ، دیبُ، ٕبه٠ ٍٝٛيٟ( سٌظیَ ثب ً٘ي ٕبه٠ ١بی سوٜٞ -2
  كٚ ًٚز ثبكز -3

 ٗیٟٞ - ىا٠ٛ - ُْ    :زایؽی. 2          ثٍَ - ٕبه٠ - ٍی٠ٚ   :رٍیؽی. 1              ١بی ُیبٟ: ٕااٛي 
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                                                                                                                        سٞٓیي ٗظْ ٍٝیٚی: 
                                                                                              اُ اٛٞاع سٞٓیي ٗظْ ؿیَػٜٖی إز. -1
                                                                    ثٍَ(-ٍی٠ٚ-)ٕبه٠ ١بی ٍٝیٚی سٌظیَ ُیبٟ ثب ً٘ي ثو٘ -2

 ٗظلاً ثب ٍٙي ػٞا٠ٛ ١بی ٍی٠ٚ آٓجبٓٞ، ىٍهز ػيیي ایؼبى ٗی ٙٞى.  .   

                                                             + ثٍَ ١بی ثٖیبٍ ػٞاٙ یبهش٠ ١بی َٕلاىی = ػٞا٠ٛ   ←  ى١ٖ 6ىٍ كْٞ  

 ) ٍی٠ٚ آٓجبٓٞ ( ٌٗ٘ٚ إز ػٞا٠ٛ ٝػٞى ىاٙش٠ ثبٙي اٗب ایٜؼب یبى ٗی ُیَیٖ ٠ً ىٍ ٍی٠ٚ ٛیِ

 

 هٞاثبٛیيٙ -3         دیٞٛي ُىٙ -2       ه٠٘ٔ ُىٙ -1    ١بی سٌظیَ سٞٓیي ٗظْ ٍٝیٚی: ٍٝٗ 

 . سٌظیَ ُیبٟ   ←  هَاٍ ىاىٙ ه٦ؼ٠ ای اُ ٕبه٠ ىٍ هبى یب آة :ٍٝٗ ه٠٘ٔ ُىٙ 

                                                                                     . هَاٍ ىاىٙ دیٞٛيى ٍٝی دبی٠  :ٍٝٗ دیٞٛي ُىٙ 
                                                                              ػٞا٠ٛ یب ٙبه٠ ٍٗٞى إشلبىٟ ثَای دیٞٛي ُىٙ =دیٞٛيى 

                                                                              ى١یٖ ب١ی ٠ً دیٞٛيى ٍا ٍٝی آٙ هَاٍ ٗیس٠ٜ ُی = دبی٠

                                                                           ىاٙشٚ ٗیٟٞ ٦ٗٔٞة : ٗظبٓی اُ ٝیُْی ٦ٗٔٞة دیٞٛيى
 ٕبُُبٍی ثب ٍٙٞی یب هٌٚی -2       ١ب ٗوبٝٗز ث٠ ثی٘بٍی -1       ٔٞة دبی١:٠بیی اُ ٝیُْی ٦ٗ ٗظبّ

                                                                                                               :ٍٝٗ هٞاثبٛیيٙ 

ذٔ اُ ٗلْ َُٟ، ٍی٠ٚ ٝ ٕبه٠ ثٍَ ىاٍ ث٠ ٕ، ٗی دٞٙبٜٛي ثب هبى ثبٙي ٍاثوٚی اُ ٕبه٠ یب ٙبه٠ ٠ً ىاٍای َُٟ 

 .  ایؼبى دبی٠ ػيیي   ←  ػيا ًَىٙ اُ ُیبٟ ٗبىٍ   ←  ٝػٞى ٗی آیي

 . َُٟ ؿیٖز؟ ٗلْ اسٞبّ ثٍَ ث٠ ٕبه٠ یب ٙبه٠ ٠ً ىٍ آٙ ػٞا٠ٛ ػبٛجی ٝػٞى ىاٍى 

 ىٍ ٍٝٗ هٞاثبٛیيٙ ، ٛیبُ ث٠ ػيا ًَىٙ ه٦ؼ٠ اُ ُیبٟ ٝآي ٛیٖز. 

                                                                        ثَای سٞٓیي ٗظْ ؿیَػٜٖی : بكش٠ی ٕبه٠ ١بی سوٜٞاٛٞاع  
a ) ِٕٝهَاٍ ىاٍٛي.                                             ى ُیَُٗیٚ)ُیَ هبى(ایٚ ٠ٕ ٍٗٞ :    )ُٗیٚ ٕبه٠(، ؿيٟ، دیبُ ٍی

b )إز ٍٝی هبى   ← ٟ  ٕبه٠ ٍٝٛي . 
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                                                                                                   ُٛجن ٗظبّ:                               :)زهیي سبقِ(  ریسٍم 

                                                                                         ٛٞع ػٞا٠ٛ ػبٛجی ٝ اٛش٢بیی  ىٝىاٍای  -1
                  . ًٜي دبی٠ ١بی ػيیي ایؼبى ٗی، ىٍ ُیَ هبى، ىٍ ٗلْ ػٞا٠ٛ ١ب ث٠ ٗٞاُار ٍٙي اكوی ،اكوی ٍٙي ٗیٌٜي -2

                                                                                                                                                                            ٕیت ُٗیٜی  ٗظبّ:                             :غذُ 

                                                                                              ( ىاٍای ًهیَٟ ؿٌایی كَاٝاٙ ) ٗشٍٕٞ -1
                                                                                                ػٞا٠ٛ سٌٚیْ ٗی ٙٞى ٍٝی آٙ ؿٜي  -2

  ←  سٌظیَ ٕیت ُٗیٜی: آٙ ٍا ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ٗی ًٜیٖ ث٠ ٥ٍٞی ٠ً ١َ ه٦ؼ٠ كياهْ یي ػٞا٠ٛ ىاٙش٠ ثبٙي -3

 ١َ ه٦ؼ٠ ٝ ػٞا٠ٛ ث٠ یي ُیبٟ سجيیْ ٗی ٙٞى.

                                                                                                              دیبُ هٍٞاًی - لا٠ٓ - َُٛٔ ١ب: ٗظبّ                      :پیبز 

                                                                                                                 ًٞسبٟ ٝ س٠ٌ٘ ٗبٜٛي -1
                                                                                                     ثٍَ ١بی هٍٞاًی ث٠ آٙ ٜٝٝٔي  -2

 ٙٞى١َ دیبُ ًٞؿي ث٠ ُیبٟ ػيیي سجيیْ ٗی   ←  دیبُ، ؿٜيیٚ دیبُ ًٞؿي سٞٓیي ٗی ٙٞى ١َ ُا -3

                                                                                                                                                     سٞر كَِٛی ٗظبّ:                             سبقِ رًٍذُ: 

                                                                                                                ٍٙي اكوی ٍٝی هبى  -1

 ُیبٟ ػيیي ایؼبى ٗی ٙٞى.  ←  ١َ ٕبه٠ ٍٝٛيٟ سؼياىی َُٟ ىاٍى . ىٍ ٗلْ َُٟ ١ب -2

   .ىٍ سٞٓیي ٗظْ ؿیَػٜٖی كو٤ یي ٝآي ًَٙز ىاٍى                                                                                                        
 ُیبٟ ًَٙز ىاٍى اٗب كو٤ دیٞٛيى، ٝآي ث٠ ٙ٘بٍ ٗی ٍٝى. 2ىٍ دیٞٛي ُىٙ 

    ٙٔـٖ ٍی٠ٚ ٗشٍٕٞ ٝ ؿٌایی ىاٍى. اٗب ٕیت ُٗیٜی، ٕبه٠ إز.:   122ٛ  2كؼبٓیز 

                                                                                                            :في کطت ثبفت 

                      سٞٓیي ًبّ.  ←  هَاٍ ىاىٙ یي یبهش٠ یب یي ه٦ؼ٠ ُیب١ی ىٍ ٗلی٤ ًٚز ٕشَٝٙ )ثيٝٙ ٗیٌَٝة(. 1
                                                               ٗلی٤ ًٚز ٠٘١ ٗٞاى ٍٗٞى ٛیبُ ثَای ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ُیبٟ ٍا ىاٍى.. 2
ٗی سٞاٛي ث٠ ُیب١بٛی س٘بیِ یبثي ٠ً اُ ٛظَ ّٛی ًبٗلاً یٌٖبٙ ١ٖشٜي. :  سٞىٟ ای اُ یبهش٠ ١بی ١ٖ ٌْٙ: ًبّ . 3
 ١بی ٦ٗٔٞة ٝ سٌظیَ آ٢ٛب ث٠ ٍٝٞر اٛجٟٞ ىٍ آُٗبیِٚبٟ. ٍٝٙی ثَای سٞٓیي ُیب١بٛی ثب ٝیُْی. 4
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    ٍایغ سَیٚ یبهش٠ ١بی ٕبٗب٠ٛ ثبكز ُٗی٠ٜ ای ١ٖشٜي. َٕٛ آ٠ًٜ،:      123ٛ  3كؼبٓیز 

---------------------------------------------------------------- 

 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 لآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:)دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ً
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 ٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:)د
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 تَلیذهثل جٌسی  -گفتبر دٍم 

                                                                                                                                         گل: 
                                                                                             ػٜٖیٕبهشبٍی اهشٞبٝی ثَای سٞٓیي ٗظْ . 1
                                                                                         ٗبىُی - دَؿٖ - ًبٕجٍَ - ُٔجٍَ   اػِاء ٙبْٗ:. 2
                                                          ٠ً ٌٗ٘ٚ إز ٝبف، ثَآٗيٟ یب ُٞى ثبٙيثوٚی ٕٝیغ إز   ٢ٜٛغ:. 3
                                                                    كٔو٠ ١ٖ ًَِٗ ٍٝی ٢ٜٛغ هَاٍ َُكش٠ اٛي 4اػِاء ُْ ىٍ . 4
 ٗبىُی -4       دَؿٖ -3     ُٔجٍَ -2     جًٍَبٕ -1     سَسیت اػِاء اُ هبٍع ث٠ ىاهْ:. 5

 

 . كٔو٠ ٍا ىاٍى 4ُٔی ٠ً ١َ  :ُْ ًبْٗ 

 . ُٔی ٠ً ثؼ٢ی كٔو٠ ١ب ٍا ٛياٍى :ُْ ٛبهٜ )ٛبًبْٗ( 

 . ُٔی ٠ً ١ٖ دَؿٖ ٝ ١ٖ ٗبىُی ٍا ىاٍى :ُْ ىٝػٜٖی 

 . ُٔی ٠ً ثیٚ دَؿٖ ٝ ٗبىُی، كو٤ یٌی ٍا ىاٍى :ُْ سي ػٜٖی 

 

                                                                                                                        :ٗبىُی ُْ 
                                                                                                   اُ یي یب ؿٜي ثَؿ٠ ٕبهش٠ ٙيٟ إز -1
                         ثَؿ٠ ای ثبٙي، ك٢بی ٗبىُی ثب ىیٞاٍٟ ثَؿ٠ ١ب اُ یٌيیَِ ػيا ٙيٟ إزاَُ ٗبىُی ؿٜي  -2
 ٝاكي ٕبُٛيٟ ٗبىُی إز ثَؿ٠: -3

 هب٠ٗ ٝ سو٘ياٙ  - ًلا٠ٓ  اػِاء ثَؿ٠ )ٗبىُی(: 

 ثٖبى - ٗی٠ٔ اػِاء دَؿٖ: 

   ٝ( ُٔجٍَ ٝ  ًبٕجٍَ ١بی ٍٝیٚی ١ٖشٜي ) كٔو٠ هبٍػی ُْ ثو٘ ى 

   ٝ( ٗبىُی ٝدَؿٖ  ١بی ُایٚی ١ٖشٜي ) ىاهٔی ُْ ثو٘ كٔو٠ ى 
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   ُْ ١ٜ٘بً ٗی سٞاٛي كشٕٜٞشِ ٛیِ اٛؼبٕ ى١يإز ٝظیل٠ ًبٕجٍَ، كلبظز اُ ٕبیَ اػِاء . . 

   ٠٘١ ُْ ١بی ًبْٗ، ىٝ ػٜٖی ١ٖشٜي . 

   ُْ ١بی سي ػٜٖی، ٛبًبْٗ ١ٖشٜي. ٠٘١ 

    ػٜٖی ثبٙي. ىٝیي ُْ ٛبًبْٗ ٌٗ٘ٚ إز سي ػٜٖی یب 

   ُ ػٜٖی ٌٗ٘ٚ إز ًبْٗ یب ٛبًبْٗ ثبٙي. ىْٝ یي 

    یي ُْ ٌٗ٘ٚ إز ١یـیي اُ كٔو٠ ١بی ٍٝیٚی )ًبٕجٍَ، ُٔجٍَ( ٍا ٛياٙش٠ ثبٙي اٗب كش٘بً ٝ كياهْ یي
 كٔو٠ ُایٚی ٍا ىاٍى.

 . ُیَٛي( ٢ٜٛغ:اٛش٢بی ٙبه٠ إز ٝ ػِء ُْ ٛیٖز )اػِاء ُْ ٍٝی آٙ هَاٍ ٗی  

  : گل ثخػ ًر         

   ٠ ػبیی ُبٗز َٛ ىٍ ُیب١بٙ ٗوشٔق:ٛلٟٞ ػب ث                                                                                      
                                     ىٍ هِٟ ١ب ٝ َٕهٔ ١ب، ُبٗز َٛ، سبّى ىاٍى ٝ ثب ً٘ي آٙ ىٍ آة كًَز ٗی ًٜي. -1
 ُبٗز َٛ، سبّى ٛياٍى ٝ س٤ٕٞ ٠ٓٞٓ َُىٟ ٜٗشوْ ٗی ٙٞى.  ىٍ ٢ٛبٛياِٛبٙ ٝ ثبُىاِٛبٙ، -2

   .ىٍ ػبٍٛٞاٙ ٛیِ ُبٗز َٛ، سبّى ىاٍى ٝ ثب ً٘ي آٙ كًَز ٗی ًٜي 

ٝ ىا٠ٛ ١بی َُىٟ ٍٕیيٟ، ىٍٝٙ  ٗلْ سٌٚیْ ىا٠ٛ ١بی َُىٟ ٛبٍٓ -ًی٠ٖ ١بی َُىٟ ىٍٝٙ ثٖبى هَاٍ ىاٍٛي 
 ٠ َُىٟ إز.یًٖ

   .ىاٍى. ١2َ ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ،  ١َ ىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ، یي ّٕٔٞ ىاٍى ّٕٞٔ 

                                                                                                               اػِاء ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ: 
                                                                                                             یي ىیٞاٍٟ هبٍػی -1
                                                                                                                   یي ىیٞاٍٟ ىاهٔی -2
                                                                                                                            یي یبهش٠ ٍٝیٚی  -3
 یي یبهش٠ ُایٚی -4
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   ١2َ یبهش٠n  ث٠ ؿ٢بٍ ىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ سجيیْ ٗی  ثبٍ ٕیشًٞیِٜ ٖٗبٝی 3ٝ یي ثبٍ ٗیُٞ ىٍٝٙ ًی٠ٖ َُىٟ ، ثب
                                                                                                ٙٞى .                                 

ؿ٢بٍ ىا٠ٛ ث٠ اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ  ٝ یي ثبٍ ٕیشًٞیِٜ ٛبٖٗبٝی یي ثبٍ ٗیشُٞؿ٢بٍ ىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ، ١ًَيإ اُ ٕذٔ 
                                                                                          .                     ي َُٛىٟ ٍٕیيٟ سجيیْ ٗی ٙٞ

 ( ٝ ؿ٢بٍ ثبٍ ٕیشًٞیِٜ ) ؿ٢بٍ ثبٍ ٗیشُٞ

   . یبهش٠ ُایٚی ىٍٝٙ ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ، ثب یي ثبٍ ٗیشُٞ ث٠ ىٝ ُبٗز َٛ سجيیْ ٗی ٙٞى 

   2ٛشیؼ٠ ثب ٥ی َٗاكْ ُیَ، یي یبهش٠n  ػيى ُبٗز َٛ سوٖیٖ ٗی ٙٞى :                    8ىٍٝٙ ًی٠ٖ َُىٟ، ث٠                                
 )ىٍ ىٝ َٗك٠ٔ( ثبٍ ٗیشُٞ 8یي ثبٍ ٗیُٞ ٝ ٕذٔ 

   ّٕٞٔ ٛبٍٓىا٠ٛ َُىٟ ١بی ىٍٝٙ ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ ٝ  ٠٘١،  ( ١بدٔٞییيn  ).١ٖشٜي 

   ًَُٝٞٗٝ إز . ١بی ١٘شب ًَُٕٝٗٞٝكبهي   ←  ی ٝػٞى ىاٍىٗىٍٝٙ یي ىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ كو٤ یي ٗؼ٘ٞػ٠ 

   ١بی ١٘شب ًَُٕٝٗٞٝىاٍای   ←  یبهش٠ هَاٍ ىاٍى ىٝٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٝٗٞٝٗی ىٍ  ى٠ٛٝ َُىٟ ٍٕیيٟ، ىٍٝٙ یي ىا . 

 ، ىیٞاٍٟ ٛیِ ىؿبٍ سـییَ ٗی ٙٞى.ٕیشًٞیِٜىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ ث٠ ٍٕیيٟ ، ػلاٟٝ ثَ ٗیشُٞ ٝ  ١ِٜبٕ سجيیْ 

    ٍِٜم ٗی ى١ي .بٝی ٛبٖٗىٍ سجيیْ ١َ ىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ ث٠ ٍٕیيٟ، یي ثبٍ ٗیشُٞ ٝ یي ثبٍ ٕیشًٞی 

-دٔ اُ َُىٟ اكٚبٛی ، اَُ ًلا٠ٓ، ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ ٍا ثذٌیَى، یبهش٠ ٍٝیٚی ٍٙي ًَىٟ  ٝ ٠ٓٞٓ َُىٟ ٍا ایؼبى ٗیٌٜي 
 ُبٗز َٛ ٍا ایؼبى ٗی ًٜي. 2،  ٕیشًٞیِٜیبهش٠ ُایٚی ١ٖ ثب ٗیشُٞ ٝ 

   ٍ2كبْٝ اُ یي یبهش٠  ىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ ؿ٢بn ٟاٛي اٗب ثؼياً ػيا ٗی ٙٞٛي. ، ىٍ اثشيا ث٠ یٌيیَِ ؿٖجیي 

   سو٘ياٙ إز( ٛلًٞ ث٠ ٕ٘ز ًی٠ٖ  هب٠ٗ ُبٗز َٛ: ىٍٝٙ ٠ٓٞٓ َُىٟ )٠ً ىٍ كبّ ٛلًٞ ىٍ ٗلْ سٞٓیي ٝ
 ٍٝیبٛی. 

    2دٔ اُ ٗیُٞ یبهش٠n  ، ٟثبٍ ث٠ ٍٝٞر ٖٗبٝی اٛؼبٕ ٗی ٙٞى 3 ٕیشًٞیِٜىٍٝٙ ًی٠ٖ َُى    ←                    
 ( ىا٠ٛ َُىٟ ٛبٍٓ ٠ً ١ٖ اٛياُٟ ١ٖشٜي 4سٞٓیي )                                                 .   

   .ىٍٝٙ ًی٠ٖ َُىٟ ١ٖ ّٕٔٞ ١بدٔٞییي ٝ ١ٖ ّٕٔٞ ىیذٔٞییي ٝػٞى ىاٍى 
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  : هبدُ گلثخػ          

   ىٍٝٙ سو٘ياٙ هَاٍ ىاٍى ( . ُبٗز ٗبىٟ: ىٍٝٙ سو٘ي ٗلْ سٞٓیي ( 

    ٍى.دٕٞش٠ ىا 2ىٍ ٢ٛبٛياِٛبٙ، سو٘ي 

   .سو٘ي ىٍ ػبٍٛٞاٙ ١بدٔٞییي إز اٗب ىٍ ُیب١بٙ ىیذٔٞییي 

  ٍٞٗیبهش٠ ه  (2n   )٢، ؿٗیُٞ ، ثبىٍٝٙ سو٘ي ( بٍ یبهش٠ ١بدٔٞییيn  ٍُا ایؼبى ٗی ًٜي؛ یي یبهش٠ ثٍُِشَ ا )
 ٠ٕ یبهش٠ ىیَِ إز ) كو٤ یبهش٠ ثٍُِشَ ُٛيٟ ٗی ٗبٛي ( . 

  ٍٞٗدٔ اُٗیُٞ یبهش٠ ه  ( 2n ) ،ثبٍ ٛبٖٗبٝی ٝ یي ثبٍ  2اٛؼبٕ ٗی ٙٞى ٠ً  ٕیشًٞیِٜثبٍ  3ىٍٝٙ سو٘ي

                                                                                                . یبهش٠ ٠ً یٌی اُ ثٍٍِ سَ ثوی٠ إز 4سٞٓیي  ← ٖٗبٝی إز

   ٍا ایؼبى  ًی٠ٖ ٍٝیبٛی (، َٗك٠ٔ 3ىٍ  ) ثبٍ ٕیشًٞیِٜ 6 ٝ ثبٍ ٗیشُٞ 7 یبهش٠ ثٍُِشَ ١٘بٙ ١بٍ ٗبىٟ إز ٠ً ثب
        إز . ١ٖش٠ ای 8ٕٔٞٓی ٝ  7ٗی ًٜي ٠ً 

   ،ٝػٞى ىاٍى . یبهش٠ سي ١ٖش٠ ای ٝ یي یبهش٠ ىٝ ١ٖش٠ ای 6ىٍٝٙ ًی٠ٖ ٍٝیبٛی 

    ( ١ٖش٠ ( ، ١بدٔٞییي )  8ىٍٝٙ ًی٠ٖ ٍٝیبٛی، ٠٘١ ١ٖش٠ ١بn . ١ٖشٜي ) 

   ٍٝ ١ٖش٠ ای اٙـبّ ًَىٟ إز. 2یبٛی ٍا ّٕٔٞ ثیٚشَ ك٢بی ًی٠ٖ 

 ٗ هجْ اُ سوٖیٖ ٗیُٞ، ٍٙي ًَىٟ ٝ ثٍٍِ ٗی ٙٞى.ٍیبهش٠ هٞ 

    َ١8 ( ٝ ٠٘١ ١بدٔٞییيٛي ) ١ٖش٠ ىٍٝٙ ًی٠ٖ ٍٝیبٛی، اُ ٛظَ ٗلشٞای ّٛشیٌی یٌٖبٙ ١ٖشٜي . 

   ٌْٙ7  ٛ126         :لز )ٜٗلٌ سو٘ي( ىٍ ٗؼبٍٝر ُٕ )١ٌ٘بٍ یب ١َ٘اٟ( یبهش٠ ١بی سوٖ ُا ٝ ٕیَّٜیي
 .) ىٍ ه٦ت ٗوبثْ ١ٖشٜي (  هَاٍ ىاٍٛي اٗب یبهش٠ ١بی ٗشوب٥َ ثٖیبٍ ىٍٝٛي

 دٔ اُ َُىٟ اكٚبٛی، یبهش٠ ٍٝیٚی ث٠ ٠ٓٞٓ َُىٟ سجيیْ ٗی ٙٞى . 

   ى١ي ثَای سٞٓیي ٠ٓٞٓ َُىٟ، یبهش٠ ٍٝیٚی سوٖیٖ ٛ٘ی ٙٞى، ث٠ٌٔ كو٤ اكِای٘ كؼٖ ٝ سـییَ ٌْٙ ٗی. 

 بٍ ٗیشُٞ ٝ ٕذٔ ٕیشًٞیِٜ ٛبٖٗبٝی، ىٝ ػيى ُبٗز َٛ ٍا ایؼبى ٗی ًٜي ) ىٍٝٙ ٠ٓٞٓ َُىٟ(یبهش٠ ُایٚی، ثب  یي ث 
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   ( ٢ٛبٛياِٛبٙ: 2ىٍ ٓوبف ٢ٗبػق )سبیی                                                                              
a   )7/2  ّٕٞٔ  ٝ ٞٛي.ًی٠ٖ ٍٝیبٛی َٗٞف ٗی ٙ ىٍٝٙ ١ٖش٠ ١بی  ١8/3ب                                                                      
b ) سوٖ اٝٔی ُٝىسَ اُ سوٖ ١٘ی٠٘ سٌٚیْ ٗی ٙٞى ؿٞٙ ٗلْ هَاٍ ُیَی یبهش٠ سوٖ ُا ث٠ ٜٗلٌ سو٘ي ِٛىیي

 سَ إز.

   ىٍ یي ثَؿ٠ :                                                                                                                         

                                                                                                                       ٠٘١ٍٗ یبهش٠ ١بی هٞ-١ٖش٠ ای 2بهش٠ یبهش٠ ١بی سو٘ياٙ ٝ ی-هب٠ٗ-ًلا٠ٓ  ← ١ٖشٜي 2nیبهش٠ ١ب  اؿٔت. 1

 ١ٖشٜي. nّٕٔٞ اُ ًی٠ٖ ٍٝیبٛی،  6   ← ١ٖشٜي nیبهش٠ ١ب  ثؼ٢ی. 2

 . ٝبف ثبٙي یب سِییٜبسی ىاٙش٠ ثبٙي ٌٗ٘ٚ إز - ىیٞاٍ هبٍػی ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ: ىاٍای ٜٗلٌ إز 

 . اٛشوبّ ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ اُ ثٖبى یي ُْ ث٠ ًلا٠ٓ ١٘بٙ ُْ یب ُْ ىیَِ اُ ١٘بٙ ٠ُٛٞ :َُىٟ اكٚبٛی 

 ثٖبى ٌٙبكش٠ ٙٞى. ٟثبیي ىیٞاٍ ،ای ١ٍب ٙيٙ ىا٠ٛ ١بی َُىٟ ٍٕیيٟثَ 

 .  ػبٍٛٞاٙیب    آةیب    ثبىثب ً٘ي   ١بی َُىٟ اكٚبٛی:  ٍٝٗ 

    ٌْٙ9  ٛ127   : ،ػيى ًی٠ٖ َُىٟ ٝػٞى ىاٍى. ؿ٢بٍىٍٝٙ ثٖبى 

    ٍاٛؼبٕ ٗی ٙٞى. ُیب١بٙ ثب ٗیشُٞٝ ىٍ  ػبٍٛٞاٙ ثب ٗیُٞسٞٓیي ُبٗز ى 

    ٟٛبٍٓ ١یـِبٟ اُ ثٖبى هبٍع ٛ٘ی ٙٞى اٗب ىا٠ٛ َُىٟ ٍٕیيٟ اُ ثٖبى هبٍع ٗی ٙٞى.ىا٠ٛ َُى 

   ٢ٛبٛياِٛبٙ ) ىٝسبیی ( قػٓوبف ٢ٗب : 

 (2n) ٍٝیبٙ    ← (    2n)سوٖ اٝٔی   ←(   n) + سوٖ ُا(  n) یي ُا٠ٗ  -آق

 3n( ٙ ىا٠ٛآٛيٕٝذَٕ )ىٍٝ  ← ( 3n)سوٖ ١٘ی٠٘  ← (  2n) ١ٖش٠ ای 2+ ّٕٔٞ  ( n) یي ُا٠ٗ -ة

   ١َ ىٝ سوٖ )اٝٔی ٝ ١٘ی٠٘(، ٗیشُٞ دیبدی اٛؼبٕ ٗی ى١ٜي                                                                              . 
 . ) ث٠ إشظٜبء سٌٚیْ آٛيٕٝذَٕ ٗبیغ ( دٔ اُ ١َ ٗیشُٞ، ٕیشًٞیِٜ ١ٖ اٛؼبٕ ٗی ٙٞى
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                                                                                                                                آًذٍسپرم )درٍى داًِ(: 

 إز                                                                                           ًهیَٟ ؿٌایی ثَای ٍٙي ٍٝیبٙ -1
                                                                                 ٌْٚ اُ یبهش٠ ١بی َٕٛ آ٠ًٜ ایثبكشی إز ٗش -2
                                        )ٙیَٟ ٛبٍُیْ(ٕیشًٞیِٜكبْٝ ٗیشُٞ دیبدی سوٖ ١٘ی٠٘ ثيٝٙ اٛؼبٕ  آٛيٕٝذَٕ ٗبیغ: -3
 )ثو٘ ُٞٙشی ٝ ٕلیي ٛبٍُیْ( ٕیشًٞیِٜیبدی سوٖ ١٘ی٠٘ ١َ٘اٟ كبْٝ ٗیشُٞ د آٛيٕٝذَٕ ػبٗي: -4

  ٛ(143  ٌْٙ8) ُِ ٔٞسٚ ىاٍ إز. ىٍ ىا٠ٛ ؿلار، هبٍػی سَیٚ لای٠ آٛيٕٝذَٕ، یي لای٠                                                            
ٌٜي ٠ً ىیٞاٍٟ یبهش٠ ٝ ًهبیَ آٛيٕٝذَٕ ٍا ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ، آِٛیٖ ١بی ُٞاٍٙی ٍا سَٙق ٗی ایٚ لای٠ سلز سأطیَ

                                                                                                                  ٢١ٖ ٗی ًٜٜي.
 ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ س٤ٕٞ ٍٝیبٙ سَٙق ٗی ٙٞى .

   ٝدٔ اُ ٗیشُٞ: ٕیشًٞیِٜٗظبّ اُ ػيٕ  ى                                                                                          
 ّٕٔٞ ٕبُٛيٟ آٛيٕٝذَٕ ٗبیغ -2               ١ٖش٠ ای  2ّٕٔٞ ٕبُٛيٟ ّٕٔٞ  -1

 

 . ػبٍٛٞی ٠ً اٛشوبّ ىا٠ٛ ١بی َُىٟ ٍٕیيٟ ٍا اُ یي ُْ ث٠ ُْ ىیَِ ثَػ٢يٟ ىاٍى :َُىٟ اكٚبٙ 

ىا٠ٛ ١بی َُىٟ ٍٕیيٟ ث٠ ثيٙ آ٢ٛب ٗی ؿٖجي ٝ ث٠ ، ٙ ثَای سـٌی٠ اُ ُْ، ثب آٙ ثَهٍٞى ٗیٌٜيػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚب 
 ُْ ثؼيی ٜٗشوْ ٗی ٙٞى.

                                                               ػٞاْٗ ُیَ، ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ ٍا ث٠ ٕ٘ز ُْ، ػٌة ٗی ًٜٜي: 
 ٍَٛ ىٍهٚبٙ -3           ثٞی هٞی  -2            ٢ٙي -1

    :ٙدَٛيُبٙ  -  ١ب هلبٗ  -  كَٚار ٠ٕ ٛٞع ػبٍٛٞ َُىٟ اكٚب                                                                            
      ٢َٟٗ ىاٍاٙثبُ ىاٍى؛ اٗب هلبٗ ١ب ٝ دَٛيُبٙ اُ  یَُىٕٙبٗب٠ٛ ١ٖشٜي ٝ  ثی ٢َُٗبٙكَٚار اُ ثٜيدبیبٙ ٝ 

  ٗی ثبٜٙي ٝ َُىٗ هٞٙ آ٢ٛب ثٖش٠ ٝ ٢ٗبػق إز .                                                                                  
 هلبٗ ٛٞػی دٖشبٛياٍ إز .

   .٢ٛبٛياِٛبٙ ٝ ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ، ٍاث٠٦ ١٘یبٍی ىاٍٛي ؿٞٙ ١َ ىٝ ٕٞى ٗی ثَٛي 
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   ١ٖشٜي.، كَٟٚ َُٙىٟ اكٚب ػبٍٛٞاٙ اؿٔت 

 . ًٜي ٍَٛ ١بی ٗشٜٞػی ىاٍٛي ٠ً ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ ٍا ػٌة ٗی ٗؼ٘ٞلاًُْ ١ب  

                                                                                                                                   ُٛجٍٞ ػْٖ: 
.                                    ٠ً ىٍ ٢ٙي آ٢ٛب، هٜي كَاٝاٙ ٝػٞى ىاٙش٠ ثبٙي ٛؼبٕ ٗی ى١ٜي ٍا ا َُىٟ اكٚبٛی ُْ ١بیی. 1

 . ١ب ػلائ٘ی ىاٍٛي ٠ً كو٤ ىٍ ٍٛٞ كَاثٜل٘ ىیيٟ ٗی ٙٞٛي ایٚ ُْ ٍٝٗ ٜٙبٕبیی:

   .ىٍ ؿٖٚ ًَٗت ُٛجٍٞ ػْٖ، ُیَٛيٟ ١بی كَاثٜل٘ ٝػٞى ىاٍٛي 

    ٌْٙ12  ٛ129    :( ٗلٔی ٠ً هَِٗ ىیيٟ ٗی ٙٞى ًَِٗ ُْ )   ←  يٗلْ هَاٍُیَی ٢ٙ  

    129ٛ  5كؼبٓیز                                                                                                              :
یٚ ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ ١ب، ٗبٜٛي هلبٗ ىٍ ٙت سـٌی٠ ٗی ًٜٜي. ث٠ ٛظَ ٙ٘ب ُْ ١بیی ٠ً ث٠ ٕٝی٠ٔ ا ثؼ٢ی

                                                                                   َُىٟ اكٚبٛی ٗی ٙٞٛي، ؿ٠ ٝیُْی ١بیی ىاٍٛي؟
 ١ب ٜٙبٕبیی ٙٞٛي. ُْ ،ٍَٛ ٕلیي ٝ ثٞی هٞی ىاٍٛي سب ىٍ سبٍیٌی ٙت

 

                                                            ث٣ٞٔ ٗظلا   ←    َُىٟ اكٚبٛی ٗی ٙٞٛي س٤ٕٞ ثبىُیب١بٙ  ثؼ٢ی 
                                                                           سؼياى كَاٝاٛی ُْ ١بی ًٞؿي سٞٓیي ٗی ًٜٜي . -آق
 . كبهي ٙیَٟ ، ٍَٛ ىٍهٚبٙ ٝ ثٞی هٞی ١ٖشٜي -ة

   ُْ ُٞٔجٍَ ٝ ًبٕجٍَ ٛياٍٛي سب دَؿٖ ١ب ث٠ ٍاكشی  ٗؼ٘ٞلا٤ًٕ ثبى اٛؼبٕ ٗی ٙٞى ١بیی ٠ً َُىٟ اكٚبٛی آ٢ٛب س
 . ( ُْ ٛبًبْٗ إز )  ىٍ ٖٗیَ ثبى هَاٍ ُیَٛي
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(: )دٔ اُ یبىُیَی
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:
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 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:
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 بُاز یبختِ تخن تب گی  -گفتبر سَم 

٠ً اُ ٛظَ اٛياُٟ  یبهش٠ ایؼبى ٗی ٙٞى ىٝ ،( ٕیشًٞیِٜ ٛبٖٗبٝی ٕذٔ ٗیشُٞ ٝ ) سوٖ اٝٔیثب سوٖیٖ یبهش٠  
     :                                                                                                                            ٗشلبٝر ١ٖشٜي

                                                                                     ي سَ ث٠ ٍٝیبٙ سجيیْ هٞا١ي ٙي. یبهش٠ ًٞؿ -آق
 . سجيیْ ٗی ٙٞى) ٕٕٞذبٍٖٛٞ ( یبهش٠ ثٍٍِ سَ ث٠ ثٜي ا٠ٓ  -ة

  ثیٚ ٍٝیبٙ ٝ دٕٞش٠ ىا٠ٛ إز. ، ٍاث٤) ٕٕٞذبٍٖٛٞ ( ثٜي ا٠ٓ 

   سوٖ اٝٔی (2n)    ٛبٖٗبٝی ٕیشًٞیِٜٝ  ٗیشُٞثب  ←                                                                                   

( )ٕٕٞذبٍٖٛٞ (2n)ثٜي ا٠ٓ  ←  ٖٗبٝی ٝ ٛبٖٗبٝی ٕیشًٞیِٜٝ ٗیشُٞ دیبدی   ← (  2n) یبهش٠ ثٍُِشَ -آق

  (2n ) ٍٝیبٙ  ←  ٖٗبٝی ٕیشًٞیِٜٝ  ٗیشُٞ دیبدی  ← (  2n) یبهش٠ ًٞؿٌشَ -ة

 ١ٖشٜي . ٓذ٠ ١ب  ٗٚوٜ سَیٚ ثو٘ ٍٝیبٙ: 

 ٕبه٠ ٝ ٍی٠ٚ ٍٝیبٙ ىٍ ىٝ اٛش٢بی ٍٝیبٙ سٌٚیْ ٗی ٙٞٛي. 

   ٗی ٙٞٛي ، دٔ اُ ٛظَ ّٛشیٌی یٌٖبٙ ١ٖشٜي  سجيیْ ث٠ دٕٞش٠ ىا٠ٛ دٕٞش٠ ١بی سو٘ي                                         
 ) ّٛٞسیخ دٕٞش٠ ىا٠ٛ ثب ٝآي ٗبىٟ یٌٖبٙ إز ( .                                            .  

 . دٕٞش٠، ٍٝیبٙ، ًهیَٟ ؿٌایی  اػِاء ىا٠ٛ: 

 . ١ِٜبٕ ٍٙي ٍٝیبٙ، اُ ایٚ ًهیَٟ ؿٌایی إشلبىٟ ٗی ٙٞى 

 : َٕٛٞٙز آٛيٕٝذَٕ 

                                        ٗظلاً ًٍر  ، آٛيٕٝذَٕ ث٠ ػٜٞاٙ ًهیَٟ ؿٌایی ىا٠ٛ، ثبهی ٗی٘بٛيتکِ لپِ ای ّبىٍ  -آق

 . ٓذ٠ كو٤ ٛو٘ اٛشوبّ ٗٞاى ؿٌایی اُ آٛيٕٝذَٕ ث٠ ٍٝیبٙ ٍا ىاٍٛي                     .  

ىٍ ٛشیؼ٠ ٓذ٠ ١ب   ←  ، آٛيٕٝذَٕ سلٔیْ ٍكش٠ ٝ ًهبیَ ؿٌایی آٙ ػٌة ٓخ ١ب ٗی ٙٞىّب دٍلپِ ایىٍ  -ة
 ١ب، ًهیَٟ ؿٌایی، ٓذ٠ ١ب ١ٖشٜي( ای )ىٍ ىا٠ٛ ىٝ ٓذ٠         ثٍٍِ سَ ٗی ٙٞٛي. 
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 ٓذ٠ ١ب )ىٍ ثٖیبٍی اُ ٠ُٛٞ ١ب اُ هبى هبٍع ٝ ث٠ ٗير ًٞسب١ی كشٕٜٞشِ ٗی ًٜٜي(  = ثٍَ ٍٝیبٛی 

 . ٍی٠ٚ ٍٝیبٛی - ٕبه٠ ٍٝیبٛی - ٓذ٠( ػيى اػِاء ٍٝیبٙ: ثٍَ ٍٝیبٛی )ىٝ 

  2ىٍ ُیبٟ  ١ٝؼیز ّٛشیٌی اػِاء ىا٠ٛn:                                                                                                   
                                 : اُ ١َ ّٙ، یي ٖٛو٠ اُ ٝآي َٛ ٝ یي ٖٛو٠ اُ ٝآي ٗبىٟ ىٍیبكز ًَىٟ إز .ٍٝیبٙ -1
                                               :                                                           ًهیَٟ ؿٌایی -2

ىٍیبكز ًَىٟ إز    ىٝ ٖٛو٠ اُ ٝآي ٗبىٟٝ  یي ٖٛو٠ اُ ٝآي َٛىٍ ىا٠ٛ سي ٓذ٠، آٛيٕٝذَٕ إز ٠ً   -آق
      ىٍ ىا٠ٛ ىٝٓذ٠، ٓذ٠ ١ب ١ٖشٜي ٠ً یي ٖٛو٠ اُ ٝآي َٛ ٝ یي ٖٛو٠ اُ ٝآي ٗبىٟ ىٍیبكز ًَىٟ اٛي .                   -ة
 .) ١َ ىٝ ٖٛو٠ ٍا اُ ٝآي ٗبىٟ ىٍیبكز ًَىٟ إز (  ًبٗلاً ٙجی٠ ّٛٞسیخ ٝآي ٗبىٟ إز دٕٞش٠ ىا٠ٛ-3

   ٛ ٌْٙ137 : :ٗٚوٜ سَیٚ ثو٘ ٍٝیبٙ،  -ٓذ٠ ١ب دٔ اُ سٌٚیْ ، هٖ ٗی ٙٞٛي ىٍ ُیب١بٙ ىٝٓذ٠ ای
 ٓذ٠ ١ب ١ٖشٜي.

    131ٛ  6ٌْٙ كؼبٓیز    :                                                                                                                     
ٗظلا ًٍر                                                                ، ثیٚشَ كؼٖ ىا٠ٛ ٍا آٛيٕٝذَٕ سٌٚیْ  ٗیي١ي ١ب ىٍ ىا٠ٛ سي ٓذ٠ ای

 ٗظلا ٓٞثیب ىا٠ٛ ٍا ٓذ٠ ١ب سٌٚیْ ٗیي١ٜي كؼ١ٖب، ثیٚشَ  اٗب ىٍ ىا٠ٛ ىٝٓذ٠ ای

   3 ١ب ىهیَٟ ؿٌایی سي ٓذ٠ ایn  ١2ب  ٝ ًهیَٟ ؿٌایی ىٝٓذ٠ ایn  دٔ ىٍ ١َ ىٝ ًَٝ ُٕٗٞٝ ١بی  ؛إز
 ١٘شب ٝػٞى ىاٍَٛ .

  ُ١ٖشٜي.  ظخت آکٌِٕبهش٠ ٙيٟ إز ٠ً اُ ٛٞع  ّبی اظکلرٍییذی ظلَلدٕٞش٠ ىا٠ٛ، ثیٚشَ ا                             
 ایٚ یبهش٠ ١ب ىاٍای ىیٞاٍٟ دٖیٚ ؿٞثی ٝ ١ویٖ ١ٖشٜي.               . 

                                                                               كلبظز اُ ٍٝیبٙ ىٍ ثَاثَ:   ىا٠ٛ: ٠دٕٞش ٠لیٝظ 
                                                                                                             َٙای٤ ٛبٖٗبػي ٗلی٦ی -1
                                                                                                                 ٝيٗبر كیِیٌی ٝ ٙی٘یبیی -2
 َیغ ٝ ٛبثؼبی ٍٝیبٙ ػُٔٞیَی ٗیٌٜي.ٗ٘بٛؼز ًَىٟ ٝ اُ ٍٙي ٕ ١O2  ٝH2O٘ـٜیٚ اُ ٍٝٝى  -3

 ًٜي. ٍٝیبٙ ىٍ َٙای٤ ٜٗبٕت، ٍٙي ٗی .دٔ اُسٌٚیْ ٍٝیبٙ، ٍٙي آٙ سب ٗيسی ٗشٞهق ٗی ٙٞى 

 ١ٍَٝی إز. ىا٠ٛ ١ب ٠٘١ٝ ىٗبی ٜٗبٕت ثَای ٍٝی٘  O2ٝػٞى آة ،  
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                                                                                                                     َٗاكْ ٍٝی٘ ىا٠ٛ: 
                                                                                                        ػٌة آة ٝ ٗشٍٕٞ ٙيٙ  -1
                                                                                                               ٌٙبف ىٍ دٕٞش٠  -2
                                                                                                        ًبكی ث٠ ٍٝیبٙ   O2ٍٕیيٙ  -3
 اىا٠ٗ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٍٝیبٙ ثب إشلبىٟ اُ ًهبیَ ؿٌایی -4

 ٜٗبٕت ایؼبى ٗی ٙٞى.ثب ٍٙي ٍٝیبٙ ىٍ َٙای٤ ٞؿٌی ٠ً ُیبٟ ً :داًِ رُظت 

 . ظ٢ٍٞ ىا٠ٛ ٍُٕز اٝٓیٚ ػلاٗز ٍٝی٘ ىا٠ٛ: 

    إز. ریؽِ رٍیبًیاٝٓیٚ ثوٚی ٠ً اُ ىا٠ٛ هبٍع ٗی ٙٞى 

 ، ث٠ ٥ّٞ ٕبه٠ ٝ ٍی٠ٚ ا١بك٠ ٗی ٙٞى. ٕیشًٞیِٜدیبدی ٗیشُٞ ٝ  برثب سوٖی٘ 

:                                         ٙبْٗ ثبكشی )ىٍ ٍی٠ٚ ٝ ٕبه٠( ٕبٗب٠ٛ 3 ایؼبى   ←  سوٖیٖ َٕیغ  ←   یبهش٠ ١بی َٕلاىی 
 ( ٕبٗب٠ٛ ١بی دٞٙٚی، ُٗی٠ٜ ای ٝ آٝٛيی)                                                        . 

                                                                                                        132ٛ  15ٌْٙ                 ىٍ ٢ٛبٛياِٛبٙ: 
                                                             ٍٝی٘ ُیَُٗیٜی: ٓذ٠ ١ب اُ هبى هبٍع ٛ٘ی ٙٞى )ًٍر ٝ ٛوٞى( -آق
 ٓٞثیب( ٝ ٍٝی٘ ٍُٝٗیٜی: ٓذ٠ ١ب ١َ٘اٟ ثب ٕبه٠ اُ هبى هبٍع ٗی ٙٞٛي )دیبُ -ة

   ٍٝ ٍٜيٖش١ٓذ٠ ١ب ٕجِ ٓذ٠ یب ٗب ىٍ ٍٝی٘ ٍُٝٗیٜی، ا ؛سٞاٛبیی كشٕٜٞشِ ٛياٍى یب ٓذ٠ ١ب ی٘ ُیَُٗیٜی، ٓذ٠ى  ٝ
  يٜكشٕٜٞشِ ٗی ًٜ

 سٞٓیي ٗی ٙٞى. ُْ، ٗیٟٞ ٝ ىا٠ٛ ؛ىٍ ٢ٛبٛياِٛبٙ: دٔ اُ ٍٙي ٍٝیٚی ٝ سٞٓیي ثٍَ، ٙبه٠ ٝ ٍی٠ٚ ١بی ػيیي 

   ( ٗیٟٞ ثيٝٙ ىا٠ٛ سٞٓیي ٗی ٚیاًٖ ٝ  ػیجَٓیٚ ًٚبٍُٝاٙ ثب إشلبىٟ اُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ) .ًٜٜي 

 ٌْٙ15 ٛ132 :                                                                                                                     
                                                         . ١ب، ٍإز إز ١ب، اكٚبٙ ٝ ىٍ ىٝٓذ٠ ای ٍی٠ٚ ىٍ سي ٓذ٠ ای -1
 ١ٖشٜي .                                                                ٜٗٚؼت١ب  ١ب، ٍُجٍَ ١ب ٗٞاُی ٝٓی ىٍ ىٝ ٓذ٠ ای ىٍ سي ٓذ٠ ای -2
 . د٢ٚ إز ،١ب ثٍَ ثبٍیي ٝ ىٍ ىٝٓذ٠ ای ،١ب ثٍَ ىٍ سي ٓذ٠ ای -3
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 : هیَُ

 ى ىاٍى .ٗیٟٞ كو٤ ىٍ ٢ٛبٛياِٛبٙ ٝػٞ 

 ١ٔٞ ٗظلا    ←  اُ ٍٙي سو٘ياٙ ایؼبى ٗی ٙٞى  ٗیٟٞ كویوی: 

 ٕیتٗظلا     ← ٙٞى ایؼبى ٗی ١ب اُ ٍٙي ٕبیَ هٖ٘ز  ٗیٟٞ ًبًة: 

 سو٘ي ث٠ ىا٠ٛ سجيیْ ٗی ٙٞى .  

 ي.١ٛبی ٗوشٔق ُْ ث٠ ٗیٟٞ سجيیْ ٗی ٙٞ ثو٘ 

 ٕیت یي ٗیٟٞ ًبًة إز ؿٞٙ كبْٝ ٍٙي ٢ٜٛغ إز. 

 

 ً٘ي ث٠ دَاًٜ٘ ىا٠ٛ -2                   كلظ ىا٠ٛ -1             ٝظبیق ٗیٟٞ: 

                                                                                                          :ػٞاْٗ ػب ث٠ ػبیی ىا٠ٛ ٝ ٗیٟٞ 
 هٍٞىٟ ٙيٙ س٤ٕٞ ػبٍٛٞاٙ -4             ثبى -3             آة -2       ؿٖجیيٙ ث٠ دیٌَ ػبٍٛٞاٙ  -1

                                                                                                     :ىٓیْ ِٟٗ ٛبهٞٙبیٜي ٗیٟٞ ١بی ٛبٍٓ 
ٙ ىا٠ٛ ١بی ٛبٍٓ ىٍٝٙ ٗیٟٞ ١بی ٛبٍٓ هَاٍ ىاٍٛي، دٔ سب ٝهشی ىا٠ٛ ٝ ٗیٟٞ ٛبٍٓ ثبٙي، س٤ٕٞ ػبٍٛٞا

 هٍٞىٟ ٛ٘ی ٙٞى.

 ىا٠ٛ ١ب ٗلٌٖ ٝ ٕوز إز، كشی ىٍ ثَاثَ ٙیَٟ ١بی ُٞاٍٙی ػبٍٛٞاٙ ٛیِ ٕبٖٓ ٗی ٗبٛي. ثؼ٢یدٕٞش٠  

 ٍَٛ ١بی ىٍهٚبٙ ٗیٟٞ ١ب، ػبٍٛٞاٙ ٍا ث٠ هٞى ػٌة ٗی ًٜي. 

     133ٛ  7كؼبٓیز  :                                                                                                             
١ٖشٜي.                                                                                                   ؿٜي ثَؿ٠ ای كٔلْ ى٠٘ٓ ای ٝ ٕیت ، هیبٍ، دَسوبّ .1
                                                       ىٍ ٕیت ٝ هیبٍ ثَؿ٠ ١ب ًبٗلا ىٍ یٌيیَِ اىؿبٕ ٙيٟ اٛي.              . 2
 . ىٍ كٔلْ ى٠٘ٓ ای، ىیٞاٍٟ ١بی ٛبهٞی ثیٚ ثَؿ٠ ١ب ىیيٟ ٗی ٙٞى.3
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   134ٛ 8 كؼبٓیز                                                                                                        
                                                 ىاٍای ثبّ  -4         ىاٍای ُٝائي هبٍٗبٜٛي -  3ٝ  2          ىاٍای ًَى -1

 ثب ؿٖجیيٙ ث٠ ثيٙ ػبٍٛٞاٙ دَاًٜيٟ ٗی ٙٞٛي.  3ٝ  2ٗیٟٞ ١بی ٝ    ثبى س٤ٕٞ 4 ٝ 1 ١بی ٗیٟٞ دٔ

                                                                                                ١بی سٞٓیي ٗیٟٞ ثيٝٙ ىا٠ٛ: ٍٝٗ 

 .                                                           ػيٕ سٌٚیْ ىا٠ٛ←ػيٕ ٓوبف إذَٕ ٝ سوٖ ُا ثب إشلبىٟ اُ ػیجَٓیٚ -1
                                                                                                      ٗظلاً دَسوبّ ١بی ثيٝٙ ىا٠ٛ

سٌٚیْ ىا٠ٛ ١بی ٛبٍٓ ٠ً ٍیِ ١ٖشٜي ٝ   ←  اُ ثیٚ ٍكشٚ ٍٝیبٙ هجْ اُ سٌ٘یْ َٗاكْ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ آٙ -2
 ٗظلاً ُٗٞ   دٕٞش٠ ٛبًُی ىاٍٛي 

 . ( ؿٞٙ ىٍهشبٙ، َٕلاى دٖیٚ ىاٍٛي اُ ىٍهشبٙ إز ) ًٞسبٟ سَ ٥ّٞ ػَ٘ ُیب١بٙ ػٔلی 

 . ٗليٝىٟ ػَ٘ ُیب١بٙ: ؿٜي ٍُٝ سب ؿٜي هَٙ 

 ؿٜيٕب٠ٓ -3           ىٝ ٕب٠ٓ -2         یي ٕب٠ٓ -1   اٛٞاع ُیب١بٙ ثَ إبٓ ٥ّٞ ػَ٘: 

                                                                                                                            ُٜيٕ ٝ هیبٍ ٗظبّ::               گیبُ یک ظبلِ 
                                                                                           ١ب، یي ٕبّ إز  كياًظَ ػَ٘ آٙ -1
 ثبیي ٠٘١ َٗاكْ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٝ سٞٓیي ٗظْ ٍا ىٍ ایٚ ُٗبٙ ًٞسبٟ دٚز َٕ ٌُاٍٛي.  -2

                                                                            ٙٔـٖ ٝ ؿـٜيٍهٜي  بّ:ٗظ                : گیبُ دٍظبلِ 

                                                                      ًهیَٟ ٗلٞٞلار كشٕٜٞشِ ىٍ ٍی٠ٚ   ← ٍٙي ٍٝیٚی ٕبّ اّٝ:

 ٗٞاى ًهیَٟ ای ٕبّ اّٝ ثَای سٌٚیْ ُْ ٝ ىا٠ٛ اُ إشلبىٟ      ىا٠ٛ ٝ ُْ سٞٓیي ←ٍٙي ُایٚی ٕبّ ىٕٝ:

                                                                         ٝ ىٍهشـ٠ ١ب ١ب ىٍهز، ُٛجنٗظبّ:              :گیبُ چٌذ ظبلِ 
                                                                                                          ٍٙي ٍٝیٚی ؿٜي ٕب٠ٓ ىاٍٛي. 1
                                                                 ١ب ١َ ٕب٠ٓ ٗی سٞاٜٛي ُْ، ىا٠ٛ ٝ ٗیٟٞ سٞٓیي ًٜٜي. ثؼ٢ی اُ آٙ. 2

   ٠ )ٍیِٕٝ( إز ٠ً ١٘ی٠ٚ ىٍ هبى هَاٍ ىاٍى.ٗظلاً ُٛجن ٠ً ىاٍای ُٗیٚ ٕبه  ← ١َُٝی ػٔلی ١ٖشٜي. 3

 ٌٗ٘ٚ إز سب ؿٜي هَٙ ُٛيُی ًٜٜي. ← ١ب ٝ ىٍهشـ٠ ١ب ىٍهز ← ١َُٝی ؿٞثی ١ٖشٜي. 4
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 اٗب ٍٙي ُایٚی كو٤ ىٍ َٙای٤ ٗلی٦ی ٜٗبٕت اٌٗبٙ دٌیَ إز. ،ٍٙي ٍٝیٚی ٍا كش٘بً ىاٍٛيُیب١بٙ ٕبٖٓ، ٠٘١ 

 

    إز  َٕلاى دٖیٚكؼبٓیز ٍی٠ٚ ٝ ٕبه٠ ؿٞثی ٝ ه٦ٍٞ ٛشیؼ٠                                                                         .
 )ٍٙي دٖیٚ ىٍ ُیب١بٙ ٢ٛبٛيا٠ٛ ؿٞثی ىٝ ٓذ٠ ای ٍم ٗیي١ي(   . 

   ُیب١بٙ یي ٕب٠ٓ ٝ ىٕٝب٠ٓ، ػٔلی ١ٖشٜي ٝ كو٤ ٍٙي ٛوٖشیٚ ىاٍٛي. ٠٘١ 

    بٜٙي.ػٔلی ٝ یب ؿٞثی ث ٌٗ٘ٚ إزُیب١بٙ ؿٜيٕب٠ٓ 

   ُیب١بٙ ؿٞثی، ؿٜي ٕب٠ٓ اٛي ٠٘١ 

    یي ٕب٠ٓ، ىٝ ٕب٠ٓ یب ؿٜي ٕب٠ٓ ثبٜٙي. ٌٗ٘ٚ إزُیب١بٙ ػٔلی 

 

-------------------------------------------------------------------- 

 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش  

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:

 

 

 

 

 

 

 


