


𝑨 × 𝑩 = 𝑪 × 𝑫

𝑨

𝑪
=
𝑫

𝑩

𝑪

𝑩
=
𝑨

𝑫

𝟓 × 𝟐 = 𝟏 × 𝟏𝟎

𝟓

𝟏
=
𝟏𝟎

𝟐

𝟏

𝟐
=

𝟓

𝟏𝟎





انواع 

ماشین ها

هپیچید

به مجموعه چند ماشین ساده که با هم در 
ارتباط اند ویک هدف را دنبال می کنند

موتور سیکلت هواپیما دوچرخه

ساده

ساختمان آنها از اجزا ساده ای تشکیل شده باشد

سطح شیبدار چرخ و محور/قرقره چرخ دنده/اهرم







ماشین ها

قایق

دوچرخه

ماشین 
لباس
شویی

چرخ 
خیاطی

پنکه

اتوبوس













انرژی الکتریکی به حرکت
دورانی ماشین لباسشویی 

تبدیل می شود

شستشوی لباس و 
آبگیری



𝐅 = 𝟐𝐨𝐍

𝒓 = 𝟏𝐦

𝑭 × 𝒓

𝟐𝒐𝑵× 𝟏𝒎

𝟐𝒐 𝑵.𝒎

×



𝑭 = 𝟑𝒐𝑵

𝒓 = 𝟐𝐦

×

𝑵؟ × 𝒎؟

𝑵.𝒎؟؟



𝑭
=
𝟑
𝒐
𝑵

𝒓 = 𝟐𝒎×

𝑵؟ × 𝒎؟

𝑵.𝒎؟؟











𝑭
𝟏
=
𝟑
𝒐
𝑵

𝒓𝟏 = 𝟐𝐦

𝑭𝟏 × 𝒓𝟏 𝑭𝟐 × 𝒓𝟐

𝒓𝟐 = 𝟐𝐦

𝑭
𝟐
=
𝟑
𝒐
𝑵

𝟑𝒐𝑵× 𝟐𝒎 𝟑𝒐𝑵× 𝟐𝒎



𝑭
𝟏
=
?
𝑵

𝒓𝟏 = 𝟏𝐦

𝑭𝟏 × 𝒓𝟏 𝑭𝟐 × 𝒓𝟐

𝒓𝟐 = 𝟐𝐦

𝑭
𝟐
=
𝟑
𝒐
𝑵

?𝑵 × 𝟏𝒎 𝟑𝒐𝑵× 𝟐𝒎

𝟔𝟎



𝑭
𝟏
=
𝟑
𝒐
𝑵

𝒓𝟏 = 𝐦؟؟

𝑭𝟏 × 𝒓𝟏 𝑭𝟐 × 𝒓𝟐

𝒓𝟐 = 𝟐𝐦

𝑭
𝟐
=
𝟗
𝒐
𝑵

𝟑𝒐𝑵× 𝒎؟؟ 𝟗𝒐𝑵× 𝟐𝒎

𝟔



𝑭
=
𝟔
𝟎
𝟎
𝑵



رم
اه
1نوع

2نوع

3نوع

















𝑵 نیوتون

مزیت مکانیکی =
مقاوم نیروی

محرک نیروی 𝑵 نیوتون



20𝑵

مزیت مکانیکی =
مقاوم نیروی

محرک نیروی 10𝑵

20𝑵

10𝑵



𝒎 متر

مزیت مکانیکی =
محرک بازوی

مقاوم بازوی 𝒎 متر



2𝒎

مزیت مکانیکی =
محرک بازوی

مقاوم بازوی 1𝒎

2m 1m



𝑨 × 𝑩 = 𝑪 × 𝑫

𝑨

𝑪
=
𝑫

𝑩

𝑪

𝑩
=
𝑨

𝑫

𝟓 × 𝟐 = 𝟏 × 𝟏𝟎

𝟓

𝟏
=
𝟏𝟎

𝟐

𝟏

𝟐
=

𝟓

𝟏𝟎



× ×=

=





> 𝟏

= 𝟏

< 𝟏



20𝑵

مزیت مکانیکی =
مقاوم نیروی

محرک نیروی 10𝑵

20𝑵

10𝑵30𝑵



20𝑵

مزیت مکانیکی =
مقاوم نیروی

محرک نیروی 20𝑵

20𝑵

20𝑵



20𝑵

مزیت مکانیکی =
مقاوم نیروی

محرک نیروی

10𝑵

20𝑵

10𝑵

20𝑵







مزیت مکانیکی= 
نیروی مقاوم

نیروی محرک
2
1

=

مزیت مکانیکی= 
نیروی مقاوم

نیروی محرک
3
1

=



مزیت مکانیکی= 
نیروی محرک

نیروی مقاوم



×=

𝑵 نیوتون 𝒎 متر



×=

×=
×=

×=

=

× = ×





=
تعداد دندانه چرخ دنده های محرک

=
شعاع چرخ دنده های محرک

=
سرعت چرخ دنده های مقاوم



𝑨𝑪









(1)

(3)

مزیت مکانیکی= 
نیروی محرک

نیروی مقاوم

𝒚

𝒙

نیروی مقاوم

نیروی مقاوم
= =

𝒙

𝒚

(2)

مزیت مکانیکی= 
𝒙

𝒚



𝒚
=
𝟏

مزیت مکانیکی= 
𝟏𝟎

𝟏

مزیت مکانیکی= 
نیروی محرک

نیروی مقاوم

𝒚

𝒙

نیروی مقاوم

نیروی مقاوم
= =

𝒙

𝒚











همیشه 
درخشان 

مثل 
خورشید 

باشید

اشتیاقی که به دیدار تو دارد دل من
دلِ من داند و من دانم و دل داند و من

خاک من گِل شود و گُل شکُفد از گِل من
تا ابد مِهر تو بیرون نرود از دل من

ر تقدیم به پد
و مادر 
مهربانم
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