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 ترکیب توابع) تابع مرکب(:

تابع نوعی ماشین است که به ازای هر ورودی دقیقا یک  *

          خروجی تولید می کند fx f x 

 

*هرگاه خروجی یک تابع را به عنوان ورودی تابع دیگر 

 استفاده کنیم در واقع دو تابع را باهم ترکیب کرده ایم.

 :fog( تابع1

    g fx g x f g x  

 

 :gof( تابع 2

    f gx f x g f x  

 :محاسبه  تابع مرکب  در زوج های مرتب
 (13مثال ص)

اگر        , , , , , , ,f   1 5 2 3 5 2 و4

          , , , , , , , , ,g    1 2 3 1 2 1 4 5 7  

  را بیابید. gofتابع 

 

    :حل   

f g

f g

f g

f g

  


 


 
  


1 4

5 2

3 5 7

2 4

 

 

      , , , , ,gof 4 5 3 7 

 

 

 (22ص  1) تمرین 

اگر①        , , , , , , ,f  7 8 5 3 9 8 و114

        , , , , , , ,g  5 7 3 5 7 9 9  تابع ، 11

 ,fog gof را بیابید 

 
 

 : از روی جدول و نمودار محاسبه  مقدار تابع مرکب 
را در تابع داخلی xقدار تابع ، ابتدا مقدار برای پیدا کردن م

قرار می دهیم.سپس حاصل را در تابع خارجی جایگزین می 

 کنیم 

 (23ص  8و تمرین 14کاردرکلاس ص )

 صورت در را شده خواسته ریمقاد ر،یز یها جدول به توجه با

 .دیآور دست به امکان

 

   f o g  الف)1
:حل  

       xf o g f g x f g

 
   
 
 

11 1 1 

 ترکیب توابع: 2س در 1فصل 
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   f o g 1(ب 

 

   gof(پ 

 

   gog 2(ت 

 

   gof  ث)2
 

 

   f o f  ج)1

 

f, ینمودارها به توجه با⑧ gصورت در را ریز ریتوابع مقاد 

 .دیابیب وجود

 

 

 
 
 

   f o g 1(الف 

 
   gof(ب 

 

   f o g  پ)1

 

   gof 1(ث 

 :با استفاده از ضابطه  محاسبه تابع مرکب  
اگر دوتابع    ,f x g x داشته باشیم و به جایx  یکی از

گوییم  تابع ها، ضابطه یا مقدار تابع دیگر را قرار دهیم، می

 دوتابع را ترکیب کرده ایم.

 روش محاسبه ضابطه تابع تابع مرکب

   fog x   f g x درfبه جایxبذار g x 

   gof x   g f x درgبه جایxبذار f x 

   fof x   f f x درfبه جایxبذار f x 

fog,معمولا توابع* gof نیستندبرابرهمبا 

 
 :تابع مرکبدامنه 

 زمان هم که است ییهاxمجموعه fogمرکب تابع دامنه*

 :کنند صدق ریز شرط دو در

1) xدر دامنهgباشد داشته قرار. 

2)  g xدر دامنهfباشد داشته قرار. 

 /
fog g f
D x D g x D

 
 

   
 
 1 2

 

 هم به صورت زیر است:gofدامنهبه طور مشابه *

 /
gof f g
D x D f x D

 
 

   
 
 1 2

 

 

 :نکته 

:    fogالف(شرط تشکیل تابع
g f
R D   

:    gofشرط تشکیل تابع ب(
f g
R D   

 

 دست به آن فیتعار به توجه با شهیهم را مرکب توابع دامنه*

 .آن ضابطه یرو از نه میآور یم
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 (14مثال ص)

اگر الف(   ,f x x g x x   22 دامنه و  1

 را بیابید gofضابطه ی تابع  

:حل                                       ,
f g
D D  

 :gofتابع   دامنه

  

  

/

/

gof f g
D x D f x D

x x 

  

    2

 

 :gofضابطه ی تابع  

          g x x
gof x g f x x

 
   2

2

1
2 1 

 

اگر (ب   ,f x x g x x   21 2 دامنه و  1

fog,ضابطه ی تابع   gof را بیابید 

 

 

 

 

 
 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (14کاردرکلاس ص)

اگر    ,f x g x
x x

 


2 3
1

دامنه و ضابطه ی تابع   

,fog gof را بیابید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (22ص 2تمرین)

 را بیابید fogدامنه و ضابطه ی تابع   در هر قسمت②

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بذارxبه جایgدر f x 
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 را بیابید gofدامنه و ضابطه ی تابع   در هر قسمت②

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (22ص 5و3و4تمرین)

 اگرالف(④   ,f x x g x x   2 24 آنگاه   4

 f o g  5 25 

 

 

fکه  gو fبرای هر دو تابع  ب( g تساوی

       fog x gof x هیچ وقت برقرار نیست 

 

 

اگر    ,g f 4 7 7 آن گاه 5 f o g 4 35. 

 

 

 اگرپ(    ,f x x g x x  2 آن گاه  1

     f o g g5 2. 

 

 

اگر ③    ,f x x f g x x x    23 4 3 6 14 

ضابطه ی تابع   g x را بیابید 

:در حلfبه جایxبذار g x                                       

    
  

 
 
 

f g x g x

f g x x x

g x x x

g x x x

g x x x

  


  

    

   

  

2

2

2

2

3 4

3 6 14

3 4 3 6 14

3 3 6 18

2 6
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 متیق با تاپ لپ کی بهار فروشگاه از خواهد یم الناز⑤

 در فروشگاه نیا .دینما یداریخر تومان ونیلیم دو از شیب

 کارت برندگان به و کرده برگزار یا مسابقه رمضان ماه

 قهمساب نیا در زین الناز و است داده یدرصد 20 فیتخف

 شنبه پنج یروزها فروشگاه نیا نیهمچن .است شده برنده

 ونیلیم مین و کی از شیب یدهایخر در خود انیمشتر به

 از استفاده با .دهد یم ینقد فیتخف تومان هزار 200 تومان،

 به ب ای الف یها حالت از کی کدام دیده نشان مرکب تابع

 است؟ الناز نفع

 را ینقد فیتخف عدب و یدرصد 20 فیتخف کارت اول (الف

 .کند استفاده

 

 

 

 

 
 

 را فیتخف کارت بعد و کند استفاده را ینقد فیتخف ب(اول

 .دهد ارائه

 

 

 

 :تابع دو ترکیب صورت به نوشتن یک تابع 

را ترکیب می کردیم و تابع مرکب می ساختیم همیشه دو تابع *

حالا می خواهیم عکس این کار را انجام دهیم برای این کار ، 

در نظر میگیریم( fog)تابع مرکب را از تابع مرکب  قسمتی

را جدا می کنیم و به عنوان تابع  g x  در نظر می گیریم و

قرار می دهیم و تابعی که به دست می  x ، حرفدر جای خالی

آید تابع  f x . است 

 

 ، ترکیب دو تابع ساخت*ازیک تابع می توان بی شمار 

 

 (22ص 7و6تمرین)

  .دیسیبنو تابع دو بیترک صورت به را ریز توابع از کیهر⑦

( )h x x 
3 2  )الف1

:حل 

 

 

   

( )

,

g x x

h x x f x x

f x x g x x



     

  

2

2 3
3

3 2

1 1

1

 

( )l x x 2  )ب 5

 

 

 

 

 

)تابع ⑥ ) ( )h x x x  2 53 4 دو تابع  کدام ترکیب 1

 .است زیر

( ) , ( )f x x g x x x   
5 23 4  )الف 1

 

 

( ) , ( )k x x l x x x   5 23 4   )ب1
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 :معادلات توابع مرکب

مراحل حل معادله*   f o g x a: 

معادله جواب به دست آوردن  .1 f x a 

جواب معادله  .2 f x aوی عبارت را مسا g x

 قرار داده و معادله را حل می کنیم 

مراحل حل معادله*   gof x a: 

به دست آوردن جواب معادله  .1 g x a 

جواب معادله  .2 g x a را مساوی عبارت f x

 معادله را حل می کنیم قرار داده و 

 (23ص9)تمرین

f, ضابطه های توابع به توجه با ⑨ gرا نظر مورد معادلات 

 .دیکن حل را آنها و داده لیتشک

     , ,f x x g x x x f og x     22 5 3 8  )الف 7

:حل 

 
 

   

)

)

f x x x

g x x x

x
x x x x

x

     

     

 
        



2

2

1 7 2 5 7 6

2 6 3 8 6

1
3 2 1 2

2

 

     , ,g x x f x x x gof x      21 2 3 1  )ب 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

امنه تابع با ضابطه *د y kf x  همان دامنه تابع

 y f xاست ، اما برد آنها لزوما یکسان نیست 

تابع *دامنه y f kx دامنه تابع با y f x الزاما

، اما برد یکسان نیست y f kx مان برده y f x 

 است

 (15)مثال ص 

اگر نمودار  f x توابع ربه صورت زیر باشد، نمودا

     , ,y f x y f x y f x   
1

2
2

را رسم  

 کنید

 

 مراحل رسم توابع به کمک انتقال:
 تابع زیر را در نظر بگیرید:

 y af bx c d   

 ,a d  روی عرض نقاط y  تاثیر مستقیم

 دارند و انتقال به صورت آسانسوری است  
aاکر -   باشد نمودار انبساط عمودی یافته. 1
aاکر - 1 .باشد نمودارانقباض عمودی یافته 
 

 ,b c  روی طول نقاط x  تاثیرمعکوس دارند

 و انتقال قطاری است.
bاکر -   یافته. افقیباشد نمودار انقباض  1
bاکر -   یافته. افقیباشد نمودار انبساط  1

 

 اولویت ها:
اول  x یا y:فرقی نداردولی 

  در x ها اولc سپسb  

  در y ها اولa سپسd  
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 y f x 

 

 

 

 

 y f x
1
2

 

 

 

 

 

 

 

 y f x  

 

 

 

 

 

 y f x 2 

 

 

 

 (16ص کاردرکلاس )

نمودارتابع  - f x x  ,را در بازه  2  2 رسم  3

 د. رسم کنیروی یک محورکنیدو به کمک آن نمودارتوابع زیررا 

     , ,k x x h x x g x x       
1 1
2 2 2

3 2
 

 

sinyنمودارتابع  x در بازه  را,     رسم کنیدو به

کمک آن نمودارتوابع زیررا روی یک محوررسم کنیدو با هم 

 مقایسه کنید 

sin , sin , siny x y x y x   
1

2 2
2
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رسم نمودار  y f x: 

نمودار  y f x را رسم می کنیم و قسمت هایی را که

ها قرینه می  xاست را نسبت به محورxمنفی و زیر محور

 مقادیر منفی را مثبت می کند ،زیرا قدر مطلق کنیم 

 (17)مثال ص 

yنمودار تابع  x 2  را رسم کنید.1

:ابتدا نمودارحلx 2 رسم می که یک  سهمی است   را 1

قرینه می  xسپس قسمت های منفی را نسبت به محور کنیم

 کنیم

 

 

 

 

 (18ص مثال )

نمودارتابع  - f x x  ,را با دامنه 3  4  رسم

   کنیدو به کمک آن نمودارتوابع زیررا روی یک محوررسم کنید.

 ,
x

y f x y f
 

   
 

2
2

 

 

 

 

 

 (19ص مثال )

sinyنمودارتابع  x  را در بازه,   2 رسم کنیدو  2

به کمک آن نمودارتوابع زیررا روی یک محوررسم کنیدو با هم 

 مقایسه کنید 

sin , sin
x

y x y x 2
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (19ص کاردرکلاس )

yنمودارتابع  x  را رسم کنیدو به کمک آن نمودارتوابع

 زیررا روی یک محوررسم کنید و دامنه و برد توابع را بنویسید.

, ,y x y x y x       

:حل 
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 (20ص کاردرکلاس )

اگر نمودار  f x توابع ربه صورت زیر باشد، نمودا

 ,y f x y f x
 

  
 

1
2

2
 را رسم کنید 

 

 

 

 

 

 

 

y f x
 

  
 

1
2

 

 

 

 

 

 

 

 y f x 2 

 

 

 

 

 

 (23ص  13و12تمرین)

اگر نمودار ⑫ f x را  زیرتوابع  ربه صورت زیر باشد، نمودا

 رسم کنید

 

 

 y f x 
1

2 1
2

 

 

 

 

 

 

 y f x    2 

 

 

 

 

 

 

 y f x  2 1 3 
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y f x

 
  

 

1
2

2
 

 

 

 

 

 

sinyنمودارتابع ⑪ x  را در بازه,     رسم کنیدو
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 (23ص  10تمرین)

cosyبا  استفاده از نمودار ⑩ x  ضابطه هرنمودار را ، 

 مشخص کنید.

cosy x 2 )cosب        ) 2 )y x  
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2 2

 )الف 

cosy x 2 )cos)ت         2 )y x  
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