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نحوه قرار گرفتن اتم های یک فلز (فلز سدیم) در کنار هم 




ساختار مولکول های آب 






گاز کلر


اتم ها برای پایدار شدن در طبیعت تمایل به شرکت در واکنش های شیمیایی دارند . 
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1 . تعریف علم شیمی : 


) 1


1 (


طلا و نقره 




2 . چرا علم شیمی از ابتکارات مسلمانان است ؟


) 2


2 (


امروزه با استفاده از واکنش های هسته ای می توانیم ماهیت عنصر ها را تغییر بدیم . 




3 . پدر علمی شیمی : 


جابر بن حیان 
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اگر تمام اتم های یک ماده خالص یکسان باشند آن ماده را عنصر می نامیم . 


1 . عنصر چیست ؟ 


) 1 


(


1


2 . ترکیب چیست ؟ 


اگر بیش از یک نوع اتم درساختار ماده وجود داشته باشد، ماده را ترکیب می گوییم.


) 2


2 (


جدول یادگرفته شود ، نام و نماد عناصر شیمیایی 


3 . برای نمایش عناصر از چه چیزی استفاده می شود ؟ 


)


3


(


3


6 . برای اتم              تعداد الکترون ، تعداد پروتون ، تعداد نوترون ، عدد اتمی و عدد جرمی را بنویسید ؟


Al


13


27


= تعداد الکترون = تعداد پروتون = عدد اتمی 


13


27 = عدد جرمی


14 = 13 - 27  = عدد اتمی (تعداد پروتون) - عدد جرمی  = تعداد نوترون


4 . عدد اتمی چیست ؟ 


 نشان دهنده تعداد پروتون های هر اتم است و با نماد Z نشان داده می شود . 


5 . عدد جرمی چیست ؟ 


 نشان دهنده مجموع تعداد پروتون ها و نوترون های موجود در هسته اتم است. عدد جرمی را با نماد A نشان می دهند . 
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اتم ها خنثی هستند پس مجموع تعداد پروتون ها و الکترون ها باید برابر باشد. بنابراین عدد اتمی که تعداد پروتون ها را نشان می دهد می تواند نشان دهنده تعداد الکترون ها باشد.


1 . ایزوتوپ را تعریف کنید ؟ 


 )


1 (


1


2 . رادیوایزوتوپ را تعریف کنید ؟


) 2


(


2




، چون عدد اتمی یکسانی دارند در نتیجه از یک نوع عنصر هستند . 


A , C
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1 . نحوه و ترتیب پرشدن لایه های الکترونی را بنویسید ؟ 


1 . لایه اول 2 الکترون می گیرد . 
2 . لایه دوم 8 الکترون می گیرد . 
3 . لایه سوم ظرفیت 18 الکترون دارد ولی در این مرحله 8 الکترون می گیرد .
4 . لایه چهارم ظرفیت 32 الکترون دارد ولی در این مرحله 2 الکترون می گیرد .
5 .  لایه سوم 10 الکترون می گیرد . 
6 . لایه چهارم 30 الکترون می گیرد . 



نکته :


2 . لایه ظرفیت یا والانس را تعریف کنید ؟


) 2


(


2


 4 . آرایش الکترونی را برای           رسم کنید ؟


K


19


) 3


3 (


3 . الکترون های ظرفیت یا والانس را تعریف کنید ؟ 


) 3


3 (
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مهم


)


(


جواب :




1 . قانون تناوبی عناصر را تعریف کنید ؟


)


1 (


2 مهمترین ویژگی جدول تناوبی عناصر چیست ؟ 


)


2


(


2


مهم






تمرین در خانه
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Be: 2 ) 2 )


Na: 2 ) 8 ) 1 )


Mg: 2 ) 8 ) 2)


B: 2 ) 3 )


Al: 2 ) 8 ) 3 )
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نکته : عناصر هم گروه (عناصری که در یک ستون اند) آرایش الکترونی لایه 

ظرفیت مشابهی دارند و به این دلیل خواص شیمیایی مشابهی دارند . 


مهم


اتم هایی که تعداد الکترون برابری در لایه ظرفیت(آخر) خود دارند در یک ستون یا گروه از جدول تناوبی قرار می گیرند به عنوان مثال ، اتم بور و آلومینیم در لایه ظرفیت(آخر) خود سه الکترون دارند و در جدول تناوبی در یک ستون یا گروه قرار می گیرند . 
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1 . ویژگی های فلزات را بنویسید ؟


2 . ویژگی های نافلزات را بنویسید ؟
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1 . شبه فلز را تعریف کنید و یک شبه فلز را مثال بزنید ؟ 


)


 1 (


1


2 . آلیاژ چیست ؟


مخلوط دو یا چند فلز را آلیاژ می گویند .(گاهی شـــامل نافلزنیــز هم می شود) . 


3 . فولاد چیست ؟


 فولاد ، آلیاژی از آهن و کربن است . 
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خیلی مهم


2 . قاعده هشتایی را تعریف کنید ؟ 


براساس این قاعده داشتن هشت الکترون در لایه آخر هر اتم ملاکی برای پایدار شدن آن در طبیعت است از این رو اتم هایی که در لایه آخر خود هشت الکترون ندارند تمایل دارند در واکنش های شیمیایی شرکت کنند و با برقراری پیوند شیمیایی با سایر اتم ها تعداد الکترون های لایه آخر خود را به هشت الکترون به رسانند . به این قاعده ، قاعده هشتایی می گویند . 


( استثناء دو اتم هیدروژن و هلیم با داشتن دو الکترون در لایه آخر به پایداری می رسند )
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تشکیل پیوند یونی بین فلز منیزیم و نافلز اکسیژن


* ترکیب یونی ، یون های سازنده 
یون مثبت منیزیم و یون منفی اکسیژن 


*


1 . اتم های ناپایدار در طبیعت چگونه به پایداری می رسند ؟


)


1 ( 


1


2 . پیوند یونی چیست ؟


) 2


  2 (


** اتم منیزیم و اتم  اکسیژن در لایه آخر(ظرفیت) خود هشت الکترون ندارند در نتیجه تمایل دارند با انتقال الکترون ، به یون منیزیم  مثبت(کاتیون) و یون اکسیژن منفی(آنیون) تبدیل شوند تابا داشتن هشت الکترون در لایه آخر(لایه ظرفیت)پایدار شده و در اثر جاذبه مثبت و منفی در کنار هم قرار بگیرند . 


**
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Ca : 2) 8) 8) 2)


N : 2) 5)


Al : 2) 8) 3)


O : 2) 6)


F : 2) 7)


از دست دادن 2 الکترون و تبدیل شدن به کاتیون با 2 بار مثبت (   Ca)


از دست دادن 3 الکترون و تبدیل شدن به کاتیون با 3 بار مثبت (   Al)


با گرفتن  3 الکترون و تبدیل شدن به آنیون با 3 بار منفی (   N)


با گرفتن  2 الکترون و تبدیل شدن به آنیون با 2 بار منفی (   O)


8 الکترون درلایۀ دوم


8 الکترون درلایۀ دوم


8 الکترون درلایۀ دوم


8 الکترون درلایۀ دوم


با گرفتن  1 الکترون و تبدیل شدن به آنیون با 1 بار منفی (   F)


N  : 2) 8) 


Al  : 2) 8)


O  : 2) 8)


F  : 2) 8)


3+


3-


2-


-


2+


3-


3+


2-


1-


20


7


13


8


9


7


13


8


9


یون منیزیم(   Mg) و یون اکسید(   O)


2-


2+


یک آنیون وجود دارد _ چون بار کاتیون با بار آنیون برابر است پس تعداد کاتیون ها با تعداد آنیون ها باید برابر باشد . 


ج)


د)


Al : 2) 8) 3


F : 2) 7)


»»»»»»»


»»»»»»»


Al : 2) 8)


F : 2) 8)


آلومینیم (Al)چون فلز است یا در لایه آخر تعداد الکترون کمتری دارد با از دست دادن الکترون راحت تر به قاعده هشتایی یا داشتن هشت الکترون در لایه آخر می رسد . 


فلوئور (F) چون نافلز است یا در لایه آخر تعداد الکترون بیشتری دارد با گرفتن الکترون راحت تر به قاعده هشتایی یا داشتن هشت الکترون در لایه آخر می رسد . 


13


9


9


13


3+


-


به ازای هر یون آلومینیم سه یون فلوئورید وجود دارد ، چون ترکیب یونی از لحاظ بار الکتریکی باید خنثی باشد یعنی مجموع بار الکتریکی کاتیون با مجموع بار الکتریکی آنیون باید برابر  باشد . 


(3+) + (1-)×3 = 0


یون چیست ؟ اتمی که دارای بار الکتریکی باشد ، یون نامیده می شود . (در یون توازن الکترون و پروتون در اتم به هم می خورد ، اگر تعداد الکترون ها بیشتر از پروتون ها باشد یون ما منفی خواهد بود و آنیون نامیده می شود ولی اگر تعداد تعداد پروتون ها بیشتر از الکترون ها باشد یون ما مثبت و کاتیون نامیده می شود . )




1 . فرمول شیمیایی یک ترکیب یونی چگونه نوشته می شود ؟ 
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1 (
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الگوی نوشتن فرمول شیمیایی ترکیب های یونی : 




نارسانای الکتریکی 


نارسانای الکتریکی 


رسانای الکتریکی




تمرین در خانه
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1 . پیوند اشتراکی یا کووالانسی را تعریف کنید ؟


2 . فرمول مولکولی را تعریف کنید ؟
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اتم فلوئور برای پایدارشدن با گرفتن یک الکترون توازن بارالکتریکی در اتم به هم می خورد و چون یک الکترون از پروتون بیشتر میشه به علت بار منفی الکترون ها ، بار اتم منفی یک میشه که به اتم منفی ، یون منفی (آنیون) می گویند . 
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اکسیژن: 1 ، هیدروژن: 2 ، کربن : 1


هیدروژن: 4 ، کربن : 1


هیدروژن: 10 ، کربن : 4


اکسیژن : 2


هیدروژن: 3 ، نیتروژن : 1


اکسیژن: 4 ، هیدروژن: 3 ، فسفر: 1
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ب) فرمول تجربی نشان دهنده ساده ترین نسبت میان اتم های یک ترکیب است  اما فرمول مولکولی تعداد دقیق اتم های یک ترکیب را نشان می دهد . 


ج) بله ، استیک اسید و فرمالدهید دارای فرمول یکسانی هستند .  
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تمرین در خانه
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