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 در جمله هاي زير عبارت صحيح را از داخل پرانتز انتخاب نمائيد.

 ، برابر شيب خط مماس بر نمودار ) مکان ـ زمان ، سرعت ـ زمان ( در آن لحظه است.tالف( سرعت در هر لحظة دلخواه

 متناسب با اندازة نيروي ) وزن جسم ، عمودي سطح ( است. همواره نيروي اصطکاک جنبشي ب( اندازة 

 مکان تعادل حرکت آن ) تُند ، کُند ( شونده  ازشدن جرم  دورج( در حرکت نوساني سادة سامانة جرم ـ فنر ، هنگام 

 است.    
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 ( مشخص کنيد.  غ( و )  صا حروف ) درستي و نادرستي عبارت هاي زير را به ترتيب ب

 الف( سرعت متوسط يک کميت برداري است که جهت آن همواره هم جهت با بردار جابجايي است. 

 همواره ، هم اندازه ، و در جهت مخالف يک ديگرند و هم ديگر را خنثي مي کنند.  « واکُنش » و « کُنش » نيروهاي ب( 

 گ ساده اي متناسب با مربع دامنه و مربع بسامد است. ج( انرژي مکانيکي هر نوسانگر هماهن
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 هر يک از تعريف هاي زير ، بيانگر کدام مفهوم فيزيکي است.

 وصل مي کند، گويند. )                    (جسم کان را به مکان بدأ مالف( به پاره خط جهت داري که م

 . )                    (ب( به حاصل ضرب جرم جسم در سرعت آن گويند

 گويند. )                    ( در واحد زمان چرخه تعداد ج( در حرکت نوساني ، به 
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 نمودار مکان ـ زمان متحرکي که بر خط راست حرکت مي کند مطابق شکل است .

 به صورت سهمي است. ( 3tتا 1tبه صورت خط راست و در بازة  1t) نمودار در بازة صفر تا 

 با توجه به نمودار به سؤال هاي زير پاسخ کوتاه دهيد.

 الف( در کدام بازة زماني حرکت متحرک تُند شونده است؟
 

 ؟شتاب متحرک مثبت استب( در کدام بازة زماني 
 

 است؟   ج( در کدام لحظه جهت حرکت متحرک تغيير کرده
 

 د( در کدام زمان ها تندي لحظه اي متحرک با هم برابر است؟  
 

 ه( در کدام بازة زماني حرکت متحرک يکنواخت است؟ 
 

 و( در کدام لحظه متحرک از مبدأ مکان عبور کرده است؟
 

4 
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 نمودار سرعت ـ زمان متحرکي که بر خط راست حرکت مي کند به صورت 

 و در دستگاههاي مختصات 2tزماني صفر تاشکل مقابل است. در بازة 

 مشخص شده نمودارهاي مکان ـ زمان و شتاب ـ زمان متحرک را رسم کنيد.

 

 

 

 

 

5 

1t 2t 3t 
0 

)m(x 

)s(t 

)sm(V 

)s(t 1t 2t 

V 

V 

0 

)s(t 

)m(x 

)s(t 

)sm(a 2 



 (3صفحة )

 

2/1  

 

 

 

0 

 

 

 

 

2/0  

 م نيوتن را بنويسيد.بيان قانون دوّ الف(

 

 
 

 ه سر بازيکن به او صدمه اي وارد نمي شود ، اما اگر جسم سختي با همان جرم و همان چرا هنگام برخورد توپ فوتبال بب( 

سرعت به سر او برخورد کند صدمه مي بيند؟ پاسخ خود را بر اساس مفهوم   
t

P
Fav




 .بنويسيد 

 

 
 

 بر روي سطح افقي داراي اصطکاک Vبا سرعت mج( مطابق شکل وزنه اي به جرم 

 نش هر نيرو به پرتاب مي شود ، نيروهاي وارد بر وزنه را مشخص و معين کنيد واکُ  

 کنيد. ( ر) از مقاومت هوا صرف نظچه جسمي وارد مي شود.   
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 حرکت هماهنگ ساده انجام مي دهد.  MNـ فنر روي پاره خط  سامانة وزنهالف( مطابق شکل ، 

 جاهاي خالي جمله هاي زير را با کلمه هاي ) بيشينه ، ثابت ، صفر ( پر کنيد .  

 انرژي پتانسيل وزنه . . . . . . . . . . .  است. Mـ در نقطة 0  

 نيروي وارد بر وزنه  . . . . . . . . . . . است. Oـ در نقطة 5  

 . . . . . . . . . . . است. Mتا  Nنه از ـ انرژي مکانيکي وز3  

 . . . . . . . . . . . است.تندي وزنه  Oنقطة ـ در 4  
 

 ب( مطابق شکل چند آونگ را از سيمي آويخته ايم توضيح دهيد با به نوسان 

 ، آونگ هاي ديگر چگونه نوسان مي کنند؟ Aدر آوردن آونگ  
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 حرکت مي کند  xدر امتداد محور و ر مسيري مستقيم بمتحرکي 

 مطابق شکل است.s12نمودار سرعت ـ زمان آن در بازة زماني صفر تا 

 محاسبه کنيد. s8الف( شتاب متحرک را در بازة زماني صفر تا 

 بدست آوريد. s12ر بازة زماني صفر تا ب( جابجايي متحرک را د

 بنويسيد.  s12تا  s8ج( معادلة مکان ـ زمان متحرک را در بازة زماني 
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 «وّم س ةسؤال ها در صفح ةادام» 
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 متري سطح زمين  52راستاي قائم به طرف پايين رها مي شود بطوريکه در ارتفاع شرايط خلاء و در در  hگلوله اي از ارتفاع 

 مي شود. sm310 اندازة سرعت گلوله

 است؟ چند متر  hارتفاع الف( 

) ؟خورد کنداز لحظة رها شدن ، چند ثانيه طول مي کشد تا گلوله به سطح زمين برب( 
kg

N
g 10) 
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NFبا نيروي افقي  Kg/50مطابق شکل جسمي به جرم 6  بر روي سطح افقي با ضريب 

  .از حال سکون شروع به حرکت مي کند /40اصطکاک جنبشي

 جنبشي چند نيوتن است؟ الف( اندازة نيروي اصطکاک

از مقاومت هوا صرف نظر کنيد. و  ) شتاب حرکت جسم چند متر بر مجذور ثانيه است؟ب( 
kg

N
g 10) 
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kgm,kgmمطابق شکل جرم هاي  101 12  وkgm 53  

 يروي گرانشي ن اندازه و جهتبر روي يک خط راست قرار دارند ، 

2211106را بدست آوريد. ) 2mبرايند وارد بر  kgm.NG ) 
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  «م چهار ةسؤال ها در صفح ةادام»  
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و ثابت cm26توسط فنري به طول اولية g10مطابق شکل ، مهره اي به جرم
m

N
30 

 ( متصل است. مهره را روي مسير دايره اي شکل با تندي ثابت به حرکت در مي آوريم . Oبه نقطة )

 شود.  cm4الف( تندي مهره چقدر باشد تا افزايش طول فنر 

 ( 3صرف نظر شود و و مقاومت هوا ب( دورة حرکت مهره چند ثانيه است؟ ) از اصطکاک 
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tcos(/x(به صورت SIدر  g100معادلة حرکت نوسانگري به جرم    است. 4020

 الف( دورة نوسانگر چند ثانيه است؟ 

 ب( انرژي مکانيکي نوسانگر چند ژول است. 

102ژي پتانسيل کشساني سامانة جرم ـ فنر چند ژول است؟ )است انر sm4ج( در لحظه اي که تندي نوسانگر  ) 
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