
 

 شیمی یازدهم

 

 

 

 

 

 

دطؾف ٞب٢ ذظ ثٝ ذظ، دبؾدقبُٔ   

ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛالار أشحب٣٘ٚ   
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وند جان آفرین  به نام خدا

اَٚ فهُ  

 لسض ٞسا٤ب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ضا ثسا٥٘ٓ

 لسض ٞسا٤ب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ضا ثسا٥٘ٓ

 

 

 

وند ندیدید آیا» ر است زمین و ها آسمان در را  آنچه خدا
كار های نعمت و كرده شما مسخّ  «.است داشته ارزانی شما بر طىرفراوان به را  خىد پنهان و آش

 سوت اٍلق

  (وشبة زضؾ٣ 6سب  1نفحٝ ٞب٢  ) لؿٕز اَٚ

 

 ٞط٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿشٙس.( .1
 

 

 

 ٚ ثجط٤ٓ د٣ آٟ٘ب .......ضفشبض ...... ثٝ و٥ٙٓ، قٙبؾب٣٤ ضا ٢ ظ٣ٙ٥ٔٞسا٤ب زل٥ك ؾبذشبض سب وٙس ٣ٔ وٕه ٔب ثٝ .......زا٘ف ق٣ٕ٥ ... .أ 

 .ث٥بٔٛظ٤ٓ ضا اظآٟ٘ب زضؾز ثطزاض٢ ثٟطٜ

 .اؾز ٚاثؿشٝ...........ٔٛاز ٔٙبؾت .........ثٝ زؾشطؾ٣ ٥ٔعاٖ ثٝ فٙبٚض٢ ٌؿشطـ .ب 

 ٣ٔ قٛ٘س. ؾبذشٝ ..........٥ٕ٘ٝ ضؾب٘بٞب  - ...... ٘بْ ثٝ ٔٛاز٢ اظ وٝ اؾز ٔجش٣ٙ اػعا٣٤ ثط اِىشط٥٘ٚه نٙؼز د٥كطفز .ج 

 .ثطز٘س د٣ آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ ػٙهطٞب٢ ثب ٔٛاز ذٛال ٥ٔبٖ ضاثغٝ ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ،.......زا٘ف سؼطث٣ ........ ٌؿشطـ ثب .د 

 آ٤ٙس ٣ٔ زؾز ثٝ .........وط٠ ظ٥ٔٗ ........... اظ  ٔهٙٛػ٣ ٚ عج٥ؼ٣ ٔٛاز ١ٕٞ .ه 

 ............ ثبقس.سؼبضر ػٟب٣٘ ......... د٥سا٤ف ز٥ُِ سٛا٘س ٣ٔ. ػٟبٖ زض ٔٙبثغ دطاوٙس٣ٌ .و 

 درست یا ًادرست

 زضؾز ٚ ٘بزضؾز ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس:ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ   .2

. ٤بثس زؾز وط٠ ٘مبط ١ٕٞ ثٝ ٞب٣٤ زؾشٍبٜ ٚ اثعاض ؾبذشٗ ثب اؾز سٛا٘ؿشٝظ٣ٙ٥ٔ  ٞسا٤ب٢ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ ٚ قٙبذز ثب ا٘ؿبٖ .أ 

 زضؾز

–وط٠ ظ٥ٔٗ  –٥ٕ٘ٝ ضؾب٘بٞب   -دانش حجربی  -ىٌاکره  – زا٘ف ق٣ٕ٥ -ضؾب٘بٞب-ضفشبض -ٔٛاز ٔٙبؾت 

 الشهبز ٤ٛ٘ٗ -ٔٛاز افعٚز٣٘   –سؼبضر ػٟب٣٘ 
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 ثٟطٜ ٚ ثجط٤ٓ د٣ آٟ٘ب ضفشبض ثٝ و٥ٙٓ، قٙبؾب٣٤ ضا ظ٣ٙ٥ٔ ٞسا٤ب٢ زل٥ك ؾبذشبض سب وٙس ٣ٔ وٕه ٔب ثٝ (ق٣ٕ٥)الشهبز زا٘ف .ب 

 ٘بزضؾز ث٥بٔٛظ٤ٓ ضا اظآٟ٘ب زضؾز ثطزاض٢

 ٘بزضؾز اؾز، ٚاثؿشٝ ٔٙبؾت ٔٛاز ثٝ (زؾشطؾ٣)ٌؿشطـ فٙبٚض٢ ثٝ ػسْ زؾشطؾ٣ .ج 

 زضؾز.اؾز فٙبٚض٢ سٛؾؼ١ زاض دطچٓ ٔبز٠ػس٤س ٤ه ذٛال زضن ٚ وكف .د 

 زضؾزاؾز.ٔٛازػس٤س قٙبذز ٚ وكف ٌط٢ٚزض  ثكط٢ سٕسٖ ٌؿشطـ ٚ ضقس .ه 

 زضؾز .قٛز ٣ٔ ذٛال ثٟجٛز ٌب٣ٞ ٚ سغ٥٥ط ؾجت ٤ىس٤ٍط ثٝ آٟ٘ب افعٚزٖ ٚ ٔٛاز ثٝ زازٖ ٌطٔب .و 

 زضؾز .آ٤ٙس ٣ٔ زؾز ثٝ ظ٥ٔٗ وط٠ اظ  ٔهٙٛػ٣ ٚ عج٥ؼ٣ ٔٛاز .ز 

 ٘بزضؾز .٤بفشٝ اؾز ()افعا٤فوبٞف ظ٣ٙ٥ٔ ٞسا٤ب٢ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ ػٟب٣٘ سمبضب٢، أطٚظٜ .ح 

 اًتخاب کٌیذ

 .ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙسٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ  .3

 ٌؿشطـ ثب . أ
فٌاٍری

داًش تجزتی
 ٥ٔبٖ ضاثغٝ ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ،

خَاص هَاد

هَاد هٌاسة
 .ثطز٘س د٣ آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ ػٙهطٞب٢ ثب     

 . ة
پزاکٌذگی

تزاکن
   ٤ف سؼبضر د٥سا ثط ز٥ُِ سٛا٘س ٣ٔ ٔٙبثغ

جْاًی

داخلی
 ثبقس. 

 تزقزاری ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٢ٛٙ Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .4

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؾ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

  

 B ؾشٖٛ A ؾشٖٛ

 ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ (c a ٔهٙٛػ٣ ٚ عج٥ؼ٣ ٔٛاز ١ٕٞ ٔٙجغ . أ

 زازٖ ٌطٔب (b      bٔٛاز ذٛال ثٟجٛز ٚ سغ٥٥ط ػبُٔ . ة

 ثب ٔٛاز ذٛال ٥ٔبٖ ضاثغٝ ثٝ آٖ وٕه ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ وٝ زا٘ك٣ . ر

 e    .ثطز٘س د٣ آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ ػٙهطٞب٢

c) ظ٥ٔٗ وط٠ 

d) وطٜ ٞٛا 

 سؼطث٣ زا٘ف ٌؿشطـ (f e  اِىشط٥٘ٚه نٙؼز د٥كطفز ػبُٔ . ص

 f) ٝفٙبٚض٢ سٛؾؼ 

 

     هْارتی  
 

 وساْ ثطزاقز نٛضر ٣ٕ٘ ٥ٌطز؟« ؾرََّطَ....................... اََُِّ أََّٖ سطََْٚا َِْٓ أَ»اظ آ٤ٝ ٢  .5

 ا٣ِٟ   ٞسا٤ب٢ ضفشبض ثٝ ثطزٖ د٣ - 2      ا٣ِٟ ٞسا٤ب٢ زل٥ك ؾبذشبض قٙبؾب٣٤-1

 ػُٕ ثٝ زؾشٛضار ا٣ِٟ -4         ا٣ِٟ ٞسا٤ب٢ اظ زضؾز ثطزاض٢ ثٟطٜ -3   

 ثب سٛػٝ ثٝ سه٤ٛط ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس: .6

 ٚ ٘فز     ٔؼس٣٘  ظ٣ٙ٥ٔ اؾز؟ س٥ِٛس لغؼبر زٚچطذٝ اظ وساْ ٔٙجغٔٙجغ ان٣ّ  .أ 

 دؽ اظ ٌصقز ظٔبٖ چٝ اسفبل٣ ثطا٢ لغؼبر زٚچطذٝ ٣ٔ افشس؟ .ب 

 لاسخیكی ىای قسمج ً زنند می زنگ رطٌبج ً ىٌا با حماش در فلسی ىای قسمج

 .شٌند بازیافج یا ً رىا درمحیط اسج ممكن ً میشٌند کينو ً فرسٌده پلاسخیكی ً 

 وساْ ثرف زٚچطذٝ آلا٤ٙس٣ٌ ث٥كشط٢ ثطا٢  ٔح٥ظ ظ٤ؿز ذٛاٞس زاقز؟ .ج 

 لاؾش٥ى٣ ٞب٢ لؿٕز
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 اؾز، ٚاثؿشٝ ٔٙبؾت ٔٛاز زؾشطؾ٣ ثٝ ٥ٔعاٖ ثٝ ؟ اؾز ٚاثؿشٝ ٔٛضٛػ٣ چٝ ثٝ فٙبٚض٢ ٌؿشطـ .7

 ذٛزضٚ نٙؼز ٌؿشطـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ؟ زا٥٘ٓ ٣ٔ ا٢ ٔبزٜ چٝ ٔس٤ٖٛ ػساٌب٘ٝ عٛض ثٝ ضا" اِىشط٥٘ٚه " ٚ " ذٛزضٚ  : نٙب٤غ اظ ٞط٤ه ٌؿشطـ .8

 ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ ٘بْ ثٝ ٔٛاز٢ اظ وٝ اؾز ٔجش٣ٙ اػعا٣٤ ثط اِىشط٥٘ٚه نٙؼز د٥كطفز ٕٞچ٥ٙٗ .اؾز فٛلاز ثٝ زؾشطؾ٣ ٚ قٙبذز ٔس٤ٖٛ

 .قٛ٘س٣ٔ ؾبذشٝ

ٔٛاز ٔؼس٣٘ ٚ ٘فش٣  ٚ  ٘ظٓ چطذٝ ٞب٢ عج٥ؼ٣ ثٝ ز٥ُِ ٔهطف ث٣ ض٤ٚٝ زاضز؟ اطط٢ چٝ عج٥ؼ٣ ٞب٢ چطذٝ ثط ظ٣ٙ٥ٔ ٞسا٤ب٢ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ .9

 س٥ِٛس حؼٓ ا٘ج٣ٞٛ اظ ظثبِٝ ثٟٓ ٣ٔ ذٛضز.

 سٛا٘ب٣٤ سغ٥٥ط ذٛال ٔٛاز ثب ٌطٔب زازٖ ٚ افعٚزٖ ثٝ ٤ىس٤ٍط ؟ اؾز  وطزٜ ٔرشّف نٙب٤غ ثطا٢ ٔٙبؾت ضا آٟ٘ب ، ٔٛاز زض (ٞب٣٤ ) ٤ٚػ٣ٌ چٝ .10

 -3ٞٛقٕٙس  افطاز٢ سٛإ٘ٙس٢ -2ٔٛاز  قٙبذز ٚ وكف -1 ٌط٢ٚزض چٝ ػٛا٣ّٔ اؾز؟ زضٌطٚ ثكط٢ سٕسٖ ٌٚؿشطـ ضقس ان٣ّ ز٥ُِ .11

 آٟ٘ب افعٚزٖ ٤ب ٌطٔب زضاطط ٔٛاز ثٟجٛز ٚ سغ٥٥ط -5قبٖ  ؾبظ٘سٜ ػٙبنط ثب ٔٛاز ذٛال ث٥ٗ د٣ ثطزٖ ثٝ ضاثغٝ -4سؼطث٣  زا٘ف ٌؿشطـ

 ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ؟ ٤بفشٙس زؾز ٔؼ٥ٗ وبضثطز ٤ه ثطا٢ ٔبزٜ سط٤ٗ ٔٙبؾت ا٘شربة سٛا٘ب٣٤ ثٝ سؼطث٣ زا٘ف ٌؿشطـ ثب ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ چٍٛ٘ٝ .12

 .زؾز ٤بفشٙس آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ ػٙهطٞب٢ ثب ٔٛاز ذٛال ٥ٔبٖ ضاثغٝ

 سؼطث٣، زا٘ف ٌؿشطـثب -1 ثٙس.٤ب زؾز ٔؼ٥ٗ وبضثطز ٤ه ثطا٢ ٔبزٜ سط٤ٗ ٔٙبؾت ا٘شربة سٛا٘ب٣٤چٝ ضاٞىبضٞب٣٤ ثبػض قس ق٥ٕ٥سا٘بٖ  .13

 س.ثطز٘ د٣ آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ ػٙهطٞب٢ ثب ٔٛاز ذٛال ٥ٔبٖ ضاثغٝ ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥

 .قٛز ٣ٔ ذٛال ثٟجٛز ٌب٣ٞ سغ٥٥طٚ ؾجت ٤ىس٤ٍط ثٝ آٟ٘ب افعٚزٖ ٚ ٔٛاز ثٝ زازٖ ٌطٔب وٝ زض٤بفشٙس آٟ٘ب-2 

 ٌؿشطٜ اؾبؼ ثط ضا آغبظ٤ٗ ٞب٢ سٕسٖ سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙٙس؟ آٟ٘ب ضا ٘بْ ثط٤س. زٚضٜ چٙس ثٝ ٔٛاز وبضثط٢ ٌؿشطٜ اؾبؼ ثط ضا آغبظ٤ٗ ٞب٢ سٕسٖ .14

 )آ٤ب ٣ٔ زا٥٘س(وٙٙس ٣ٔ ٌصاض٢ ٘بْ آ٣ٙٞ ٚ ثط٘ع٢ ؾ٣ٍٙ، زٚضٜ ؾٝ ثٝ ٔٛاز وبضثط٢

 .افعا٤ف ٤بفشٝ اؾزچٝ سغ٥٥ط٢ ٤بفشٝ اؾز؟ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٙبثغ ٔهطف ٥ٔعاٖ ضٚ٘س، ػبٔؼٝ زض ضفبٜ ؾغح ٗضفش ثبلاسطثب  .15

 زض ضا ٔٛاز ثطذ٣ ٘ؿج٣ ٔهطف ٚ س٥ِٛس ٥ٔعاٖ ثطآٚضزوٝ  ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ؾش٣٘ٛ ظ٤ط  .16

 اؾز؟ ززضؾ٘بوساْ ٤ه اظ ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط  زٞس، ٣ٔ ٘كبٖ ػٟبٖ 

 ٘بزضؾز ثب ٌصقز ظٔبٖ شذب٤ط ظ٥ٔٗ ضٚ ثٝ افعا٤ف اؾز .أ 

 ٘بزضؾز .شذب٤ط ظ٥ٔٗ ٔطثٛط ثٝ ؾٛذز ٞب٢ فؿ٣ّ٥ اؾزٔهطف ث٥كشط٤ٗ  .ب 

 زضؾز زاضز. ظ٘س٣ٌ ثطا٢ ضطٚض٢ ٚ اضظقٕٙس ٞسا٤ب٢ اظ ػظ٣ٕ٥ ٔٙجغ ظ٥ٔٗ .ج 

 ٘بزضؾز طبثز زاضز.س٢ ضٚ٘ شذب٤ط فّع٢ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ ػٟب٣٘ سمبضب٢ .د 

 قسوت دٍم

وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز10سب  6لؿٕز زْٚ وٝ اظ نفحٝ ٞب٢   

 اٍِٛٞب ٚ ضٚ٘سٞب زض ضفشبض ٔٛاز ٚ ػٙهطٞب 

 جای خالی 

 ٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿشٙس.وبُٔ و ظ٤طٞط٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز   .17

 

 

 

 

 

 

 –ٞفسٜ -ذٛال ٔٛاز  -ٞؼسٜ-ف٥ع٤ى٣  – ٞب ٤ٚػ٣ٌ –ضفشبض ػٙهطٞب 

قبضَ -وبٞف  -فّع–ٞفز-–ػسَٚ زٚضٜ ا٢ –ؾ٣ ٚ زٚ  -ق٥ٕ٥ب٣٤

 –ٔٙس٥ِف  -ذبن٥ز ٘بفّع٢ –ذبن٥ز فّع٢  -اَٚ-افعا٤ف–٘بفّع  –غا٘ز

 الکخرًنیث٥ط٣٘ٚ سط٤ٗ لا١٤
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ذٛال  ...... ٚ ........٤ٚػ٣ٌ ٞب ...... زضثبض٠ سط زل٥ك ٚ ث٥كشط اعلاػبر ٤بفشٗ ، آظٔب٤ف ا٘ؼبْ ٚ ٔٛاز ٔكبٞس٠ ثب ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ٞسف  .أ 

 .اؾز ...........ٔٛاز

 ضفشبض اٍِٛٞب٢ ٚ ضٚ٘سٞب ٤بفشٗ ثطا٢ ٔٛاز ٚ .......ضفشبض ػٙهطٞب ....... ٞٛقٕٙسا١٘ ٚ ٔٙظٓ زاض، ٞسف ٔغبِؼ١ سٛاٖ ٣ٔ ضا ق٣ٕ٥ ػّٓ .ب 

 .زا٘ؿز آٟ٘ب .......ق٥ٕ٥ب٣٤ ......ٚ.....ف٥ع٤ى٣ ....

 ؾبظٔبٖ ضا ٞب ٔكبٞسٜ اظ ا٘ج٣ٞٛ حؼٓ وٙس ٣ٔ وٕه آٟ٘ب ثٝ وٝ ٞبؾز زاٖ ق٣ٕ٥ ثطا٢ ضاٜ ٘مكٝ ٤ه ٕٞب٘ٙس.......ػسَٚ زٚضٜ ا٢ .. .ج 

 وٙٙس. سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ ز٣ٞ ٚ

 ، ػب٢ ٣ٔ ٥ٌط٘س.اؾز ثطاثط آٟ٘ب اسٓ...............ث٥ط٣٘ٚ سط٤ٗ لا١٤اِىشط٣٘ٚ .... ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض وٝ ػٙهطٞب٣٤ ٌطٜٚ ٤ه زض .د 

 .اؾز ٌطٜٚ ...........٥ٞؼسٜ.... ٚ زٚضٜ .........ٞفز ...قبُٔ ػٙهطٞب ا٢ زٚضٜ ػسَٚ .ه 

....... وبٞف......ذشٓ ٣ٔ قٛز. ظ٤طا ذبن٥ز ٘بفّع٢ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ...فّع ......قطٚع ٚ ثٝ ........٘بفّع ٌطٜٚ چٟبضزٞٓ ػسَٚ اظ ٤ه ..... .و 

 ٣ٔ ٤بثس.

 .......لطاض زاضز.ٞفسٞٓل٢ٛ سط٤ٗ ٘بفّع زض ٌطٜٚ .. ....... ٚاَٚ.زض ٌطٜٚ... ل٢ٛ سط٤ٗ فّعزض ٞط زٚضٜ  .ز 

 ....... افعٚزٜ ٣ٔ قٛز٘بفّع٢...........وبؾشٝ ٚ ثط ذبن٥ز ...ذبن٥ز فّع٢...اظ ضاؾز ثٝ چخ اظ ا٢، زٚضٜ ػسَٚ اظ زٚضٜ ٞط زض .ح 

 درست یا ًادرست

 ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ػّٕٝ .18

 .لطاضزاض٘س ػسَٚ ٔطوع ٚ (چخ) ضاؾز ؾٕز زض ػٕسٜ عٛض ثٝ وٝ، زٞٙس ٣ٔ سكى٥ُ فّعٞب ضا ا٢ زٚضٜ ػسَٚ ػٙهطٞب٢ ث٥كشط .أ 

 ٘بزضؾز

 زضؾز اؾز. قج٥ٝ فّعٞب ثٝ ث٥كشط فّعٞب قجٝ ف٥ع٤ى٣ ذٛال. زاض٘س لطاض ٘بفّعٞب ٚ فّعٞب ث٥ٗ ٔطظ٢ ٕٞب٘ٙس فّعٞب قجٝ .ب 

 ٘بزضؾز .٤بثس ٣ٔ وبٞف ضاؾز ثٝ چخ اظ زٚضٜ ٤ه زض (ٔب٘ٙس ذهّز ٘بفّع٢)٥٘ع  فّع٢ ذهّز .ج 

 ٘بزضؾز «.قٛز ٣ٔ سىطاض(ا٢زٚضٜ)ٌط٣ٞٚ نٛضر ثٝ ػٙهطٞب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذٛال »لبٖ٘ٛ زٚضٜ ا٢ ٣ٔ ٤ٌٛس .د 

 ذطز)قٛز ٣ٕ٘ ذطز ضطثٝ اطط زضٚ  ٌصاضز ٣ٔ اقشطان ثٝ اِىشطٖٚ ٞب اسٓ ز٤ٍط ثب ٚاوٙف زض. زاضز و٣ٕ اِىشط٤ى٣ ضؾب٘ب٣٤ػٙهط٢ وٝ  .ه 

 ٘بزضؾز ،٣ٔ سٛا٘س غضٔب٥٘ٓ ثبقس.(قٛز٣ٔ 

 ضٚاثظ ٚ ضٚ٘سٞب اٍِٛٞب، ٌٛ٘بٌٖٛ، ٞب٢ دس٤سٜ ٚ ٔٛاز زضثبض٠ ٔٛػٛز ٞب٢ ٤بفشٝ ٚ اعلاػبر زل٥ك ثطضؾ٣زا٘كٕٙس٢ اؾز وٝ، ثب  ٔٙس٥ِف .و 

 زضؾز زضن وطز. ضا آٟ٘ب ث٥ٗ

 زضؾز .زاض٘س ػب٢ 17 سب 13 ٞب٢ ٌطٜٚ زض وٝ زاضز ٚػٛز ػٙبنط سٙبٚث٣ ػسَٚ زض فّع٢ قجٝ ػٙهط ٞكز زضٔؼٕٛع .ز 

 ٘بزضؾز اؾز. (٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب) سٟٙب قجٝ فّع زٚضٜ ؾْٛ ػسَٚ زٚضٜ ا٢،  ٘بضؾب٘ب .ح 

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .19

   اؾبؼ ثط ا٢ زٚضٜ ػسَٚ زض ػٙهطٞب .أ 
عذد اتوی

عذد جزهی
 لا١٤ سط٤ٗ ث٥ط٣٘ٚ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض وٝ ػٙهطٞب٣٤ ػسَٚ، ا٤ٗ زض. ا٘س قسٜ چ٥سٜ  

 ٤ه   زض اؾز، ثطاثط آٟ٘ب اسٓ اِىشط٣٘ٚ
دٍرُ

گزٍُ
 .ا٘س ٌطفشٝ ػب٢  

  ذبن٥ز طث ضاؾز ثٝ چخ اظ ا٢، زٚضٜ ػسَٚ اظ زٚضٜ ٞط زض .ب 
فلشی

ًافلشی
  ذبن٥ز اظٚ افعٚزٜ   

فلشی

ًافلشی
 وبؾشٝ ٣ٔ قٛز.   
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ػٙهطٞب٢   17ٚ  16،  15زض ٌطٜٚ  .ج 
تالاتز

پاییي تز
ذبن٥ز ٘بفّع٢ ث٥كشط٢ زاض٘س  ظ٤طا  اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ذبن٥ز   

ًافلشی

فلشی
 وٓ ٣ٔ قٛز. 

زض ٞط زٚضٜ اظ ػسَٚ زٚضٜ ا٢، ل٢ٛ سط٤ٗ    .د 
فلش

ًافلش
 زض ٌطٜٚ اَٚ ٚ ل٢ٛ سط٤ٗ  

فلش

ًافلش
 زض ٌطٜٚ ٞفسٞٓ ػسَٚ ػب٢ زاضز.  

 .ه 
تعذاد تیشتز

تعذاد کوتز
    اض ٢ا زٚضٜ ػسَٚ ٙهطٞب٢ػ    

فلش ّا

ًافلش ّا
 .لطاضزاض٘س ػسَٚ ضاؾز ٚ ثبلا٢ ؾٕز زض ػٕسٜ عٛض ثٝ وٝ زٞٙس ٣ٔ كى٥ُس   

   ذٛال .و 
فیشیكی

شیویایی
ضفشبض    وٝ حب٣ِ زض ثٛزٜ قج٥ٝ فّعٞب ثٝ ث٥كشط فّعٞب قجٝ 

فیشیكی

شیویایی
 .اؾز ٘بفّعٞب ٕٞب٘ٙس آٟ٘ب 

 ضاؾز ثٝ چخ اظ زٚضٜ ٤ه زض فّع٢ ذهّز .ز 
کاّش

افشایش
  دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا اظ ٌطٜٚ ٤ه زض ٚ ٤بثس ٣ٔ

کاّش

افشایش
 .٤بثس ٣ٔ 

 تزقزاری ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٢ٛٙ Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .20

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؾ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 هْارتی

 ؟فّع ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس٤ٚػ٣ٌ ٞط ٤ه اظ سهب٤ٚط زازٜ قسٜ وساْ  .21

 

 

 

 

 

 

 Bؾشٖٛ  Aشٖٛ ؾ

 ٌٌٛطز (e a ٘بفّعٞب ٚ فّعٞب ث٥ٗ ٔطظ٢ . أ

 ذبن٥ز فّع٢ (d b  ذبن٥ش٣ وٝ زض ػسَٚ زٚضٜ ا٢ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ٚ اظ ضاؾز ثٝ چت وبٞف ٣ٔ ٤بثس . ة

 ؾطة (c cٚ زض اطط ضطثٝ ذطز ٣ٕ٘ قٛزضؾب٘ب٣٤ ٌطٔب٣٤ ٚ اِىشط٤ى٣ ثبلا٣٤ زاضز  . ر

 ذبن٥ز ٘بفّع٢ (h dػٙهطٞب چ٥سٔبٖ اظ ٘ظ٥ط ث٣ ٕ٘ب٤ك٣ . ص

 قجٝ فّعٞب (g eػٙهطٞب ٤ٚػ٣ٌ سط٤ٗ ث٥ٙبز٢ . ع

 اٍِٛٞب، ،ػٙهطٞب زضثبض٠ ٔٛػٛز ٞب٢ ٤بفشٝ ٚ اعلاػبر زل٥ك ثطضؾ٣وؿ٣ وٝ ثب  . ح

 iطزو زضن ضا آٟ٘ب ث٥ٗ ضٚاثظ ٚ ضٚ٘سٞب

f) ٖٛ٘ا٢ زٚضٜ لب 

g) ػسز اس٣ٕ 

 ػسَٚ زٚضٜ ا٢ (f hقٛز ٣ٔ سىطاض ا٢ زٚضٜ نٛضر ثٝ ػٙهطٞب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذٛال . خ

i)      ٔٙس٥ِف 

 j) ػسز ػط٣ٔ 

  

1شکل   

الکتریکیرسانایی   

2شکل   

شکل پذیری –هدایت گرمایی   

3شکل   

قابلیت مفتول شدن –جلاپذیری   
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 ضؾب٘ب٣٤ ٌطٔب٣٤  ٚ اِىشط٤ى٣ ثبلا٣٤ زاضز. . أ

 زض ٚاوٙف ثب ز٤ٍط اسٓ ٞب اِىشطٖٚ اظ زؾز ٣ٔ زٞس. . ة

 .ث٥كشط اؾز 38قسر فؼب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ اظ ػٙهط٢ ثب ػسز اس٣ٕ  . ر

 .زض اطط ضطثٝ سغ٥٥ط قىُ ٣ٔ زٞس ٣ِٚ ذطز ٣ٕ٘ قٛز . ص

ػسَٚ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ ػٙبنط ٌطٜٚ  اَٚ ػسَٚ زٚضٜ  .30

 ٣ٔ ثبقس ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب٢  ا٢

 .ٔغطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس

ثب افعا٤ف ػسز اس٣ٕ ٚاوٙف دص٤ط٢ فّعار چٝ سغ٥٥ط٢  . أ

 افعا٤ف٣ٔ وٙس؟

 Rb ٚاوٙف ٣ٔ زٞس؟وساْ ٤ه اظ فّعار زض ظ٤ط آة  . ة

 چٍب٣ِ ث٥كشط اظ ٤ه زاضز.

 افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ، ٘ؿجز ثٝ ثم٥ٝ چٍٛ٘ٝ اؾز؟ا٤ٗ ٌطٜٚ لطاض زاضز ا٘شٟب٢وٝ زضػٙهط ؾع٤ٓ  ثٝ اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ زض  سٕب٤ُثٝ ٘ظط قٕب  . ر

 .اوؿ٥ػٖ ٤ب ضعٛثز ٞٛا ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙسدص٤ط٢ ثبلا٣٤ وٝ زاض٘س ثٝ ؾطػز ثب ثٝ ػّز ٚاوٙف چطا فّعار ل٥ّب٣٤ ضا ظ٤ط ٘فز ٍ٘ٝ ٣ٔ زاض٘س؟ . ص

 .ٌٌٛطز چٖٛ ٘بفّع اؾز، وساْ ػٙهط ظ٤ط ٣ٕ٘ سٛا٘س ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ا٤ٗ ػٙهط ضا زاقشٝ ثبقس؟ذشٓ ٣ٔ قٛز 4S1ثٝ  Xآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهط .31

11Na ت(                     29Cu 16S                    پ(        20Ca                         ب(    آ(

 سَمقسوت 

.وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز14سب  11وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  ؾْٛلؿٕز   

 اسٓ قؼبع ٚ ػٙهطٞب ضفشبض 

 ضفشبض ٤ب فؼب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ ػٙبنط 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه   .32

 

 .اؾز ٚاثؿشٝ اِىشطٖٚ..........زازٖ زؾز اظ ........... ثٝ آٟ٘ب اسٓ سٛا٘ب٣٤ ٥ٔعاٖ ثٝ فّعٞب ضفشبضق٥ٕ٥ب٣٤ . أ

 ....... ٚػٛز زاضز.ٔؿشم٥ٓ ضاثغ١ ......... فّع٢ ذهّز ٚ ٞب اسٓ قؼبع ٥ٔبٖ . ة

٣ٔ .......... افعا٤ف  - ....... ػبشث١ ٢ ٞؿشٝ .....طبثز زض ٞط زٚضٜ اظ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ثب افعا٤ف ػسز اس٣ٕ سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ........... . ر

 .......  د٥سا ٣ٔ وٙس.وبٞف ٤بثس دؽ قؼبع اس٣ٕ ...........

 ........... ٤ٌٛٙس.ٞب٥ِس ......... ٣ٔ قٛ٘س وٝ ثٝ ا٤ٗ ٤ٖٛ ٞب ........آ٥ٖ٘ٛ ........... ثٝ ........ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ٞبِٛغٖ ٞب  ثب .......... . ص

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ..............ٞبِٛغٖ ٞب ...... اظذٛزضٚٞب، ػ٢ّٛ ٞب٢ چطاؽ لأخ س٥ِٛس زض . ع

 ....اِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ظطف٥ز ..ثٝ ز٥ُِ ٔشفبٚر ثٛزٖ سؼساز   اؾز سط ٔحؿٛؼ ........زٚضٜ .... ٤ه زض ػسَٚ ػٙبنط ذٛال سفبٚر- . ح

 ٕ٘بز آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب آة چٍب٣ِ ٘مغ١ شٚة

 ثب آة ثٝ آضا٣ٔ ٚاوٙف ٣ٔ زٞس 0/535 180  1

2
2He s Li 

 ثب آة ثٝ قسر ٚاوٙف ٣ٔ زٞس 927/0 98  1

10
3Ne s Na 

 ثٝ ٍٞٙبْ ٚاوٙف آسف ٣ٔ ٥ٌطز 856/0 63  1

18
4Ar s K 

 ٚاوٙف ثب ا٘فؼبض ضخ ٣ٔ زٞس 46/1 39  1

36
4Kr s Rb 

 –اِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ظطف٥ز –ٌطٜٚ  -افعا٤ف  -ٔؼىٛؼ-ٌطفشٗ اِىشطٖٚ-طبثز -ٔؿشم٥ٓ - زازٖ زؾز اظ

 لا٤ٝ ٞب٢ ان٣ّ –زٚضٜ -ٞبِٛغٖ ٞب –ٌبظٞب٢ ٘ؼ٥ت  -وبس٥ٖٛ –آ٥ٖ٘ٛ  –ٞب٥ِس  -وبٞف
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 درست یا ًادرست

ضا  قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز ؾش٣ ٤بٚ ػّز ٘بزض ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. .33

 ث٤ٛٙؿ٥س.

 ٘بزضؾز فّعٞبؾز.  (ق٥ٕ٥ب٣٤)ػعء ذٛال ف٥ع٤ى٣ اِىشطٖٚ زازٖ زؾز اظ ثٝ ٞب٢ فّع٢ اسٓ سٛا٘ب٣٤ ٥ٔعاٖ . أ

 زضؾز ثعضي سط ثبقس، قؼبع آٖ اسٓ ٥٘ع ث٥ف سط اؾز. ٤ه اسٓ Sٞط چٝ ػسز وٛا٘ش٣ٕ ان٣ّ آذط٤ٗ اٚضث٥شبَ  . ة

 ٘بزضؾز سفبٚر چك٥ٍٕط٢ زاضز.ا٢ ثب فّعٞب٢ ان٣ّ ػسَٚ زٚضٜ dفّعٞب٢ زؾشٝ  ف٥ع٤ى٣ ضفشبض . ر

 زضؾز ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٚاوٙف ؾط٤غ فّعٞب٢ ل٥ّب٣٤ ثب اوؿ٥ػٖ ٞٛا آٟ٘ب ضا ظ٤ط ٘فز ٍ٘ٝ زاض٢ ٣ٔ وٙٙس. . ص

 کٌیذ اًتخاب

 و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .34

  اسٓ چٝ ٞط . أ
فلشی

ًافلشی
 ذهّز ثسٞس، زؾز اظ اِىشطٖٚ سطآؾبٖ ٔؼ٥ٗ قطا٤ظ ضز  

فلشی

ًافلشی
 آٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ فؼب٥ِز ٚ زاضز ث٥كشط٢

تیشتز

کوتز
 .اؾز

 ثب افعا٤ف ػطْ اس٣ٕ ٞبِٛغٖ ٞب ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب فّعٞب . ة
افشایش

کاّش
. ظ٤طا ثب افعا٤ف ػطْ قؼبع اس٣ٕ ٞبِٛغٖ  ٣ٔ ٤بثس  

افشایش

کاّش
دؽ سٕب٤ُ ثٝ ٌطفشٗ   

اِىشطٖٚ 
تیشتز

کوتز
 ٣ٔ قٛز.  

زض اطط ٚاوٙف فّع ل٥ّب٣٤ ثب    قسٜ آظاز ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ذطٚع آًٞٙ ٞطچٝ . ر
آب

ّالَصى
    ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ثبقس، ث٥كشط   

زت سزیع 

کٌذ تز
 ٚاوٙف ٚ ثٛزٜ     

ق٥ٕ٥ب٣٤ فؼب٥ِز زٞٙسٜ
کوتزی

 تیشتزی 
 .زاضز 

 تزقزاری ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .35

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 

 

 

 

 

 

 تیهْار

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 فّع٢٘ب ذهّز (a a اِىشطٖٚ ٌطفشٗ  ثٝ آٟ٘ب اسٓ سٛا٘ب٣٤ ٥ٔعاٖ . أ

 ؾع٤ٓ (c b فّع٢ اظ ٌطٜٚ اَٚ وٝ وٕشط٤ٗ ٚاوٙف دص٤ط٢ ضا ثب ٌبظ وّط زاضز . ة

 ٥ِش٥ٓ (f c ٣ٔ قٛز اؾشفبزٜ ،ذٛزضٚٞب ػ٢ّٛ ٞب٢ چطاؽ لأخ س٥ِٛس زض . ر

 فّع٢ ذهّز (h d.ٞؿشٙس سغ٥٥طق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ٞب٣٤٘كب٘ٝ . ص

 ثط٥ّ٤ٓ (e eفّع٢ اظ ٌطٜٚ زْٚ وٝ ٥ٞچ سٕب٣ّ٤ ثٝ اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ٘ساضز . ع

 ذٛـ ٕٞچٙبٖ ٚ وٙس ٣ٔ حفظ ضا ذٛز فّع٢ ظٔبٖ ػلا٢ ٌصض فّع٢ وٝ زض . ح

 iٔب٘س ٣ٔ ثبل٣ زضذكبٖ ٚ ضً٘

f) ٞبِٛغٖ ٞب 

g) فؿفط 

 h) ضؾٛة 

 i) علا 
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 .ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس .36

 سكى٥ُ ٌبظ، ضؾٛة، ٌبظ، سغ٥٥ط ضً٘ .٘كب٘ٝ ٞب٢  سغ٥٥ط ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا ٘بْ ثجط٤س .أ 

19وساْ فّع فؼب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤  .ب  26,K Fe ث٥كشط اؾز؟ چطا؟  K ٓظ٤طا سؼساز دطٚسٖٛ وٕشط٢ زاضز زضنٛضس٣ وٝ سؼساز لا٤ٝ ٞب  ثب اسFe 

 ثطاثط اؾز. دؽ ضاحز سط اِىشطٖٚ اظ زؾز ٣ٔ زٞس.

 15زض آٖ ث٥كشط اؾز؟ٝ سٕب٤ُ ثٝ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ػٙهط٢ ثبقس و ثٝ ٔطثٛط سٛا٘س ٣ٔ سطس٥ت ثٝ(٤37ب  15) اس٣ٕ اػساز اظ ٤ه وساْ .ج 

13 قجبٞز ث٥كشط٢ زاضز؟ثب وساْ ػٙهط  31ثب ػسز اس٣ٕ  xػٙهط ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛال .د  5,Al Bثب آ٥ٙ٥ِٔٛٓ چٖٛ ثٛض قجٝ فّع اؾز. 

 اؾز؟ قسٜ ٔمب٤ؿٝ زضؾش٣ ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ فؼب٥ِز ٔٛضز  وساْ زض- .37

Mg> Na             Fe > Mg                 2 2I Br             Na > Li                              

 زضٞط ٔٛضز ٔكرم و٥ٙس وساْ ػٙهط قؼبع اس٣ٕ ث٥كشط٢ زاضز؟آ( .38

12 14Mg Si                         16 34S Se
                       17 19Cl K

 

16 قجبٞز ث٥كشط٢ زاض٘س؟ چطا؟ زٚضٜ ا٢زض ػسَٚ ضفشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ وساْ زؾشٝ اظ ػٙبنطب(  34,S Se
چون در یک گروه قرار دارند.       

 

بِٗ اٌط ثٝ ؾٝ ثبِٗ ٞٓ ا٘ساظٜ زض زٔب٢ ٔح٥ظ وٝ حب٢ٚ ٌبظٞب٢ ٥٘شطٚغٖ ٚ فّٛئٛض ٚ وّطاؾز ػطْ ٤ىؿب٣٘ اظ سىٝ ٞب٢ ؾس٤ٓ ث٥ب٘ساظ٤ٓ زض وساْ ث .39

 زاضزدص٤ط٢ ث٥كشط٢ ثبِٗ حب٢ٚ ٌبظ فّٛئٛض چٖٛ قسر ٚاوٙفؾطػز سكى٥ُ ٕ٘ه ث٥كشط اؾز؟ چطا؟ 

زیرا تعداد لایة های بیشتری دارد. 19Eزض ث٥ٗ ػسز اس٣ٕ ٞب٢ زازٜ قسٜ وساْ ٤ه ث٥كشط٤ٗ قؼبع اس٣ٕ ضا زاضز؟ چطا؟ آ( .40
 

                                    X  ٚYثب   E     زٚ سب آ٤س؟     ة( چٙس سطو٥ت ٣٘ٛ٤ ث٥ٗ ا٤ٗ ػٙبنط ثٝ ٚػٛز ٣ٔ

                  16X،           18
Z

      ،17Y         ،19E  

 ( ٣ٔ ثبقس.ٞط ػجبضر ٔطثٛط ثٝ وساْ ٤ه اظ ا٤ٗ ػٙبنط اؾز؟  Na, Au, Feٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ ؾٝ فّع ) آ( .41

 Na>Fe>Auة( ا٤ٗ ؾٝ ػٙهط ضا ثٝ سطس٥ت فؼب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطست ٕ٘ب٥٤س.

 .ثب آة ٚاوٙف ٣ٕ٘ زٞس، ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ػلا٢ فّع٢ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞس Au 

 .ثب اوؿ٥ػٖ زض ٞٛا٢ ٔطعٛة ٚاوٙف زازٜ أب ؾطػز ا٤ٗ ٚاوٙف وٙس اؾز Fe 

 ّع٢ ٘طْ وٝ ثب چبلٛ ثط٤سٜ ٣ٔ قٛز ٚ ثب آة ثٝ ؾطػز ٚاوٙف ٣ٔ زٞسفNa 

 زض قىُ ظ٤ط چٙس ػٙهط ثب قؼبع اس٣ٕ ٔشفبٚر ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔغطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس. .42

 اٌط ا٤ٗ ػٙبنط زض ٤ه ٌطٜٚ ػسَٚ ػب٢ زاقشٝ  .أ 

 ٣ٍٕٞ ضؾب٘ب٢ ػط٤بٖ ثطق ثبقٙس،ثبقٙس  ٚ 

 C ؟قسر فؼب٥ِز وساْ ػٙهط ث٥كشط اؾز؟ چطا

 اٌط ا٤ٗ ػٙبنط ثٝ نٛضر ٔشٛا٣ِ دكز ؾط ٞٓ .ة 

 حب٢ٚ ٤ه ٌبظ ٘ؼ٥ت ثبقٙس آ٤ب ث٥ٗ ا٤ٗ 

اؾز دؽ زٚ سب د٥ٛ٘س  ػعء ٌطٜٚ اوؿ٥ػٖ Aفّع ل٥ّب٣٤ ٚ  Cٞبِٛغٖ اؾز ٚ  Bٌبظ ٘ؼ٥ت ٞؿز Dٚد٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ ثطلطاض ٣ٔ قٛز؟ چطا؟اسٓ ٞب 

 ٣٘ٛ٤ ثطلطاض ٣ٔ قٛز.

ظ٤طا وٕشط٤ٗ قؼبع اس٣ٕ ضا زاضز ٚ  Dػٙهط وساْ ٤ه سٕب٤ُ ث٥كشط٢ ثٝ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ زاضز؟، اٌط ٣ٍٕٞ ا٤ٗ ػٙبنط زض ٤ه زٚضٜ ثبقٙس .ع 

 سط٢ ٘ؿجز ثٝ زض٤بفز اِىشطٖٚ زاضز.ػبشث١ ل٢ٛ

 

R=161pm R=211pm 

A B C 
D 

R=281pm R=121pm 
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 .ثب سٛػٝ ثٝ اعلاػبر ٔٙسضع زض ػسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس .43

 ا٤ٗ ػٙبنط ثٝ ٍٞٙبْ ٚاوٙف ثب آة ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ س٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس. ثٝ ٘ظط قٕب .أ 

 ثب سٛػٝ ثٝ آسف ٌطفشٗ س؟ ساْ ٌطٜٚ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ػب٢ زاض٘ا٤ٗ ػٙبنطزض و

 ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ قٛز وٝ فّعار ل٥ّب٣٤ ٚ ٌطٜٚ اَٚ ٞؿشٙس.

  M=167زض زازٜ ا٢ ٔطثٛط ثٝ قؼبع اس٣ٕ ػبثٝ ػب٣٤ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، آٟ٘ب ضا انلاح و٥ٙس. .ب 

N=190      ٚZ=243      

 ذشٓ ٣ٔ قٛز،وساْ ٤ه  3P5   ٚ3P1 ٥ت ثٝ ثٝ سطسX ٚ  Yآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ زٚ ػٙهط  .44

 چٖٛ زض  Y فؼب٥ِز فّع٢ ث٥كشط٢ زاضز؟آ(

 ػسَٚ زض ؾٕز چخ لطاض ٌطفشٝ ٚ سٕب٤ُ ث٥كشط٢

 ثٝ اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ زاضز 

 X قؼبع اس٣ٕ وٕشط٢ زاضز؟ة(وساْ ٤ه 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس اذشلاف ا٘ساظٜ  .45

 Na , K اؾز؟ قؼبع ث٥ٗ وساْ زٚ ػٙهط ث٥كشط٤ٗ

 ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طار قؼبع زض ٤ه زٚضٜ ٔكرم 

 و٥ٙس قسر سغ٥٥طار زض ٤ه زٚضٜ ث٥كشط اؾز؟

 .زض ٤ه ٌطٜٚ ظ٤طا ثط سؼساز لا٤ٝ ٞب افعٚزٜ ٣ٔ قٛز ٤ب زض ٤ه ٌطٜٚ؟ چطا؟ 

 

 .اؾز 8 ثطاثط آٖ ظطف٥ز ٞب٢ اِىشطٖٚ n+l ٔؼٕٛع ٚ 4 ثطاثط ػٙهط٢ اِىشط٣٘ٚ ٞب٢ لا٤ٝ سؼساز .46

ٛ٘س ٣٘ٛ٤ ثطلطاض ٣ٔ وٙس وٙس؟ ٣ٔ ثطلطاض د٥ٛ٘س٢ ٘ٛع چٝ اوؿ٥ػٖ ثب ػٙهط ا٤ٗ اسٓ .أ  ا٤ٗ اسٓ فّع ٚ زض ٌطٜٚ زْٚ ػب٢ زاضز دؽ د٥

2

n l 8 n 4 l 0

4 0 2 8 4s
 

قؼبع اسٓ ثب آضا٤ف  .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝ اؾز، 23ثطاثط آٖ ظطف٥ز ٞب٢ اِىشطٖٚ n+l ٔؼٕٛع وٝ آٖ زٚضٜ ٞٓ ثبػٙهطان٣ّ ضا آٖ قؼبع .ب 

4s2 .ث٥كشط اؾز 

2 3

n l 23 n 4 l 0, l 1

4 0 2 4 1 3 23 4s 4p
 

 

 ٕ٘ٛزاض ظ٤ط قؼبع اس٣ٕ ث٥ؿز ػٙهط ٘رؿز ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس .47

 ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس

 ٌطٜٚ اَٚ ٔطثٛط ثٝ وساْ ٌطٜٚ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ٣ٔ ثبقس؟ A,B ٚC٘مبط  . أ

 ثبلا٢ ٕ٘ٛزاض فّعار ل٥ّب٣٤ زض وؼب٢ ٕ٘ٛزاض ػب٢ زاض٘س؟ . ة

 .سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ثٝ دطؾف ٞب٢ زازٜ قسٜ دبؾد ز٥ٞسثب  .48

 کاهش می یابد زیرا با شعاع اتمی در یک دوره چه تغییری می کند؟ چرا؟  .أ 

 ها افزایش و جاذبة ایجاد های الکترونی، تعداد پروتون ثابت بودن تعداد لایه

 یابد.تر می شوند و شعاع کاهش می ها افزایش و به سمت هسته نزدیک شده بر لایه

 ٕ٘بز ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب آة ٣ٕقؼبع اس

 M ثب آة ثٝ آضا٣ٔ ٚاوٙف ٣ٔ زٞس 243

 N ثب آة ثٝ قسر ٚاوٙف ٣ٔ زٞس 167

 Z ثٝ ٍٞٙبْ ٚاوٙف آسف ٣ٔ ٥ٌطز 190

0
50

100
150
200
250
300
350

Li Na K Rb CS

 شعاع اتم
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تر و چه شعاع کمتر شود آخرین لایه به هسته نزدیکهر دارد؟ توضیح دهید. خصلت نافلزی با  تغییرات شعاع اتمی در یک دوره چه ارتباطی .ب 

 جاذبه هسته برای دریافت الکترون بیشتر می شود.
 زیرا شیب نمودارتندتراست. s سته د ؟چرا؟Pبیشتراست یا دستة  Sاختلاف تغییرات شعاع بین عناصر دستة  .ج 

 ضٕٗ وبُٔ وطزٖ ػسَٚ ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .49

 ٞب ث٥كشط ٣ٔ قٛز.ظ٤طا ثب ظ٤بز قسٖ ػسز اس٣ٕ زض ٤ه ٌطٜٚ سؼساز لا٤ٝ 139 ؟ چطا؟٤110ب  139وساْ ػسز ٣ٔ سٛا٘س ثبقس  xػسز  .أ 

شود جاذبه هسته برای دریافت الکترون بیشتر هرچه شعاع کمتر  ذهّز ٘بفّع٢ ثب وبٞف قؼبع چٝ سغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ سٛض٥ح ز٥ٞس .ب 

 می شود و خصلت نافلزی بیشتر می شود.
 

حبِز 

 ف٥ع٤ى٣

 قؼبع اس٣ٕ قطا٤ظ ٚاوٙف ثب ٥ٞسضٚغٖ

(pm) 

سؼساز 

 لا٤ٝ ٞب

 ٕ٘بز ػٙهط آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ فكطزٜ

 ..…2… 71 .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف قسر ثٝ اسبق زٔب٢ زض ...ٌبظ..  2 5

2
2 2He s p 9F 

… 3 99 .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف آضا٣ٔ ثٝ اسبق زٔب٢ زض ٌبظ   2 5

10
3 3Ne s p 17Cl 

 ٚاوٙف آضا٣ٔ ثٝ 200℃٢ثبلا زٔب٢ زض ..ٔب٤غ....

 زٞس ٣ٔ
114 …4……   10 2 5

18
3 4 4Ar d s p 35Br 

 ٣ٔ ٚاوٙف c℃400اظ ثبلاسط زٔب٢ زض ػبٔس

  .زٞس
x 5   10 2 5

36
4 5 5Kr d s p 53I 

 چْارمقسوت 

.وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز19سب  14وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ چٟبضْ لؿٕز   

 ١  زؾش ػٙهطٞب٢ ثب ض٣ٍ٘ ز٥٘ب٣٤d 

 نٙؼز ثب د٥ٛ٘س 

 قٛ٘س؟ ٣ٔ ٤بفز عج٥ؼز زض قى٣ّ چٝ ثٝ ػٙهطٞب 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه   .50

 

 

 ........... ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ زٞٙس.s ..... وبس٥ٖٛ اثشسا٢ اِىشطٖٚ اٚضث٥شبَ سكى٥ُ ٍٞٙبْ ثdٝ زؾش١ فّعٞب٢ .أ 

 .قٛ٘س ٣ٔ ٤بفز............سطو٥ت ....... قىُ ثٝ عج٥ؼز زض ػٙهطٞب اغّت وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب ٤بفشٝ .ب 

27Coاِىشطٖٚ زاضز ٔشؼّك ثٝ ػٙهط ..... 51اس٣ٕ وٝ زض ؾ٥ٔٛٗ سطاظ ا٘طغ٢ ذٛز   .ج 
 

 .......... اؾز.

 ......... ٞؿشٙس.ث٣ ضً٘ ......١ٕٞوبس٥ٖٛ ٞب٢ فّعار ان٣ّ  .د 

 .اؾز ثعضٌشط٢ ػسززٚض٠ چٟبضْ ... .ان٣ّ ....... نطبػٙ سؼساز ثٝ.... ٚاؾغٝ ...... نطبػٙ سؼساز ٘ؿجز .ه 

 .........ػسَٚ لطاض زاضز.چٟبضْ ......اؾز زض زٚض٠   n=3  ٚl=2وٛا٘ش٣ٔٛ ػسزٞب٢ ثب اِىشط٣٘ٚ زاضا٢ وٝ اس٣ٕ .و 

ٔشؼّك ثٝ ػٙهط....... Xذشٓ ٣ٔ قٛز، اسٓ  3d9ثٝ   +X2آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ .ز 
 29

Cu .اؾز ........ 

d—25Mn -   سطو٥ت -ان٣ّ -  s-  ً٘27-آظاز  -ث٣ ضCo- 31 -ٚاؾغٝ –ؾْٛ  -ض٣ٍ٘Ga-  ْ29-چٟبضCu 
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 سٛاٖ ٔغٕئٗ ثٛز وٝ اسٓ آٖ فّع اؾز. ..........ذشٓ قٛز d٣ٔ زض نٛضس٣ وٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٣٘ٛ٤ ثٝ اٚضث٥شبَ ..... .ح 

 درست یا ًادرست

 .ث٤ٛٙؿ٥سضا  ٥ٙس. ٚ قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾزػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و .51

4sزض زٚضٜ چٟبضْ ػسَٚ زٚضٜ ا٢، آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ سٟٙب ػٙهط دشبؾ٥ٓ ثٝ  .أ 
4sػٙهط ٔؽ ٚ وطْٚ ٥٘ع ثٝ   ٘بزضؾز ذشٓ ٣ٔ قٛز. 1

ذشٓ ٣ٔ  1

 قٛز.

3pآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٣٘ٛ٤ ثٝ  .ب 
 .٘بزضؾز ٣ٔ سٛا٘سآ٥ٖ٘ٛ ٥٘ع ثبقس ذشٓ ٣ٔ قٛز اسٓ آٖ فمظ ٣ٔ سٛا٘س فّع ثبقس. 6

 زضؾز .وٙٙس ٣ٔ سع٥٤ٗ اظعلا ٘بظو٣ ٞب٢ ٚضلٝ ثب ضا مسؼٔ أبوٗ اظ قٕبض٢ ٌّسؾش١ .ج 

 ٘بزضؾز .فّعار ٚاؾغٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙسp  (d )ثٝ فّعٞب٢ زؾش١  .د 

 زضؾز .زاضز زٚض ثؿ٥بض ضٚظٌبضاٖ زض ق٥كٝ ٌط٢ نٙؼز  ٚػٛز اظ ٘كبٖ ضً٘ آث٣ ا٢ق٥كٝ ٞب٢ زا٘ٝ ثب ثٙس٢ ٌطزٖ .ه 

 ٘بزضؾزاؾز. 30 ثطاثط 24Crاِىشطٖٚ ٞب٢ ظطف٥ز  n+lٔؼٕٛع اػساز وٛا٘ش٣ٕ  .و 

5 13d 4s

3 2 5 4 0 29
 

2آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ  .ز 
28Ni i   ٝ3ثd64s2 (3d8).٘بزضؾز ذشٓ ٣ٔ قٛز 

 زضؾز .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ٞب٣٤٘ظ٣ٕ ث٣ ػٙبنط ٚاؾغ١ زٚض٠ چٟبضْ اسٓ اِىشط٣٘ٚ آضا٤ف زض .ح 

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .52

   ٔمساض اؾشرطاع ثطا٢ .أ 
کوی

سیادی
   حؼٓ اظ ثب٤س علا اظ      

اًذکی

 اًثَّی
   ثؿ٥بض دؿٕب٘س ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ. وطز اؾشفبزٜ ٔؼسٖ ذبن  

کوی

سیادی
 .قٛز ٣ٔ ٥ِٛسس   

ثطا٢ سكر٥م ٤ٖٛ ٞب٢ آٞٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض آة حُ وطزٜ ٚ ثٝ آٖ ٔحَّٛ .ب 
سذین ّیذرٍکسیذ

پتاسین کلزیذ
اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ضً٘ ضؾٛة  

سثش

قزهش قَُْ ای
٘كبٖ زٞٙس٠   

 ٖٛ٤
2Fe 

3Fe 
+Fe3اؾز.  

 

 ظ٤طلا٤ٝ چٝ اٌط .ج 
  

  
 ظ٤طلا٤ٝ  اظ ظٚزسط 

  

  
  اظ ثب٤س اثشسا، ٔظجز ٤ٖٛ ثٝ ػٙهط قسٖ سجس٤ُ ٍٞٙبْ أب قٛز ٣ٔ دط اِىشطٖٚ اظ  

  

  
 

 اظ ؾذؽ ٚ. و٥ٙٓ ػسا اِىشطٖٚ                       
  

  
   .  

 تزقزاری ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .53

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 Bستَى  Aستَى 

 h a) 21Sc   زؾش٣ نٙب٤غ سط٤ٗ اضظ٘سٜ ٚ سط٤ٗ ان٥ُ .أ 

٘رؿش٥ٗ فّع ٚاؾغٝ وٝ زض ٚؾب٤ُ ذب٘ٝ ٔب٘ٙس س٤ّٛع٤ٖٛ ض٣ٍ٘ ٚ ثطذ٣ ق٥كٝ ٞب  .ب 

 a   ٚػٛز زاضز

b) قجٝ فّع 

 آٞٗ (e c  سٟٙب ػٙهط٢ وٝ زض زٚضٜ چٟبضْ ث٥كشط٤ٗ سؼساز سه اِىشطٖٚ ضا زاضز .ج 

 j d) 25Mnزضحبَ دطقسٖ اؾز.d لا١٤ ظ٤ط وٝ ٞؿشٙس ا٢ زٚضٜ ػسَٚ ػٙهطٞب٢ اظ ا٢ زؾشٝ .د 
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 هْارتی

 ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .54

 24s؟ اؾز اِىشطٖٚ چٙس زاضا٢ آٖ اسٓ قس٠ اقغبَ ظ٤طلا٤ٝ ثبقس،آذط٤ٗ l= 2ػسزوٛا٘ش٣ٔٛ ثب اِىشطٖٚ 7 زاضا٢ ػٙهط٢ اسٓ اٌط .أ 

 .  3d74s2ٚ ٌطٜٚ ٟ٘ٓ   n=4 زاضز؟ ػب٢ زٚضٜ ا٢ ػسَٚ ٌطٜٚ ٚ زٚضٜ زضوساْ ػٙهط ا٤ٗ 

 K – Cr – MN – Cu - Asس؟٥ٕ٘٘ٝ دط زاض سطاظ فطػ٣چٙس ػٙهط زض زٚضٜ چٟبضْ ػسَٚ  .ب 

 ٞكز ػٙهط وبٔلاً دط قسٜ زاض٘س؟ dسطاظ فطػ٣ چٙس ػٙهط زض زٚضٜ چٟبضْ ػسَٚ  .ج 

21Scثبقس ػسز اس٣ٕ آٖ چٙس اؾز؟ 13اِىشطٖٚ ٞب٢ ظطف٥ز ػٙهط٢ زض زٚض٠ چٟبضْ ثطاثط  n+lاٌط ٔؼٕٛع اػساز وٛا٘شٓ  .د 
یا   

31GA 

1 2

2 1

3d 4s

3 2 1 4 0 2 13

4s 4p

4 0 2 4 1 ? 13 ? 1

 

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. +xآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ ذشٓ ٣ٔ قٛز،  3d3ثٝ   +X3آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ .55

3 3 5 1 5

18 18 18
X : Ar 3d X : Ar 3d 4s X : Ar 3d 

 ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس. .56

D  2C  3B  
2A 

 ٕ٘بز ٤ٖٛ 

  2 6

10
3 3Ne s p   2 6

2
2 2He s p   2 6

10
3 3Ne s p   2 6

2
2 2He s p آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ 

D C B A ٕٓ٘بز اس 

  2 5

10
3 3Ne s p

 
  2 4

2
2 2He s p

 
  2 6 1 2

10
3 3 3 4Ne s p d s

 
  2 6 2

2
2 2 3He s p s

 

 آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ

 ثطا٢ دبؾد زازٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ٛع ؾٛالار آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ اسٓ آٖ ضا ضؾٓ ٣ٔ و٥ٙٓ  وساْ زٚ ػٙهط ٔشؼّك ثٝ ٤ه زٚضٜ ٞؿشٙس؟ .أ 

 Bوساْ ػٙهط فّع ٚاؾغٝ اؾز؟ .ب 

 g e) 24Crقٛز ٣ٔ ٤بفز ذبن لا٢ لاثٝ ظضز ٞب٢ ضٌٝ ٤ب ٞب وّٛذٝ قىُ ثٝ فّع٢ وٝ سٟٙب .ه 

 آػط٢ (i f( ٥ٞسضٚوؿ٥سIIضً٘ ضؾٛة آٞٗ) .و 

 ٌٛ٘بٌٖٛ نٙب٤غ ث٥ٗ زض ضا ؾبلا٘ٝ ٔهطف ث٥كشط٤ٗ ػٟبٖ ؾغح زض وٝ اؾز فّع٢ .ز 

 cزاضز

g) علا 

 h) شیشه گری 

 i) سیز 

 j)  فلزات
 واسطه
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75اٌط سفبٚر قٕبض اِىشطٖٚ ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞب زض ٤ٖٛ  .57 3A 
 pعناصر دستة  ػسز اس٣ٕ، زٚضٜ ٚ ٌطٜٚ ا٤ٗ ػٙهط ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.، ثبقس 6ثطاثط  

10 2 3

18

n p 75 6 e e 3 75

2e 72 e 36

n e 6 n 6 e n 42

p e 3 p e 3 p 33 Ar 3d 4s 4p

 

2Xظ٤ط اس٣ٕ ٤ٖٛ ؾ٥ٍٙٗ  اٌط ٔؼٕٛع شضار  .58 
ثبقس سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ا٤ٗ ػٙهط ػعء وساْ زؾشٝ  7ٚ اِىشطٖٚ آٖ ثطاثط  ٚ سفبٚر ٘ٛسطٖٚ 79ثطاثط  

 sزؾش١   اظ ػٙبنط اؾز؟

10 2 6 1

18

n p 79 7 e e 2 79

2e 70 e 35

n e 7 n 7 e n 42

p e 2 p e 2 p 37 Ar 3d 4s 4p 5s

 

اسٓ  3dظ٤طلا٤ٝ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض ٚ B ػٙهط اسٓ زض ظ٤طلا٤ٝ ا٤ٗ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض زٚثطاثط Aاسٓ ػٙهط    4sظ٤طلا٤ٝ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض اٌط .59

 سٙبٚث٣ ػسَٚ چٟبضْ زٚضٜ زض ػٙهط زٚ وساْ چخ، ثٝ ضاؾز اظ سطس٥ت ثٝ AٚB، ثبقس B اسٓ زض ظ٤طلا٤ٝ ا٤ٗ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض ٘هف ثطاثط آٖ

ثبقٙس؟ ٣ٔ
2 5 2

10 1 5 1

A : 3d4s 3d 4s

B : 3d 4s or 3d 4s
نیمه پراست و با توجه به توضیح سوال  dختم شده است پس تراز فرعی  4s1به  Bچون عنصر  

3d11 قابل قبول است 

  ضا وبُٔ و٥ٙس.  ػسَٚ ظ٤ط  .60

 

 

 

 

 

ػسَٚ سؼّك ػٙبنط اظزؾشٝ ثٝ وساْ  Xس٥ِٛس ٣ٔ وٙس ػٙهط  XOذشٓ قسٜ اؾز ٚ ثب اوؿ٥ػٖ سطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ  4s1   ثXٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ اسٓ .61

ثب سٛػٝ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٣ٔ سٛا٘س فّع ان٣ّ ٌطٜٚ اَٚ ٤ب فّع ٚاؾغ١ ٌطٜٚ قكٓ ٚ ٤بظزٞٓ ثبقس چٖٛ فّع ان٣ّ ٣ٕ٘ سٛا٘س اوؿ٥س٢ ثب   زاضز؟

 .ثسٞس دؽ فّع ٚاؾغ١ ٌطٜٚ قكٓ ٤ب ٤بظزٞٓ اؾز 2ظطف٥ز 

 ٌب٥ِٓ م و٥ٙسوساْ ٤ه ثٝ آضا٤ف ٌبظ ٘ؼ٥ت ٣ٕ٘ ضؾس؟ضٕٗ ٘ٛقشٗ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ دب٤ساضٞط ٤ه اظ اسٓ ٞب٢ ظ٤ط ٔكر .62

آ(      2 4 2 2 6
16 1610 10

: 3 3 : 3 3S Ne s p S Ne s p          )ب

   10 2 1 3 10
31 3118 18

: 3 4 4 : 3Ga Ar d s p Ga Ar d                       )پ   1 2 3
21 2118 18

: 3 4 :SC Ar d s Sc Ar              

    ت(   2 2
20 2018 18

: 4 :Ca Ar s Ca Ar 
 

فطَٔٛ 

 اوؿ٥س

ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤  زٚضٜ ٌطٜٚ ٘ٛع ػٙهط  آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ

 ػٙهط

AO2   2 2

10
3 3Ne s p 14 ؾْٛ چٟبضزٞٓ قجٝ فّعA 

B2 O3   1 2

18
3 4Ar d s 21 چٟبضْ ؾْٛ فّعB 

C2O   1

36
5Kr s 37 دٙؼٓ اَٚ فّعC 

DO3   10 2 4

18
3 4 4Ar d s p 34 چٟبضْ قب٘عزٞٓ فّع٘بD 
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ثب اضبفٝ . ز٥ٞس سكر٥م ضا آٞٗ وبس٥ٖٛ ٘ٛع ٚ ٘مطٜ ٤ٖٛ سٛا٥٘س ٣ٔ چٍٛ٘ٝ اؾز، آٞٗ ٘ٛػ٣ ٚ ٘مطٜ ٤ٖٛ اظ ٞب٣٤ ٕ٘ه حب٢ٚ ؾًٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه .63

وطزٖ ٔحَّٛ ٕ٘ه ؾس٤ٓ وّط٤س، ضؾٛة ؾف٥سضً٘ ٘مطٜ وّط٤س س٥ِٛس ٣ٔ قٛز وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ ٤ٖٛ ٘مطٜ اؾز. ٚ ثطا٢ سكر٥م ٤ٖٛ آٞٗ اظ 

ا٢ سكى٥ُ لٟٜٛ-ٚ اٌط ضؾٛة لطٔع   +Fe2ر سكى٥ُ ضؾٛة ؾجع ٤ٖٛ  آ٤س زضنٛضٔحَّٛ ؾس٤ٓ وّط٤س اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ زٚ حبِز د٥ف ٣ٔ

 ذٛاٞس ثٛز.  +Fe3قس ٤ٖٛ  

2 .ث٤ٛٙؿ٥س ضا ٤بفشٝ ا٘ؼبْ ٚاوٙف ٔؼبزلار

2
3

3

Ag aq Cl aq AgCl s

Fe aq 2OH aq Fe OH s

Fe aq 3OH aq Fe OH s

 

 .ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط سؼ٥٥ٗ و٥ٙس .64

 فّعار ٚاؾغٝ ٚػٛز زاضز؟وبس٥ٖٛ ٞب٢ چٝ ٘ٛع فّعاس٣  ق٥كٝ ٞب٢ ثٝ وبضٌطفشٝ قسٜ زض ؾبذشبض .أ 

  ٞؿشٙس ا٘طغ٢ ٞٓ d ظ٤طلا٤ٝ دٙغ ٞطثٝ ٘ظط قٕب ػّز ض٥ٍ٘ٗ ثٛزٖ وبس٥ٖٛ ٞب٢ فّعار ٚاؾغٝ چ٥ؿز؟

 آ٤ٙس٤ؼ٣ٙزض٣ٔ ٞٓ ؾغح٣ ٚاظ وٙس سغ٥٥ط و٣ٕ ظ٤ط لا١٤ ا٤ٗ ا٘طغ٢ ؾغح قطا٤غ٣ سحز ٣ِٚ

  ثم٥ٝ ثٝ ٘ؿجز ث٥كشط٢ ا٘طغ٢ زاضا٢ d ظ٤ط لا١٤ ثطذ٣ ٞب، ٥ٍِب٘س حضٛض قىبفشٝ ٣ٔ قٛ٘س.زض 

 ثبلاسط ٚ سطدب٥٤ٗ ظ٤ط لا١٤ ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض سٛا٘ٙس ٣ٔ ٘ٛض اظ فٛسٖٛ ٤ه ػصة ثب ٞب اِىشطٖٚ. قٛ٘س ٣ٔ وٕشط ا٘طغ٢ زاضا٢ آٟ٘ب اظ ٚثطذ٣ قٛ٘س ٣ٔ

 وٙٙس ٚ ثرك٣ اظ ا٘طغ٢ ٘ٛض ضا ػصة وٙٙس. حطوز

3آ٤ب وبس٥ٖٛ   .ب 
21Sc  لا١٤ ذ٥ط ظ٤طا ظ٤ط چطا؟ ؟٣ٔ سٛا٘س ض٣ٍ٘ ثبقسd ٘ساضز. 

 ٘بزضؾز اؾز؟ظ٤ط زض ٔٛضز ػٙهط علا  چٙس ػ١ّٕ .65

 زضؾز.ػعء ػٙهطٞب٢ ٚاؾغ١ زٚضٜ قكٓ ػسَٚ اؾز .أ 

 زضؾز .سجس٤ُ چٙسٌطْ علا ثٝ نفحٝ ا٢ ثٝ ٔؿبحز چٙس٤ٗ ٔشط ٔطثغ ٔطثٛط ثٝ لبث٥ّز ٚضلٝ ا٢ قسٖ ٚ چىف ذٛاض٢ آٖ اؾز .ب 

آٖ ثب ٌبظٞب٢ ٔٛػٛز زض ٞٛاوطٜ  (ػسْ ٚاوٙف دص٤ط٢)دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ز٥ُِ وبضثطز آٖ زض ثس١٘ ٔبٞٛاضٜ ٞب، ثبظسبة ظ٤بز  .ج 

 ٘بزضؾز اؾز.

 ٘بزضؾز ، ٔمساض آٖ زض ٔؼبزٖ علا ظ٤بز اؾز.لا٢ ذبنظضز لاثٝ ٚ ٤ب ضٌٝ ٞب٢ثٝ ز٥ُِ ٚػٛز علا ثٝ قىُ وّٛذٝ  .د 

 ٘بزضؾز ٌب٣ٞ اسٓ ٞب٢ ا٤ٗ فّع ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر سطو٥ت ٤بفز. .ه 

 زضؾز .ٌصاضز ٣ٔ ػب٢ ثط ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ثبض ظ٤بٖ آطبض نٙؼش٣ ٞب٢ فؼب٥ِز ز٤ٍط ٕٞب٘ٙس علا اؾشرطاع .و 

 قٛز؟اظ ػٙبنط زازٜ قسٜ وساْ ٤ه زض عج٥ز ثٝ نٛضر سطو٥ت ٚ وساْ ٤ه ثٝ قىُ ػٙهط آظاز ٤بفز ٣ٔ  .66

 

 

 

 .ثب سٛػٝ ثٝ سٛض٥حبر وشبة دبؾد زازٜ قسٜ اؾز

 

 

 

 

 

 –وّؿ٥ٓ  –٘مطٜ -ؾس٤ٓ –آٞٗ  –٥ٞسضٚغٖ  –اوؿ٥ػٖ 

 سطو٥ت ػٙهط وّط  –علا  –٥٘شطٚغٖ  -ٔؽ -وطثٗ -ٌٌٛطز –دلاس٥ٗ 

 ٥٘شطٚغٖ

 علا

 اوؿ٥ػٖ

 دلاس٥ٗ

 ٘مطٜ

 ٌٌٛطز

 ٔؽ

 

 

 ٥ٞسضٚغٖ

 آٞٗ

 ؾس٤ٓ

 وّؿ٥ٓ

 وطثٗ

 وّط
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 ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس .67

 ا٢لٟٜٛ-سكى٥ُ ضؾٛة لطٔعثب ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٚ  چٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛا٥٘س ٘ٛع ٤ٖٛ آٞٗ ضا زض ظً٘ آٞٗ، قٙبؾب٣٤ و٥ٙس. .أ 

ػٙهط علا ثٝ نٛضر آظاز زض عج٥ؼز ٤بفز  ضا ث٥بٖ و٥ٙس.« زاؾ ذبن ثٝ ٔٙشف چٝ اؾز دبن وٝ علا»ٔفْٟٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ضطة إِظُ  .ب 

 ٚاوٙف ٘بدص٤ط ٚ ٘ؼ٥ت اؾز.-٣ٔ قٛز.

 ٔٛاز ٚ ٞٛاوطٜ زض ٔٛػٛز ٌبظٞب٢ ثب آٖ ٘سازٖ ٚاوٙف ػّز اؾشفبزٜ اظ علا زض ِجبؼ فضب٘ٛضز ثب وساْ ٤ٚػ٣ٌ علا لبثُ سٛػ٥ٝ اؾز؟ .ج 

 فضب٘ٛضزاٖ ٌطز٤سٜ اؾز. ولاٜ ذٛضق٥س٢ ثبػض اؾشفبزٜ اظ آٖ زضؾبذز دطسٛٞب٢ ثبظسبة ظ٤بز ثب ٕٞطاٜ ا٘ؿبٖ ثسٖ زض ٔٛػٛز

 علا اظ چٝ فّع٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز؟وبٔذ٥ٛسط٢  ٚ اِىشط٥٘ٚى٣ لغؼبر ؾبذز زضثطا٢ س٥ِٛس ضقشٝ ؾ٥ٓ ٞب٢ ثؿ٥بض ٘بظن  .د 

 علا فّع ث٥كشط٤ٗ ٔهطف ؾبلا٘ٝ ضا زض ث٥ٗ نٙب٤غ ٌٛ٘بٌٖٛ  ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز؟ دؽ اظ آٞٗ وساْ .أ 

 قسوت پٌجن

 .وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز25سب 20وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  دٙؼٓلؿٕز 

 ٚاوٙف دص٤ط٢ فّعار 

 ز٥٘ب٢ ٚالؼ٣ ٚاوٙف 

 زضنس ذّٛل 

 زضنس٢، ٘ظط٢ ٚ ثبظزٜ ثبظزٜ ػ٣ّٕ 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔفٛق  ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه   .68

 

 

 . زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ا٘ؼبْ ضا ثطا٢ فّع ٤ه سٕب٤ُ ،........دص٤ط٢ ٚاوٙف ........ .أ 

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ......وطثٗ ..... اظ آٞٗ اؾشرطاع ثطا٢ ث٥كشط الشهبز٢ نطفٝػٟز  .ب 

 .... ٘بْ زاضز.سط٥ٔز ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز.......... ػٛقىبض٢ نٙؼز زض وٝ ٣ٚاوٙك .ج 

 .اؾز ٘بذٛاؾشٝ .........عج٥ؼ٣ .......... ٚاوٙف ٤ه ٞب وكش٣ فٛلاز٢ ثس١٘ ظزٖ ظً٘ .د 

 ... ٍ٘ٝ زاض٢ ٣ٔ وٙٙس.٘فز .....ثطا٢ ٍ٘ٝ زاض٢ فّع ؾس٤ٓ آٖ ضا ظ٤ط  .ه 

 ........زض ٔؼبٚضر ٌطٔب س٥ِٛس ؾس٤ٓ اوؿ٥س ٚ فّع آٞٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.(اوؿ٥سII)آٞٗ ٔرّٛع٣ اظ فّع ؾس٤ٓ ثب ...... .و 

 .اؾز سط زقٛاض اؾشرطاع  آٖ فّع ........ثبقس،ث٥كشط ......... فّع٢ دص٤ط٢ ٚاوٙف ٞطچٝ .ز 

 ..........٣ٔ ٤ٌٛٙس.٘ظط٢ ٔمساض ....... ٚاوٙف، زضٞط ا٘شظبض ٔٛضز فطاٚضز٠ ٔمساض ثٝ .ح 

 درست یا ًادرست

٘فز  –عج٥ؼ٣ –سط٥ٔز  –وٕشط –ؾس٤ٓ  –وطثٗ  -غ٥طعج٥ؼ٣ -دص٤ط٢ ٚاوٙف

 ٔمساض ػ٣ّٕ– ٘ظط٢ ٔمساض -ث٥كشط –اوؿ٥س (II)آٞٗ - آة –
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ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا  .69

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 زضؾز .اؾز ٚاوٙف ث٥كشط ا٘ؼبْ ثطا٢ آٖ سٕب٤ُ دص٤طسطثبقس، ٚاوٙف فّع ٞطچٝ .أ 

 زضؾز . .اؾز وٕشط٣ٔ ضٚز، ٥ٕٞكٝ  ا٘شظبض آٖ چٝاظ فطاٚضزٜ ٚالؼ٣ ٔمساض .ب 

 ٘بزضؾز . ( ؾِٛفبر ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س.٥ٔIIد آ٣ٙٞ زض ٔحَّٛ آث٣ ضً٘ ٔؽ) .ج 

 زضؾز . ٥٘شطار ذبضع وٙس. (II)آٞٗ آث٣ ٔحَّٛ اظ ضا آٞٗ سٛا٘س ٣ٔ ٥ٙٔع٤ٓ فّع .د 

 ٘بزضؾز ٘مطٜ ذبِم آٖ ضا ظ٤ط ٘فز ٍ٘ٝ زاض٢ ٣ٔ وٙٙس؟ثطا٢ ٍ٘ٝ زاض٢ اظ فّع  .ه 

 زضؾز .٥٘ؿز نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚضٚـ ٥ٌبٜ دبلا٣٤   ٥٘ىُ ٚ ض٢ٚ فّعٞب٢ اؾشرطاع ثطا٢ .و 

 ٘بزضؾز .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ آٞٗ ضاٜ ذغٛط زازٖ ػٛـ ثطا٢ سط٥ٔز زضٚاوٙف قسٜ س٥ِٛس ٔصاة ٥ٙ٥ِٔٛٓآ فّع اظ .ز 

 زضؾز .ثبقس وب١٘آٖ زض فّع زضنس اظ ث٥كشط ضٚـ ا٤ٗ زض فّع زضنس وٝ ثط٘س ٣ٔ ثٟطٜ دبلا٣٤ ٥ٌبٜ فطا٤ٙس اظ ٍٞٙب٣ٔ .ح 

 

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .70

   س٥غ١ ٤ه وطزٖ ٚاضز ثب. زٞس ٣ٔ ٚاوٙف ( ؾِٛفبرIIٔؽ)  ضًِ٘ آث٣ ٔحَّٛ ثب ٥٘ىُ فّع .أ 
هسی

 ًیكلی
  ا٢ لٟٜٛ ضؾٛة ،ٔح٣ِّٛ چ٥ٙٗ زض  

  فّع ٕٞبٖ وٝ ؾطذ٣ ثٝ ٔب٤ُ
هس

 ًیكل
  ض٢ٚ س٥غ١ اؾز،  

هسی

یكلیً  
  ضً٘ ؾجع ٞب٢ ٤ٖٛ ثبآٖ ظٔبٖ ٞٓ. ٘ك٥ٙس ٣ٔ   

هس

 ًیكل
 .قٛ٘س ٣ٔ ٔحَّٛ ٚاضز ٥٘ع  

    ٚاوٙف، زضٞط ا٘شظبض ٔٛضز فطاٚضز٠ ٔمساض ثٝ .ب 
ظزیً هقذار 

هقذار عولی
  آ٤س، ٣ٔ زؾز ثٝ وٝ ا٢ ٔمساضفطاٚضزٜ ثٝ    

هقذار ًظزی

رهقذا عولی
 .٤ٌٛٙس ٣ٔ   

اظ ٚاوٙف فّع   .ج 
آّي

لَهیٌینآ
ثط     

کسیذا    𝑰𝑰𝑰  آّي

آلَهیٌین اکسیذ
اظ    زض نٙؼز ػٛقىبض٢ ثٟطٜ ٣ٔ ثط٘س ٚ  

آّي

آلَهیٌین
ٔصاة ثطا٢ ػٛـ زازٖ ذغٛط ضاٜ آٞٗ   

 وٙٙس.اؾشفبزٜ ٣ٔ 

 تزقزاری ارتثاط

 

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .71

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾشٖٛ  Aستَى 

 آٞٗ (b a    ؾجع ؾٛذز س١٥ٟ ٞب٢ ضاٜ اظ ٤ى٣ .أ 

 ٥ٌبٞبٖ ثمب٤ب٢ (d b   (اوؿ٥سIII٘بْ ٚاوٙف آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثب آٞٗ) .ب 

 وطثٗ ز٢ اوؿ٥س (f c   ػٙٛاٖ ضً٘ لطٔع زض ٘مبق٣ وبضثطز زاضزثٝ  .ج 

 سط٥ٔز ٚاوٙف (a d     قٛز ٣ٔ ٤بفز ٕٞبس٥ز وب١٘ نٛضر ثٝ عج٥ؼز زض .د 

 ٥ٌبٜ دبلا٣٤ (c e    ٌّٛوع سر٥ٕط ٞٛاظ٢ ث٣ ٚاوٙففطاٚضز٠ ٌبظ٢  .ه 
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 هْارتی

 ثب سٛػٝ ثٝ آٖ: ، ثٝ نٛضر عج٥ؼ٣ ا٘ؼبْ دص٤ط ٞؿشٙسٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط  .72

a) 
       

  SnCl   ZnCl   Sn
aqaq s

Zn Zn Sn  
2 2s

 

b) 
   

 
 

   3 3
  Cu NO   Sn NO   

saq aq
Sn Cu Sn Cu   

s 2 2
 

c) 
       

  Zn   MgCl   Zn
aq aq s

Mg Cl Mg Zn  
2 2s

 

d) 
       2 22s g s L

CuO H Cu H O H Cu     

e) 
       2 22

Sn 2
s aq aq g

HCl SnCl H Sn H     

فّع ؾٕز ٚاوٙف زٞٙسٜ اظ فّع ؾٕز فطاٚضزٜ ٚاوٙف دص٤ط٢ ث٥كشط٢   ثط حؿت ٚاوٙف دص٤ط٢ ٔطست و٥ٙس.ضا ٚ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ  فّعار  .أ 

 Mg>Zn>Sn>H2>Cuزاضز

 ا٘ؼبْ دص٤ط اؾز؟ زض ػٟز ضفز ٔكرم و٥ٙس چٙس سب اظ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط .ب 

I. 
       

   ZnCl   MgCl   Zn
aq aq s

Mg
2 2s

 

II. 
     

   3 3 2
  2HNO   Sn NO   H

aq gaq
Sn  

s 2
 

III. 
       

   Z   CuCl   Z
aq aq s

Cu nCl n
2s 2

 

IV. 
       22s g s L

MgO H Mg H O    

V. 
   

 
 

   3 3
  Cu NO   Mg NO   

saq aq
Mg Cu  

s 2 2
 

.انجام پذیراست     vو   IIو    Iواکنش 
 

  vٚاوٙف زض  ٞب٢ ا٘ؼبْ دص٤ط فٛق ث٥كشط اؾز؟ چطا؟آ٤ب ٣ٔ سٛا٥٘س د٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙس قسر ٚاوٙف زض وساْ ٤ه اظ ٚاوٙف . ص
 

ا٘ؼبْ  قسر 

 سط٤ٗ فّع ا٘ؼبْ قسٜ اؾز.سط٤ٗ فّع ٚ ٚ وبس٥ٖٛ ضؼ٥فاؾز ظ٤طا ٚاوٙف ث٥ٗ فؼبَ ث٥كشط دص٤طسط٢

 ٔؽ  ٔؽ( –لّغ  –ثطا٢  ٍ٘ٝ زاض٢ اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤ه اظ ظطف٣ ثب ػٙؽ وساْ فّع ٣ٔ سٛاٖ ثٟطٜ ثطز؟)ض٢ٚ  . ع

 حش٣ ضا ٔؽ فّع ػٙؽ اظ ا٢ س٥غٝٚ اٌط قٛز ٣ٔ عج٥ؼ٣ ا٘ؼبْٚاوٙف ثٝ عٛض  ٥ٌطز، ٣ٔ ٥٘شطار لطاض ٘مطٜ ٔحَّٛ زضٖٚ ٔؿ٣ س٥غ١ ٞط ٌبٜ ٤ه .73

 ضا ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.  Zn , Ag , Cuٚاوٙف دص٤ط٢ ؾٝ فّع .زٞس ٣ٕ٘ ضخ ٚاوٙك٣ ز٥ٞٓ، لطاضؾِٛفبر  ض٢ٚ ٔحَّٛ زضٖٚ عٛلا٣٘، ٔسر ثطا٢

Zn> Cu > Ag  

 e    ذبن لا٢ لاثٝ اظ فّع وك٥سٖ ث٥طٖٚ ٞب٢ ضٚـ اظ ٤ى٣ .و 

 k   ٞٛاظ٢حبِز ف٥ع٤ى٣ ٌّٛوع زض سر٥ٕط ث٣  .ز 

f) (ٗٞآIIIاوؿ٥س) 

g) ٔب٤غ 

 h) َٛ٘اسب 

 i) ٚاوٙف ٞٛاز٣ٞ 

 j) (ٔؽIIاوؿ٥س) 

k) آثى٣ 
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ا٘ساذشٗ سىٝ ا٢ اظ فّع ؾس٤ٓ زض ٔحَّٛ ض٢ٚ ؾِٛفبر ا٤ٗ  زا٘ف آٔٛظ٢ ؾؼ٣ وطز ثب   Na >Znٚاوٙف دص٤ط٢ زٚ  ػٙهط ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز  .74

     ثب سٛػٝ ثٝ چٍب٣ِ ؾس٤ٓ وٝ ثطاثط ،ٔمب٤ؿٝ ضا طبثز وٙس أب ٔكبٞسٜ وطز وٝ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ آظاز ٣ٔ قٛز
 

  
سٛض٥ح ز٥ٞس چٝ  ،اؾز  927/0 

 .ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ٚاوٙف ٣ٔ زٞسؾس٤ٓ ثٝ ز٥ُِ ؾجه ثٛزٖ ض٢ٚ آة لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ٚ ثٝ قسر ثب   اسفبل٣ افشبزٜ اؾز؟

اؾز؟ لاظْ اوؿ٥ػٖ ٌبظ ٌطْ چٙس ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ٌطْ چٙس سمط٤جب آة، ثربض ٌطْ 8/12 سكى٥ُ ثطا٢ .75

 1

222 .:16,122  molgOHOHOH 
 

2

H2O H2
H2 H O

H2O H2

1mol 2mol 2g
g 12 / 8g 1/ 42g

18g 2mol 1mol
 

2

H2O O2
H2 H O

H2O O2

1mol 1mol 32g
g 12 / 8g 11/ 38g

18g 2mol 1mol
 

 جرم آب = جرم اکسیژن  –یا مطابق قانون پایستگی ماده  جرم هیدروژن 

 = جرم اکسیژن 8/12 – 42/1=  38/11
 ٣ٔ س٥ِٛس آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؿ٥س َٔٛ چٙس ٚ STP قطا٤ظ زض 3SO ٌبظ ٥ِشط چٙس ظ٤ط ٚاوٙف عجك ؾِٛفبر آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٌطْ 5/85 حطاضس٣ ٢ سؼع٤ٝ اظ .76

قٛز؟       2 4 2 3 33
3Al SO s Al O s SO g         2 4 3

1 342mol Al SO g 

2 4 3

3 2 4 3

2 4 3

Al SO
SO3

SO Al SO

SO3Al SO

1mol 3mol 22 / 4L
L 85 / 5g 16 / 8L

342g mol 1mol

2 4 3

2 3 2 4 3

2 4 3

Al SO
Al2O3

Al O Al SO

Al SO

1mol mol
mol 85 / 5g 0/ 25mol

342g mol
 

ذبِم ثب ٔمساض اضبف٣ ٥٘شط٤ه  Cuٌطْ فّع ٔؽ  35/6اظ ٚاوٙف  2NOثب ٔحبؾجٝ ٔكرم و٥ٙس زض قطا٤ظ اؾشب٘ساضز سمط٤جب چٙس ٥ِشط ٌبظ       .77

1اؾ٥س س٥ِٛس ٣ٔ قٛز؟   63 / 55molCu g 

     
     3 3 2 22

4 2 2
S aq g Iaq

Cu HNO Cu NO NO H O   
 

2

CU
NO2

NO Cu

Cu NO2

1mol 2mol 22 / 4L
L 6 / 35g 4 / 47L

63 / 55g mol 1mol
 

عجك ٚاوٙف ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س، دط ٣ٔ قٛز. اٌط حؼٓ  3NaNو٥ؿٝ ٢ ٞٛا٣٤ ذٛزضٚٞب ثب ٌبظ ٥٘شطٚغٖ وٝ اظ سؼع٤ٝ ٢ ؾط٤غ ؾس٤ٓ آظ٤س  .78

زض ٘ظط  g.L90/0-٥ِ1شط ثبقس، ثطا٢ دط قسٖ آٖ ثب ٌبظ ٥٘شطٚغٖ، سمط٤جب چٙس ٌطْ ؾس٤ٓ آظ٤س ثب٤س سؼع٤ٝ قٛز؟ )چٍب٣ِ ٥٘شطٚغٖ  65و٥ؿٝ ٢ ٞٛا 

   ث٥ٍط٤س.(
     2 22 2 3
s s g

NaN Na N                                3 265 /02 ,1 28 /02mol I NaN g mol N g  

3

N2 N2 NaN3
NaN N2

N2 N2 NaN3

0/9g 1mol 2mol 65g
g 65L 90/ 53g

1L 28g 3mol 1mol
 

چٙس ٥ِشط ٌبظ ٥٘شطٚغٖ زض قطا٤ظ اؾشب٘ساضز ثٝ  (CuO)اوؿ٥س  (II)ثب ٔمساض اضبف٣ ٔؽ  3NHَٔٛ ٌبظ آ٥٘ٛٔبن  6/3ٔحبؾجٝ و٥ٙس اظ ٚاوٙف  .79

زؾز ٣ٔ آ٤س؟
3

1 17 / 03molNH g 

         gOHsCugNsCuOgNH 223 3332      
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2

N2
N NH3

NH3 N2

mol 22 / 4L
L 3 / 6mol 40/ 32L

2mol 1mol
 

 .   قٛز ا٘ؼبْ  ظ٤ط ٚاوٙف سب قسٜ ا٘ساذشٝ ؾِٛفبر (ІІ)ٔؽ ٔحَّٛ وبف٣ ٔمساض زض آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فّع اظ ٌطْ 3 ػطْ ثٝ ا٢ س٥غٝ .80

                                          

S=32 , Al =27 , O = 16 , Cu= 63  قس؟ ذٛاٞس ا٤ؼبز ٔؽ فّع ٌطْ چٙس ٚاوٙف دب٤بٖ اظ دؽ  

Al
Cu

Cu Al

Al Cu

1mol 3mol 63g
g 3g 10/ 83g

27g 2mol mol
 

زض ٤ه وب١٘ چٙس زضنس آٞٗ ٚػٛز  ثبقس زضنس 70 ثب ثطاثط وب٘ٝ ا٤ٗ ذّٛل زضنس اٌط .قٛز ٣ٔ ٤بفز ٕٞبس٥ز وب١٘ نٛضر ثٝ عج٥ؼز زض آٞٗ .81

 .اؾز Fe2O3فطَٔٛ ٕٞبس٥ز  زاضز؟

2 3 2 3

Fe Fe

Fe O Fe O

2M 2 56
%Fe 100 100 70%

M 160
درصد آهن درهماتیت خالص خواسته شود وقتی 

پس درصد آهن در کانه

2 3

Fe

Fe O

2 56 70
%Fe 100 %49

160 100
 

 اوؿ٥س َٔٛ چٙس ٚ STP قطا٤ظ زض 3SO ٌبظ ٥ِشط چٙس ظ٤ط ٚاوٙف عجك %70ثب زضنس ذّٛل  ؾِٛفبر آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٌطْ 5/85 حطاضس٣ ٢ سؼع٤ٝ اظ .82

قٛز؟ ٣ٔ س٥ِٛس آ٥ٙ٥ِٔٛٓ       2 4 2 3 33
3Al SO s Al O s SO g         2 4 3

1 342mol Al SO g 

2 4 3

3 2 4 3

2 4 3

Al SO
SO3

SO Al SO

SO3Al SO

1mol 3mol70 22 / 4L
L 85 / 5g 11/ 76L

100 342g mol 1mol
 

2 4 3

2 3 2 4 3

2 4 3

Al SO
Al2O3

Al O Al SO

Al SO

1mol mol70
mol 85 / 5g 0/175mol

100 342g mol
 

  .و٥ٙس حؿبة ضا KCl ذّٛل زضنس. وٙس ٣ٔ ضؾٛةٌطْ  3AgNO   ،72/0 اظ اضبف٣ ٔمساض ثب ٘بذبِم KCl ٌطْ ٥٘ٓ ٚاوٙف اظ .83

       3 3aq aq s aq
AgNO KCl AgCl KNO                108, 39, 35 / 5, 14, 16Ag K Cl N O     

AgCl
KCl

KCl AgCl

AgCl KCl

1mol 1mol 74 / 5g
g 0/ 72g 0/ 374g

143 / 5g mol mol

0/ 374
% 100 74 / 76%

0/ 5

 درصد خلوص  

 .دست آوردو یا می توان از رابطة زیر به

KCl AgCl AgCl

AgCl KCl

KCl AgCl

1mol 1mol 143 / 5gX
0/ 72g 0/ 5g X 74 / 76%

100 74 / 5g mol mol 

 ثب اوؿ٥س ز٢ ٍٔٙٙع ٘بذبِم ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آظٔب٤ف زض٤ه. اؾز اوؿ٥س ز٢ ٍٔٙٙع ثط اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤ه زازٖ سبط٥ط وّط ٌبظ س٥ِٛس ثطا٢ ضٚـ ٤ه .84

 .ا٘س ٘ىطزٜ قطوز ٚاوٙف زض ٞب ٘بذبِه٣(اؾز؟ زاقشٝ ٕٞطاٜ ثٝ ٘بذبِه٣ ٌطْ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ. ا٤ٓ وطزٜ س٥ٟٝ وّط ٌبظ ٌطْ 35/  5 زضنس، 80 ذّٛل
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         2 22 24 2
S aq aq g L

MnO HCl MnCl Cl H O              55, 35 / 5, 16Mn Cl O   

مقدار کل
MnO2 Cl2 Cl2

Cl2 MnO2
MnO2 Cl2

1mol 1mol 71g80
35 / 5g Xg X 54 / 375

100 87g mol mol 

=مقدار ناخالصی 
20

54 / 375 10/ 875g
100

 

 ٌطْ وٓ قسٜ ثبقس زضنس ذّٛل  10زض اطط حطاضر سؼع٤ٝ ٣ٔ قٛز اٌط اظ ػطْ ٔؼٕٛع ٔٛاز  ظ٤ط ٚاوٙف عجك ؾِٛفبر آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٌطْ 4/68 .85

آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ؾِٛفبر چٙس اؾز؟       2 4 2 3 33
3Al SO s Al O s SO g 

.اؾز SO3زٜ ٌطْ وؿط قسٜ ٔطثٛط ثٝ ذطٚع ٌبظ        

 2 4 3
1 342, 27, 32, 16mol Al SO Al S O g   

 

2 4 3

3 2 4 3

2 4 3

Al SO
SO3

SO Al SO

SO3Al SO

1mol 3molX 80g
10g 68 / 4g X 20/ 83%

100 342g mol 1mol
 

ذبِم ثب ٔمساض اضبف٣ ٥٘شط٤ه ٘ب Cuٌطْ فّع ٔؽ  35/6اظ ٚاوٙف  ٥ِ2NOشط ٌبظ  36/3ثب ٔحبؾجٝ ٔكرم و٥ٙس زض قطا٤ظ اؾشب٘ساضز سمط٤جب .86

1اؾ٥س س٥ِٛس ٣ٔ قٛز؟   63 / 55molCu g          
     3 3 2 22

4 2 2
S aq g Iaq

Cu HNO Cu NO NO H O    زضنس ذّٛل

 ٔؽ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.

2

CU
NO2

NO Cu

Cu NO2

1mol 2molX 22 / 4L
3 / 36L 6 / 35g X 75 /06%

100 63 / 55g mol 1mol
 

 .   قٛز ا٘ؼبْ  ظ٤ط ٚاوٙف سب قسٜ ا٘ساذشٝ ؾِٛفبر (ІІ)ٔؽ ٔحَّٛ وبف٣ ٔمساض زض %80ثب زضنس ذّٛل  آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فّع اظ ٌطْ 3 ػطْ ثٝ ا٢ س٥غٝ .87

                                                                     27, 64Al Cu  

قس؟ ذٛاٞس ا٤ؼبز % 60ثب زضنس ذّٛل ٔؽ فّع ٌطْ چٙس ٚاوٙف دب٤بٖ اظ دؽ

Al
Cu

Cu Al Cu

Al Cu

1mol 3mol60 80 63g
g 3g g 14g

100 100 27g 2mol mol
 

 .آٚض٤س زؾز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضا     Ca(NO3)2زضنس . اؾز ٌطْ 0/  85 ثطاثط ٘بذبِم   Ca(NO3)2 اظ ٌط٣ٔ 4 ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛػٛز وّؿ٥ٓ ػطْ .88

40, 16, 14Ca O N   

Ca NO3 2 Ca
Ca Ca NO3 2

CaCa NO3 2

1mol molX 40g
0/ 85g 4g X 87 /12%

100 164g mol mol
 

 .آٚض٤س ثسؾز ضا ٔرّٛط ا٤ٗ زض وطثٗ ػط٣ٔ زضنس.  بقسث   CO2 ػط٣ٔ زضنس CO ٚ 65 ػط٣ٔ زضنس 35 قبُٔ ٌبظ٢ ٔرّٛط اٌط .89

16, 12O C  
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آٚضزٜ  زؾزٌطْ اؾز ٚ ٔمساض وطثٗ ضا زض ٞط وساْ ثٝ 65ثطاثط   CO2ٚ ٔمساض   35ثطاثط  COٌطْ اؾز دؽ ٔمساض  100فطو ٣ٔ و٥ٙٓ ػطْ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٚ ٔؼٕٛع آٖ حؿبة ٣ٔ قٛز.

C C
C CO CO2 C

CO CO2

12g 12g 32 / 73
g 35g 65g g 32 / 73 %C 100 32 / 73%

28g 44g 100
 

 سكى٥ُ ٔؽ ٌطْ چٙس. ز٥ٞٓ ٣ٔ ػجٛض CuO اضبف٣ ٔمساض ض٢ٚ اظ ضا HCl اضبف٣ ٔمساض ثب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٌطْ 41/  6 ٚاوٙف اظ حبنُ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ .90

          قٛز؟ ٣ٔ
       3 22 6 3
s aq aq g

Al HCL Al Cl H       27, 1, 64Al H Cu   

                                 
       22s g s l

CuO H Cu H O  
 

Al
H2 Cu Cu

Cu Al Cu

Al H2 Cu

1mol 3mol mol 64g
g 41/ 6g g 147 /91g

27g 2mol mol mol
 

 افعٚزٜ ظ٤بز اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤ه ٔحَّٛ ، ا٤ٗ ٔرّٛط ثٝ.  اؾز ؾِٛفبر وّؿ٥ٓ ٚ وطثٙبر وّؿ٥ٓ اظ ٔرّٛع٣ قبُٔ ٌطْ 10 ػطْ ثٝ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .91

.  اؾز ٌطْ 1/  5 قسٜ س٥ِٛس اوؿ٥س ز٢ وطثٗ ػطْ. زٞس ٣ٕ٘ ٚاوٙف ؾِٛفبر وّؿ٥ٓ أب ٣ٔ زٞس ٚاوٙف اؾ٥س ثب وطثٙبر وّؿ٥ٓ.  اؾز قسٜ

 س.  و٥ٙ ٔحبؾجٝ ضا ٔرّٛط زض وطثٙبر وّؿ٥ٓ زضنس ، ثبقس وبُٔ ٚاوٙف وٝ فطو ا٤ٗ ثب

  40, 16, 12, 1Ca O C H    
         23 2 22
s aq aq g l

CaCO HCl CaCl CO H O   
 

CaCO3 CO2 CO2
CO2 CaCO3 CaCO3

CaCO3 CO2

1mol mol 44g 3 / 4
1/ 5g Xg X 3 / 4 % 100 34%

100g mol mol 10
 

 ٚ زازٜ ٚاوٙف آ٥ِبغ زض ٔٛػٛز آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ سٕبْ.  ا٘ساظ٤ٓ ٣ٔ ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ٔحَّٛ زض ضا ٌطْ 1/  35 ػطْ ثٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ اظ آ٥ِبغ٢ .92

 اؾز؟ چمسض آ٥ِبغ ذّٛل زضنس ، ث٥ٍط٤ٓ ٘ظط زض ٘بذبِه٣ ػٙٛاٖ ثٝ ضا آ٥ِبغ زض ٔٛػٛز ٥ٙٔع٤ٓ اٌط. قٛز ٣ٔ آظاز ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ٌطْ 120/

    27, 1Al H              

        2 24
2 2 6 2 3

g
Al NaOH H O NaAl OH H   

Al
H2 H2

H2 Al

Al H2

1mol 3mol 2g 1/08
0/12g Xg X 1/08g %Al 80%

27g 2mol mol 1/ 35
 

   ٔرّٛط ٤ه اظ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  .93
 3 s

CaCO  ٚ
 3 s

NaHCO
       2 23 3 22
s s g g

NaHCO Na CO CO H O       ٔٛاز ٚ ا٤ٓ زازٜ ٌطٔب ضا 

 ان٣ّ ٔرّٛط زضنس چٙس.  آٔسٜ اؾز زؾز ثٝ آة ٌطْ 7/2 ٚ اوؿ٥س ز٢ وطثٗ ٌطْ 17/  6 ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ سؼع٤ٝ اظ.  ا٘س قسٜ آٖ سؼع٤ٝ ٔطوت

,40اؾز؟ ثٛزٜ وطثٙبر وّؿ٥ٓ 23, 16, 12, 1Ca Na O C H     

     3 2S s g
CaCO CaO CO  

 

       2 23 3 22
s s g g

NaHCO Na CO CO H O  
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CO2

NaHCO3 H2O H2O
H2O NaHCO3 NaHCO3

NaHCO3 H2O

H2O CO2
NaHCO3 H2O

H2O H2O CO2

CaCO3

CO2 CaCO3
CO2

CO2

1mol mol 18g
2 / 7g Xg X g 25 / 2g

84g 2mol mol

mol mol 44g
gCO2 2 / 7g 6 / 6g

18g mol mol

gCO2 17 / 6 6 / 6 11

mol mol 10
gCaCO3 11g

44g mol CaCO3

CaCO3 NaHCO3

0g
25g

mol

25
g g 25 / 2 25 50/ 2 %CaCO3 100 49 / 8%

50/ 2

 

 ز؟بظزٜ زضنس٢ ا٤ٗ ٚاوٙف چٝ لسض اؾث، آ٤س دس٤س وّط٤س ض٢ٚ  ٌطْ 76/21ٌبظ وّط ٔمساض ٣ وبف ٔمساضثب ض٢ٚ فّع ٌط13ٌْط اظ ٚاوٙف ا .94

     2 2s g s
Zn Cl ZnCl                                 65, 35 / 5Zn Cl  

2

2

2

ZnClZn
ZnCl Zn

Zn ZnCl

mol1molR 136g
21/ 76g 13g R 80%

100 65g mol mol
 

 ٣ٔ آ٤س؟ ٤سدس ٥ٞسضٚغٖ اضبف٣ ٔمساض ثب اوؿ٥ػٖ ٌبظ ٌطْ 640 ٚاوٙف  اظ آة ثربض ٌطْ چٙس ثبقس %92ب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙف اٌط ثبظزٜ زضنس٢ ث .95

     22 22 2
g g g

H O H O 
 

O2 H2O H2O
H2O O2 H2O

O2 O2 H2O

1mol 2mol 18g92
g 460g g 467 /1g

100 32g mol mol
 

ٌطْ ٥ٙٔع٤ٓ وّط٤س س٥ِٛس ٣ٔ وٙس. ثبظزٜ زضنس٢ ا٤ٗ ٚاوٙف ضا ثٝ 4ٚاوٙف ٣ٔ زٞس ٚ   ٌطْ فّع ٥ٙٔع٤ٓ ثب ٔمساض اضبف٣ ٥ٞسضٚ وّط٤ه اؾ٥س1/2 .96

2      (Mg=24  /  Cl=53.5)زؾز آٚض٤س؟

2

2

MgClMg

MgCl Mg

Mg MgCl

mol1molR 95g
4g 1/ 2g R 84 / 21%

100 24g mol mol
       

ضا  ٚاوٙف ٥ٞسضٚغٖ ثٝ زؾز آ٤س ثبظزٜ زضنس٢ ٌطْ/. 19  ٚاوٙف  دب٤بٖ زض ٚ  قٛز هطف ٔ  HCl   َٔٛ  /.2  اٌط  ٚاوٙف  ثٝ  سٛػٝ ب ث .97

22Al .حؿبة و٥ٙس 6HCl 2Al Cl 3 3H                      

    H=1 

H2 H2
H2 HCl

HCl H2

mol 2gR
0/19g 0/ 2mol R 95%

100 2mol mol
 

  ٔمساض٘ظط٢ ،ٔحبؾجٝ اؾز.ثب  قسٜ س٥ِٛس STP قطا٤ظ زض   N2 O   ٌبظ ٥ِشط/. 53 ظ٤ط  ٔؼبزِٝ ٢ ٌطْ آ٥٘ٛٔٓ ٥٘شطار ٔغبثك 45/2ٚاوٙف اظ  .98

                          ٚ ثبظزٜ زضنس٢ ٚاوٙف ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.
4 3 2 22NH NO N O H O 

4 3

2 4 3

4 3 4 3

NH NO N2O
N O NH NO

NH NO NH NO N2O

mol molR 22 / 4L
0/ 53L      2 / 45g R 77 / 26%

100 80g mol mol
 

 :با حٌجو بو شکل زیر بو پرسش ىا پاسخ دىید .99

 معادلت ًاکنش را بنٌیسید. . أ

A 

B 
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 ًاکنش را بو دسج آًرید.پیشرفج بازدة  . ة

8B 4A 2B 6B 4A 3B 2A 

بازده  
مول مصرفی

مول اولیه
     

 

 
         

 ٌطْ ثبقس ثبظزٜ ٚاوٙف ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. 5/6ٌطْ فّع ٥ٙٔع٤ٓ ثب ٔمساض وبف٣ ٌبظ ٥٘شطٚغٖ ٚاوٙف ٣ٔ زٞس اٌط ػطْ ٔٛاز ثبل٣ ٔب٘سٜ ثطاثط5 .100

     32 23
s g s

Mg N Mg N                        24, 14Mg N  

 ٔمساض ٥٘شطٚغٖ ٔهطف٣=6-5=5/1 گرم 

Mg N2 N2
N2 Mg

Mg N2

mol mol 28gR
1/ 5g 5g R 77 /14%

100 24g 3mol mol
 

 آظاز ٣ٔ STP ٥ِشط ٌبظ اوؿ٥ػٖ زض قطا٤ظ  6.72  زضنس سؼع٤ٝ قٛز،  50 ٥ٔعاٖ ثٝ ٌطٔب اطط ثط اٌط ذبِم زضنس 80چٙس ٌطْ دشبؾ٥ٓ وّطار  .101

              (O=16,Cl=35.5 , K=39) قٛز؟ 
     3 22 2 3
s s g

KCl O KCl O 
 

KCl O3 2

3

KCl O 33

O

O2 KCl O

KCl O O2

mol 3mol80 50 22 / 4L
6 / 72L      Xg X 61/ 25g

100 100 122 / 5g 2mol mol
 

طثٗ ثؿٛظز ٚ ػطْ ػبٔس ثبل٣ ٔب٘سٜ ثطاثط حطاضر زازٜ ٣ٔ قٛز، اٌط ١ٕٞ وطثٗ % زض ٤ه وٛضٜ ثّٙس ثب و80ٌطْ ٕٞبس٥ز ثب زضنس ذّٛل  320 .102

,56 .ٌطْ ثبقس، ثبظزٜ ٚاوٙف ضا ثٝ زؾز آٚض٤س 274 16, 12Fe O C          

        
       2 3 22 3 4 3
S s s g

Fe O C Fe CO   اوؿ٥ػٖ ذبضع قسٜٔمساض =043-476=66 گرم 

Fe O2 3

2 3

2 3 2 3

O
O2 Fe O

Fe O Fe O O

mol 3mol80 R 16g
46g      320g R 59 /9 60%

100 100 160g mol mol 

، ٣ٔ قٛز ٌطْ 59% ثبقس ٔمساض ثبل٣ ٔب٘سٜ ثطاثط 75ٌطْ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚغٖ وطثٙبر ٘بذبِم حطاضر زازٜ ٣ٔ قٛز اٌط ثبظزٜ ٚاوٙف ثطاثط 120 .103

 ذّٛل ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚغٖ وطثٙبر ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. زضنس
       2 23 3 22
s s g g

NaHCO Na CO CO H O     

23, 16, 12, 1Na O C H   

3 2 2 2 2

2 2 3

3 2 2

NaHCO H O ,CO H O CO

H O CO NaHCO

NaHCO H O ,CO

1mol mol (18 44)g ,X 75
25g , 120g X 75 / 3%

100 100 84g 2mol mol 

نششقسوت   

وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز،.29سب 25ٓ وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ قكلؿٕز   

 ٌٙغ ٞب٢ اػٕبق زض٤ب 

 ٖػبٔؼٝ ٚ ظ٤ؿز ٔح٥ظ ث٥ٗ فّع ػط٤ب 

 ،ا٥ٍ٘ع قٍفز ا٢ ٞس٤ٝ ٘فز 
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 جای خالی

  ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه   .104

 .و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) 

 .اؾز ٌٛ٘بٌٖٛ............فّع٢ ....... ٔٙبثغ اظ غ٣ٙ ٔٙجؼ٣ ٞب ال٥ب٘ٛؼ ثؿشط . أ

 ٌٙؼ٣ ػظ٥ٓ زض اػٕبق زض٤بٞبؾز......ٚاؾغٝ  فّعار ......... ؾِٛف٥س٢ ٞب٢ ؾشٖٛ . ة

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٘م٥ّٝ ٚؾب٤ُ ؾٛذز زض ػٙٛاٖ ثٝ قٛز ٣ٔ وك٥سٜ ث٥طٖٚ ٘فز ٞب٢ چبٜ اظ وٝ ٘فش٣ اظ..........دٙؼبٜ زضنس ......... حسٚز . ر

 .اؾز ............ٞب ٥ٞسضٚوطثٗ .......اظ ٔرّٛع٣ ذبْ ٘فز . ص

 ثٝ سٛؾؼٝ دب٤ساض وكٛض وٕه ٣ٔ وٙس........ ثبظ٤بفز ......... . ع

 ........ ٞؿشٙس.سؼس٤س٘بدص٤ط ..........فّع ٞب ٤ه ٥ٙٔغ  . ح

 زاض٘س.......... ث٥كشط٢ ........غّظز  ظ٣ٙ٥ٔ شذب٤ط ثٝ ٘ؿجز ال٥ب٘ٛؼ وف زض ٔٛػٛز فّع٢ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ  . خ

  درست یا ًادرست

ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا  .105

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 زضؾز . .زٞس ٣ٔ ٖ وبٞفآ٘ؿ٥ز ثٝ اؾشرطاع فّع اظ ؾًٙ ٔؼسٖ  ضا اوؿ٥س ز٢ وطثٗ ضزدب٢ ، فّعٞب ثبظ٤بفز .أ 

 ضً٘، ثٟساقش٣، ٚ ٔٛازآضا٤ك٣ ٞب، ق٤ٛٙسٜ دبضچٝ، ٚ ا٥ِبف س٥ِٛس ثطا٢ ز٥٘ب زض ٔهطف٣ ذبْ ٘فز اظ زضنس زٜ اظ )وٕشط(ث٥كشط .ب 

 ٘بزضؾز .ضٚز٣ٔ وبض ثٝ لاؾش٥ه ٚ ٔٙفؼطٜ ٔٛاز دلاؾش٥ه،

 زضؾز.وٙس٣ٔ  ٔؤططسط ضا ٔٙبثغ ا٤ٗ اظ زاض٢ثطثٟطٜ٘مف  ظ٣ٙ٥ٔ، شذب٤ط ثٝ ٘ؿجز ال٥ب٘ٛؼ وف زض ٔٛػٛز فّع٢ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ث٥كشط غّظز .ج 

 زضؾز .اؾز زاقشٝ اضظا٣٘ ا٘ؿبٖ ثٝ ضا آٖ ٟٔطثبٖ ذساٚ٘س وٝ اؾز ثٟب٣٤ ٌطاٖ ٞسا٤ب٢ ٔٙجغ ٚ ٔٙكأ عج٥ؼز .د 

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .106

   ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ٚ اػشٕبػ٣ الشهبز٢، ،٢ٞب ٔلاحظٝ ٌطفشٗ ٘ظط زض ثب ٔؼسٖ ٤ه اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٔؼٕٛع اٌط .أ 
کوتزیي

تیشتزیي
   

   ٔؿ٥ط زض نٛضر آٖ زض ثبقس، ٕٔىٗ ٔمساض
پیشزفت

عذم پیشزفت
   آؾ٥ت ٔب، ضفشبضٞب٢ ٤ؼ٣ٙ و٥ٙٓ؛ ٣ٔ حطوز ب٤ساضد  

تیشتزی

کوتزی
 وٝ ا٢ ػبٔؼٝ ثٝ   

  ضا ٔب ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ضزدب٢ ٚ وٙس ٣ٔ ٚاضز اؾز، ظ٤ؿز ٔح٥ظ حفظ ٔؿ٥ط زض
 کاّش 

افشایش
 .زٞس٣ٔ   

 ثٝ فّع ثطٌكز آًٞٙ ثب فّع اؾشرطاع آًٞٙ .ب 
طثیعت

کارخاًِ
  ٤ىؿبٖ ٔؼسٖ ؾًٙ قىُ ٝث   

ًیست

است
٤ه ٔٙجغ  ٣ٕ٘ سٛا٘ٙس  دؽ فّعار    

تجذیذ پذیز

تجذیذ ًاپذیز
 ثبقٙس.   

ٞب  ٥ٞسضٚوطثٗ–دٙؼبٜ زضنس  –ٚاؾغٝ  –٘بفّع٢  -زٜ زضنس -فّع٢ -ان٣ّ 

 ث٥كشط٢  -سؼس٤س٘بدص٤ط –سؼس٤سدص٤ط  –ثبظ٤بفز  –اؾشرطاع -وٕشط٢–
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 آٖ، ٔٛاز ؾبظ٘س٠ ثطذ٣ قٙبؾب٣٤ ثٝ ٔٛفك ذبْ، ٘فز ثطضؾ٣ ثب ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ثطذ٣ة( چٍٛ٘ٝ ٘فز ؾ٥بٜ ثٝ و٥ٕ٥ب٣٤ قٍفز ا٥ٍ٘ع سجس٤ُ قس؟

ذبْ ٚ ٘ب٥ٔسٖ  ٘فز ٔٛضز زض ٞب دػٚٞف چك٥ٍٕط افعا٤ف ؾجت ثٛزوٝ غ٥طٔٙشظطٜ چٙبٖ ضفشبضٞب، ٚ ٞب ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ. قس٘س آٟ٘ب ضفشبض ٚ ؾبذشبض

 .قس ػٟبٖ ؾطاؾط ا٤ٗ ٔبزٜ ثٝ علا٢ ؾ٥بٜ زض

 ٚ ؾٛذز زض ٚؾب٤ُ ٘م٥ّٝ ا٘طغ٢ سأ٥ٔٗ ٔٙجغ-1 .ح( زٚ ٘مف اؾبؾ٣ ٘فز ؾ٥بٜ ضا زض ز٥٘ب٢ و٣٘ٛٙ ٘بْ ثجط٤س

 قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ آٟ٘ب اظ ٌٛ٘بٌٖٛ نٙب٤غ زض وٝ اؾز وبلاٞب٣٤ ٚ ٔٛاز اظ ثؿ٥بض٢ س١٥ٟ ثطا٢ ا٥ِٚٝ ٔبز٠-2

 وٝ ٞب٣٤ سطو٥تٞبؾز،  اظ٥ٞسضٚوطثٗ ٔرّٛع٣ ذبْ ٘فز٘فز ؾ٥بٜ چ٥ؿز؟ ػٙهط ؾبظ٘س٠ ان٣ّ آٖ وساْ اؾز؟   ػٕس٠ ثرفحرکیباث  ر(

 .اؾز وطثٗ آٖ ؾبظ٘س٠ ان٣ّ ػٙهطٚ  ٞؿشٙس وطثٗ ٚ ٥ٞسضٚغٖ قبُٔ

 قسوت ّفتن

 وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س.36سب 30ٓ وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ ٞفشلؿٕز 

 ،ٗ٥ٞسضٚوطثٗ ثٙس٢ اؾشرٛاٖ اؾبؼ وطث  

 ٖ٤ٍب٘ٝ ٞب٢ د٥ٛ٘س ثب ٞب٣٤ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب، آِىب 

 ضفشبض ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ آِىبٖ ٞب 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه   .112

 

 

 ثب ذٛزـ ا٘ٛاع د٥ٛ٘سٞب وٛٚالا٘ؿ٣ ضا زاقشٝ ثبقس. ٣ٔ سٛا٘س زض حبِز دب٤ساض..........وطثٗ ......اسٓ ػٙهط  . أ

 ......، ٔؼٕٛلا قج٥ٝ ثٝ ٞٓ اؾز..ٌطٜٚ ٘مغٝ ا٢ ػٙهطٞب٢ ٤ه ... -ؾبذشبض اِىشطٖٚ . ة

 قسٜ ٔشهُ وٙبض٢ ٞب٢اسٓ ثٝ ٤ٍب٘ٝ د٥ٛ٘س چٟبض ثب وطثٗ اسٓ ٞط آٟ٘ب زض وٝ ٞؿشٙس ٞب ٥ٞسضٚوطثٗ اظ ا٢ زؾشٝ........ آِىبٖ ٞب ...... . ر

 .اؾز

 ............ اؾز.3n+1 سب وطثٗ ثطاثط ثب ..... nسؼساز د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ زض آِىب٣٘ ثب  . ص

......... ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ذظ ٘مغٝ فطَٔٛ .........قٛز ٣ٔ زازٜ ٕ٘ب٤ف ٥ٞسضٚغٖ ٚ وطثٗ ٞب٢اسٓ اسهبَ چ٣ٍٍ٘ٛ ٚ سؼساز آٖ زض وٝ فط٣ِٛٔ . ع

 قٛز.

 .......... د٥ٛ٘س  ؾبزٜ ٚػٛز زاضز.ٞكزحساوظط.......... C4H6زض ٥ٞسضٚوطثٗ ظ٘ؼ٥ط٢ ثٝ فطَٔٛ  . ح

  درست یا ًادرست

ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕٝػّٕٝ ٞب٢  .113

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 زضؾز٘مغٝ ا٢ اسٓ،اِىشطٟٚ٘ب٢ ظطف٥ز آٖ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز. –زض آضا٤ف اِىشطٖٚ  .أ 

 ٘بزضؾز.(٣ٕ٘ قٛز)ٕٞٛاضٜ ث٥ٗ زٚ اسٓ ٤ىؿبٖ ٤ه د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ؾبزٜ سكى٥ُ ٣ٔ قٛز .ب 

 ٞكز -ذظ ٘مغٝ فطَٔٛ - 2n+2 -ب آِىبٖ ٞ -ٞفز -ٌطٜٚ  – 3n+1- ٥٘شطٚغٖ –فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ –وطثٗ 
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 ٘بزضؾز .ساضز(٘)ظ٘ؼ٥طوطث٣ٙ ٚػٛز زاضزضاؾز  زض ٘فز ذبْ سٟٙب سطو٥جبر ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ثب  .ج 

 زضؾز زاضا٢ ؾٝ وطثٗ اؾز. ،وٛچه سط٤ٗ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ وٝ ا٤ؼبز حّمٝ ٣ٔ وٙس .د 

 زضؾز ٥ٞسضٚغٖ  زض ١ٕٞ آِىبٖ ٞب ػسز وٛچىشطاظ ٤ه اؾز. -وطثٗ ثٝ وطثٗ –٘ؿجز د٥ٛ٘سٞب٢ وٛالا٘ؿ٣ وطثٗ  .ه 

 ٔشهُ ٞٓ ثٝ (زاضظ٘ؼ٥ط ٤ب حّمٝ ٚ ٤ب قبذٝ)ظ٘ؼ٥ط ٤ه ٕٚٞب٘ٙس ؾطٞٓ دكز سٛا٘ٙس ٣ٔ (فمظ) ٞب آِىبٖ ؾبذشبض زض وطثٗ ٞب٢ اسٓ .و 

 ٘بزضؾز .ثبقٙس قسٜ

 زضؾز .قٛز ٣ٔ زقٛاض وك٥سٖ ٘فؽ ٚ وٙس ٣ٔ ػ٥ٌّٛط٢ ٞب قف زض سٙفؿ٣ ٌبظٞب٢ ا٘شمبَ اظاؾشٙكبق آِىبٖ ٞب  .ز 

 زضؾز ٔشفبٚر ٣ِٚ ٞط زٚ ؾ٥طقسٜ ٞؿشٙس. فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ؾ٥ىّٛدٙشبٖ ثب دٙشبٖ .ح 

 زضؾز زض ِٔٛىَٛ دطٚدبٖ فمظ وطثٗ ٘ٛع اَٚ ٚ زْٚ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز. .ط 

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .114

 

، سؼساز    CS2زض ِٔٛىَٛ    .أ 
یک

دٍ
 ٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ  ٚ د  

 دٍ

چْار
 .زاضزػفز ٘بد٥ٛ٘س٢ ٚػٛز   

  ٞب آِىبٖ لغج٣ زٚ ٌكشبٚض .ب 
حذٍد صفز

تشرگتز اس صفز
  ٔٛاز ا٤ٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ سٛن٥ف ا٤ٗ ثب .اؾز  

قطثی

ًاقطثی
 .ٞؿشٙس  

  ٞب٢ وطثٗ زض ٤ه آِىبٖٞط چٝ سؼساز اسٓ .ج 
تیشتز

کوتز
ثبقس، چؿجٙس٣ٌ ِٔٛىَٛ ٞب          

تیشتز

کوتز
ٚ ٘مغ١ ػٛـ آٖ ٞب     

تالاتز

پاییي تز 
اؾز ٚ     

سٍدتز

دیزتز
   

 اظ ظطف ؾطض٤ع ٣ٔ قٛ٘س.

آِىبٖ ٞب ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب٢   .د 
سیز شذُ

سیز ًشذُ
ٞؿشٙس وٝ سٕب٣ّ٤ ثٝ  ا٘ؼبْ ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤    

دارًذ

ًذارًذ
  . 

چؿجٙس٣ٌ ِٔٛىَٛ ٞب٢  .ه 
ٍاسلیي

گزیس
18ثب فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ        38

25 52

C H

C H
ث٥كشط اؾز چٖٛ ظ٘ؼ٥طٜ وطث٣ٙ آٖ     

تلٌذ تز

کَتاُ تز
 اؾز.      

  

 تزقزاری ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .115

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ٥ٞسضٚغٖ (f a  اِىشطٖٚ زاضز وٛچه سط٤ٗ اس٣ٕ وٝ زض لا١٤ ظطف٥ز ذٛز چٟبض . أ

 (d b  فط٣ِٛٔ وٝ فمظ سؼساز ٚ ٘ٛع اسٓ ٞب ضا زض ِٔٛىَٛ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس . ة
4
Be 

 ؾ٥طقسٜ ثٛزٖ (c c  ٞب آِىبٖ ثطػؿش١ ٚ ٟٔٓ ٤ٚػ٣ٌ . ر

 فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ (a d  اس٣ٕ وٝ ٕٞٛاضٜ ٤ه د٥ٛ٘س سكى٥ُ  ٣ٔ زٞس . ص

 ٚاوٙف دص٤ط٢ (i e  چطث٣حلاَ  . ع

 (h f  آِىبٖ ٞب ذب٘ٛاز٠ ػضٛ ٘رؿش٥ٗ ٚ سط٤ٗ ؾبزٜ . ح
6
C 

 فطَٔٛ ؾبذشبض٢ (k gاؾز  C-Cوٕشط اظ سؼساز د٥ٛ٘س  C-Hوٛچىشط٤ٗ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ وٝ سؼساز د٥ٛ٘س  . خ

 h) ٖٔشب 

 i) آِىبٖ ٔب٤غ 

 j) آة 
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 هْارتی

 ثب سٛػٝ ثٝ ٔسَ فضب دط وٗ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس وساْ ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط زضؾز ٚ وساْ ٘بزضؾز اؾز.  .116

AB
C 

٣ٔ سٛا٘س حبنُ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ث٥ٗ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ٚ ٤ى٣ اظ اسٓ ٞب٢   Aِٔٛىَٛ  .أ 
17 9 35

, ,Cl F Br    .زضؾز ثبقس 

 زضؾز سب٣٤ ضا ضػب٤ز وطزٜ اؾز .لبػسٜ ٞكزس٣ٕ وٝ زض ٚؾظ ِٔٛىَٛ لطاض ٌطفشٝ، ٤ه ِٔٛىَٛ ؾٝ اس٣ٕ اؾز وٝ زض آٖ ا Bِٔٛىَٛ  .ب 

ثبقس.  ٣ٔSiH4 سٛا٘س ٔطثٛط ثٝ ِٔٛىَٛ Cقىُ  .ج 
14

Si زضؾز 

 زضؾز .٢ ٞكز سب٣٤ ضا ضػب٤ز وطزٜ اؾزلبػسٜ ،زض سٕبْ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ٞب زؾز وٓ ٤ه اسٓ .د 

        ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س ٚ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس:      ٚ     زٚ سطو٥ت  .117

: Cl :
|

: Cl Si Cl :
|

: Cl :

          : F N F :
|

: F :

 

 ضؾٓ و٥ٙس.    آضا٤ف اِىشطٖٚ ٘مغٝ ا٢ ضا ثطا٢ سطو٥ت  .أ 

 ػفز 12   .،قٕبض وُ ػفز اِىشطٟٚ٘ب٢ ٘بد٥ٛ٘س٢ ضا ث٤ٛٙؿ٥س       زض سطو٥ت  .ب 

 ٘ؿجز قٕبض ػفز اِىشطٖٚ ٞب٢ د٥ٛ٘س٢ ثٝ ٘بد٥ٛ٘س٢ ضا زض ؾبذشبض ٤ِٚٛؽ سطو٥جبر ظ٤ط ٔحبؾجٝ و٥ٙس. .118

 3SOHCN 

 22 OFOCH 

 22 CSSO 

ٛ٘س٢ د٥ٛ٘س٢ٞب٢ ػفز اِىشطٖٚ ٞب٢ ظطف٥زاِىشطٖٚ ِٔٛىَٛ  ػفز اِىشطٟٚ٘ب٢ ٘بد٥
جفت الکترون پیوندی

جفت الکترون ناپیوندی
 

SO3 24 4 8 0/5 

HCN 10 4 1 4 

CH2O 12 4 2 2 

OF2 20 2 8 0/25 

SO2 18 3 6 0/5 

CS2 16 4 4 1 

 

 k) ٗاس٥ 
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3 ضا ضؾٓ و٥ٙس وٝ زض آٖ ٤ه وطثٗ ٘ٛع چٟبضْ ز٤سٜ قٛز. C5H12ؾبذشبض٢ اظ  .119 3

CH
3

|
CH C CH

|

CH
3

 

حساوظط چٙس ؾبذشبض ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢    .120
3 6

C H.ضؾٓ ٕ٘ٛز                                           2 3CH CH CH , 

 .ٚ ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ؾبذشبض ٞب٢ ظ٤ط ضا  ثٝ زؾز آٚض٤س .121

C
H

H2
C

CH3

H2C

C4H8

    4)          

C6H6

   3)                   

C5H10

 2)           

C4H10

1) 

   3 3 3 22
5

8 18
CH CH CH C CH C H

C H
  

   6)               3 5 103 3
CH C CH CH CH C H 5) 

   3 6 143 3 2
CH CH CH CH CH C H   8)                           

3 3 4 6
CH C C CH C H      7) 

  2سطو٥ت   -ٞب  ػعء آِىٗ   5ٚ    4سطو٥ت    -  ٞبػعء آِىبٖ    8ٚ    6ٚ    1سطو٥ت   ٞط سطو٥ت ػعء وساْ زؾشٝ اظ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞبؾز؟ .أ 

 ٞبػعء آِى٥ٗ 7سطو٥ت   -ٞب   ػعء آضٚٔبس٥ه  3سطو٥ت  –ػعء ؾ٥ىّٛآِىبٖ 

  5ٚ   2سطو٥ت  َٛ ِٔٛى٣ِٛ وساْ سطو٥جبر ثب ٞٓ ٤ىؿبٖ اؾز؟فطٔ .ب 

 6سطو٥ت  ز٤طسط اظ ثم٥ٝ ثربض ٣ٔ قٛز؟وساْ سطو٥ت ظ٘ؼ٥ط٢  .ج 

ػعء ٤ه     5ٚ    ٤4ه ذب٘ٛاز٠     ٚ   سطو٥ت    ػعء     8ٚ    6ٚ    1سطو٥ت  سطو٥جبس٣ وٝ زض ٤ه ذب٘ٛازٜ لطاض زاض٘س، ٔكرم ٕ٘ب٥٤س. .د 

 ذب٘ٛاز٠ 

 وبُٔ ضا ظ٤ط ػسَٚ .122

 و٥ٙس:

 

 

 

 

 

ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض  .123

زٚ سطو٥ت ظ٤ط ثٝ 

دطؾف ٞب دبؾد 

٘مغٝ ا٢ –ؾبذشبض اِىشطٖٚ  ِٔٛىَٛ  سؼساز ػفز اِىشطٖٚ ٞب٢ ٘بد٥ٛ٘س٢ سؼساز د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ 

3 4
C H  HC≡C-CH3 8 0 

2 2 2
C H O  

O : O :

H O C C O H  
9 4 

3 2
CH NH  H3C N H

|

H

 6 1 

2 2
H C O

 2H C C O  6 2 
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 ز٥ٞس

 1سطو٥ت  وساْ سطو٥ت ظ٤ط، ظ٘ؼ٥ط ثّٙسسط٢ زاضز؟ .أ 

 سٕبؼ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس.سمبضٖ ِٔٛىَٛ ث٥كشط ٚ ؾغح  2سطو٥ت  زض وساْ سطو٥ت ٥٘ط٢ٚ چؿجٙس٣ٌ ث٥كشط اؾز؟ .ب 

2 ٘مغٝ)اؾىّش٣( ٞط وساْ ضا ضؾٓ و٥ٙس.-ؾبذشبض ذظ .ج 
1

 

 اٌط ثرٛا٥ٞٓ ثٝ ػب٢ ٤ى٣ اظ ٥ٞسضٚغٖ ٞب، اسٓ وّطػب٤ٍع٤ٗ و٥ٙٓ وساْ ٤ه سؼساز سطو٥جبر ث٥كشط٢ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس؟ .د 

                       

   3 3 3 32 2

3 3
| |

3 3| |

3 3

CH C CH C CH CH

CH CH

CH C C CH

CH CH

  

  

                   2  )

   3 2 5 2 5 3

3 3

| |

2 2
| |

3 3

CH CH C H CH C H CH

CH CH CH CH

CH CH

CH CH

  

  

)1
 

 

ضا ث٤ٛٙؿ٥س. حبنُ ٔبزٜ ؾبذشبض ،٥ٌط٘س لطاض س٥ُا ٞب٢ ٌطٜٚ ، ٥ٞسضٚغٖ ٞب٢ اسٓ ػب٢ ثٝ ٔشبٖ ِٔٛىَٛ زض اٌط .124

 

C
|2 5
C
|

2 5 2 5
|

C
|

2 5 C

C H
|

C H C C H c c c c c
|

C H

 

 .اِىشطٖٚ اقشطاو٣ ٞؿشٙس 6ٌب٘ٝ زاض٘س زاضا٢ د٥ٛ٘س ؾٝسطو٥جبس٣ وٝ     زاضز؟ ٔكشطن اِىشطٖٚ 6 ثب د٥ٛ٘س٢ ظ٤ط ٞب٢ ِٔٛىَٛ اظ ٤ه وساْ .125

1)2 2
C H

             2 )2 4
C H            3 )6 6

C H                   4 )2 6
C H 

 ث٤ٛٙؿ٥س.ظ٤ط ضا  ٞب٢ ِٔٛىَٛ ػٛـ ٘مغٝ افعا٤ف سطس٥ت .126

 1 ) 3 2 33
CH CH CH        2)  3 2 32

CH CH CH             3 ) 3 2 34
CH CH CH

 
 

3>1>2
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 ِٔٛىَٛ ثطا٢ .127
3 6 2

C H Cl وطز ضؾٓ سٛاٖ ٣ٔ ٔرشّف ؾبذشبض چٙس.

 
3 3 2 3 2 3 2 2 2

Cl Cl Cl Cl Cl Cl
| | | | | |

CH C CH H C CH CH CH CH CH CH CH CH
| |

Cl Cl

 

                                                                       C13H14         چ٥ؿز؟ ضٚثطٚ سطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ فطَٔٛ .128

7  چٙس ؾبذشبض ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢ سطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ  .129 16C H   ٝسط٤ٗ آِىب٣٘ وٝ ٛچهنفط ظ٤طا و ؟سٕبْ ا٘ٛاع وطثٗ زض آٖ ز٤سٜ قٛز ضؾٓ ٕ٘ٛز و

7اؾز دؽ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثطا٢   C8H18 سطو٥ت ظ٤ط اؾز وٝ فطَٔٛ آ٣ٖٔ سٛا٘س ٞط چٟبض ٘ٛع وطثٗ ضا زاقشٝ ٤بقس  16C H  ٓچ٥ٙٗ ؾبذشبض٢ ضؾ

 .ٕ٘ٛز

   
2

3 3
| |

3 3|

3

CH CH

CH CH CH C CH

CH

 

 ٥ّٔٝ ، فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. –ثب سٛػٝ ثٝ ٔسَ ٌِّٛٝ  .130

1- C6H14 

2- C2H6 

3- CH4 

4- C6H14 

 

آ(ؾبذشبض٢ اظ    .131
8 18

C H   ٌطٜٚ ٔش٥ُ ثبقس 6ضؾٓ ٕ٘ب٥٤س وٝ زاضا٢.

 

  

3 3
| |

3 3| |

3 3

CH CH

CH C C CH

CH CH

 

ئٛٛض ػب٤ٍع٤ٗ و٥ٙٓ چٙس سطو٥ت حبنُ ٣ٔ قٛز چٖٛ ٞط قف وطث٣ٙ وٝ فّٛئٛض  ٤ى٣ ؟ة(اٌط ثرٛا٥ٞٓ ٤ى٣ اظ ٥ٞسضٚغٖ ٞب٢ آٖ ضا ثب اسٓ فّ

 آٖ قٛز، ٔٛلؼ٥ز ٤ىؿب٣٘ زاضز. ٣ٔH سٛا٘س ػب٤ٍع٤ٗ 

    ثب ػب ثٝ ػب٣٤ د٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ زض سطو٥ت ظ٤ط چٙس سطو٥ت ز٤ٍط ٣ٔ سٛاٖ دس٤س آٚضز؟ .132

                                                    

 ظ٤ط چٙس اقشجبٜ ٚػٛز زاضز آٟ٘ب ضا ث٥بث٥س ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سؼساز وطثٗ ٚ ٥ٞسضٚغٖ قىُ نح٥ح ؾبذشبض ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ؾبذشبض زازٜ قسٜ زض .133
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 ٞب ثٟٓ ٘رٛضزٚػٛز زاضز ػٛض٢ ؾبذشب ضا ضؾٓ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ سؼساز آٖ CH3ٚ زٚسب  CH2زض ا٤ٗ سطو٥ت ؾٝ سب 

 

 

 

 

  
 ٔكرم و٥ٙس ضٚثٝ ضٚثب سٛػٝ ثٝ ِٔٛىَٛ  .134

 ٤ى٣ زض ا٤ٗ سطو٥ت چٙس وطثٗ ٘ٛع چٟبضْ ٚػٛز زاضز؟ -1

 سؼساز ٥ٞسضٚغٖ ٞب٢ ٔشهُ ثٝ ٞط وطثٗ ضا ٔكرم و٥ٙس. -2
H

H2

H3

H2

H3

H
H3

H

 

 C10H16ِٔٛى٣ِٛ سطو٥ت ضا ثٝ زؾز آٚض٤سفطَٔٛ  -3

 

 ػسَٚ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ سطو٥جبر ضا ثط حؿت ٘مغ١ ػٛـ ٔطست و٥ٙس. .135

ٚ٘س ضا سٛػ٥ٝ و٥ٙس.  ٚ ثب سٛػٝ ثٝ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٔٛاز ػّز ا٤ٗ ض

 ℃٘مغ١ػٛـ ٥ٞسضٚوطثٗ

 -0/162 ٔشبٖ

 -5/88 اسبٖ

 -1/42 دطٚدبٖ

 -5/0 ثٛسبٖ

 0/36 دٙشبٖ

 5/68 ٍٞعاٖ

 5/98 ٞذشبٖ

 5/125 اٚوشبٖ

 0/151 ٘ٛ٘بٖ

 0/174 زوبٖ

 .ٞط چٝ سؼساز وطثٗ ث٥كشط ثبقس، ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٚ چؿجٙس٣ٌ شضار ث٥كشط اؾز ٚ ثٝ ٍٞٙبْ سجر٥ط ا٘طغ٢ ث٥كشط٢ ٔهطف ٣ٔ قٛز

 .و٥جبر ظ٤ط ضا زض ٞط٤ه اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ زازٜ قسٜ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙسسط .136

 ٘مغ١ ػٛـ                                                           . أ

 چؿجٙس٣ٌ . ة

 

8 18
C H

 

18 38
C H

 

> 

> 

4 10
C H 

11 24
C H 

      
2 2 2

2
|

2 2| | | |

3 3 3 3

CH

CH C C CH CH C CH C CH

CH CH CH CH
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 ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ . ر

 حلا٥ِز زض آة . ص

 حُ وطزٖ ِى١ ضٚغ٣ٙ . ع

 ٌطاٖ ض٢ٚ . ح

 ؾطػز سجر٥ط زض قطا٤ظ ٤ىؿبٖ . خ

 ز٤طشٚة سط . ز

 ٔحبفظز اظ فّع ؾس٤ٓ . ش

 ٚاوٙف دص٤ط٢ . ض

 ؾ٣ٕ ثٛزٖ . ظ

 ٔمساض ٌكشبٚض زٚلغج٣ . ؼ

 فطّاض ثٛزٖ                                                                                . ـ

 

5 12
C H

 

3 8
C H

 

8 18
C H 

15 32
C H 

12 26
C H

 

30 62
C H 

2 5
C H OH

2 6
C H

3 7
C H OH

 

4 10
C H

 

7 16
C H 

> 

< 

> 

< 

> 

> 

< 

< 

< 

< 

< 

3 8
C H 

2 5
C H OH 

4 10
C H 

25 52
C H 

20 42
C H 

27 56
C H 

6 12
C H 

2 2
C H 

6 12
C H

 

3 6
C H O

 

5 12
C H 

 قسوت ّشتن

 وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز،  39سب   36لؿٕز ٞكشٓ وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  

 ٘بْ ٌصاض٢ آِىبٖ ٞب  

  درست یا ًادرست

 .ضا ث٤ٛٙؿ٥سآٖ قىُ نح٥ح ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس.  ٘بْ ٌصاض٢ ٞب٢  .137

اس٥ُ دٙشبٖ-3   
|

|

C C C C C

C

C

زضؾز 

 

٘بزضؾز ز٢ ٔش٥ُ دطٚدبٖ -3، 2 
2

3 3
| |

3

CH CH

CH CH CH
متیل، بوتان -2نام صحیح:  

 

ز٢ ٔش٥ُ ٞذشبٖ-2،5اس٥ُ ٚ-4

زضؾز 

     
| | |

|

C C C C C C C

C C C

C

 

ز٢ ٔش٥ُ ٍٞعاٖ 3،4

زضؾز 

    
| |

C C C C C C

C C

 

 ٘بزضؾز ز٢ ٔش٥ُ دطٚدبٖ-1،3 
2 2 2

3 3
| |

CH CH

CH CH CH
پنتان نام صحیح: 

 



   ترابیفصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیم                                                                       تهیه و تنظیم: اکرم   
 

36 
 

٘بزضؾز  ٍٞعاٖ ،ٔش٥ُ-3اس٥ُ ٚ -4    
| |

|

C C C C C C

C C

C

 
 نام صحیح:

 ٍٞعاٖ   ،ٔش٥ُ-4اس٥ُ ٚ -3

دٙشبٖاس٥ُ  -3ثطٔٛ ٚ -2

زضؾز 

   
| |

|

C C C C C

C Br

C

 

ز٢ ٔش٥ُ دٙشبٖ 4-3ٚوّطٚ  -1

زضؾز 

   
| | |

C C C C C

Cl C C

 

 

 تزقزاری ارتثاط

زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .138

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ٔش٥ُ دطٚدبٖ-3C – C3H7       g a) 2(C2H5) ٘بْ سطو٥ت . أ

 زٚ سب (i     b   فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ اس٥ُ ٔش٥ُ ٍٞعاٖ . ة

سطو٥ج٣ وٝ ثب ػب٘ك٥ٗ قسٖ ٤ه اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه اسٓ وّط فمظ ٤ه سطو٥ت س٥ِٛس  . ر

  h   ٣ٔ قٛز

c)  ُدطٚد٥ُ ٔشبٖ –سط٢ اس٥ 

d) ٤ى٣ 

 f    ٌطْ ثط َٔٛ 86فطَٔٛ آِىب٣٘ ثب ػطْ ثطاثط  . ص

 a    فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٔكبثٝ ثب ثٛسبٖ . ع

e) C8H18 

f) C6H14 

سؼساز ؾبذشبض٢ وٝ  ٣ٔ سٛاٖ زض ٘ظط ٌطفز وٝ زاضا٢ وطثٗ ٘ٛع C6H14ثطا٢ ِٔٛى٣ِٛ ثب فطَٔٛ  . ح

 d    چٟبضْ ثبقس

g) 4 ،4 – ٍُٞعاٖ ز٢ اس٥ 

h) 2 ،2 ٖز٢ ٔش٥ُ دطٚدب 

 

 

i) C9H18  

  

 هْارتی

اٌط زض ِٔٛىَٛ ٔشبٖ ثٝ ػب٢ اسٓ ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ ، ٌطٜٚ ٞب٢ اس٥ُ لطاض ٥ٌط٘س ٘بْ ٔبزٜ حبنُ چ٥ؿز؟  .139

C
|2 5
C
|

2 5 2 5
|

C
|

2 5 C

C H
|

C H C C H c c c c c
|

C H

 س٥ُ، دٙشبٖاز٢  -3ٚ3 

 ِٔٛى٣ِٛ  فطَٔٛ ثب سطو٥ج٣ ثطا٢ .140
6 14

C Hثبقس؟ آٟ٘ب ضا ٘بْ ٌصاض٢  ؾْٛ ٘ٛع وطثٗ زاضا٢ وٝ ٌطفز ٘ظط زض سٛاٖ ٣ٔ ؾبذشبض چٙس 

       .و٥ٙس                            
| | | |

C C C C C C C C C C C C C C

C C C C
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 ٔش٥ُ، دٙشبٖ -3          ٔش٥ُ، دٙشبٖ -2                          بٖثٛسز٢ ٔش٥ُ،  -2ٚ4

٥ٞسضٚوطث٣ٙ ثب فطَٔٛ      .141
7 16

C H .چٙس ؾبذشبضثب ظ٘ؼ٥ط ان٣ّ دٙغ وطث٣ٙ زاضز؟ آٟ٘ب ضا ٘بْ ٌصاض٢ و٥ٙس

 

                   

| |

| | | | | | |

|

C C

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C

C C C C C C C

C

 

 ز٢ ٔش٥ُ، دٙشبٖ           -2ٚ2ز٢ ٔش٥ُ، دٙشبٖ           -3ٚ3ز٢ ٔش٥ُ، دٙشبٖ            -2ٚ3ز٢ ٔش٥ُ، دٙشبٖ            -2ٚ4اس٥ُ، دٙشبٖ             -3

 ثبقس: زاقشٝ حؼٓ ٥ِشط 672/0 ٌبظ٢ آِىبٖ ٤ه اظ ٌطْ 9/0 اؾشب٘ساضز قطا٤ظ زض اٌط .142

 فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آِىبٖ چ٥ؿز؟ .أ 

اؾز؟ وساْ آٖ ِٔٛىَٛ زض وطثٗ ػطْ ثٝ ٥ٞسضٚغٖ ػطْ ٘ؿجز .ب 

2 2

2 6

14 2
1 22/ 40/672 0/9 2
14 2 1

6 0/25
24

n n
C H n

mol L
L g n C H

n mol
gH

gC


 

    


 

 

چٙس ؾبذشبض ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢ آِىب٣٘ ثٝ فطَٔٛ  .143
5 12

C H قسٖ ٤ه اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه اسٓ وّط فمظ ٤ه  وٝ ثب ػب٘ك٥ٗزض ٘ظط ٌطفز

قٛز؟ ٘بْ آٖ چ٥ؿز؟ سطو٥ت س٥ِٛس   

3 3
| |

3 3 2 3| | |

3 3

CH CH

CH C CH C H C CH

CH Cl CH
ز٢ ٔش٥ُ، دطٚدبٖ -2ٚ3وّطٚ،  -1

 

 .سطو٥جبر ظ٤ط ضا ٘بْ ٌصاض٢ و٥ٙس .144

1-   

3
|

3 2| |

3 3

CH

CH CH CH CH

CH CH

                          ز٢ ٔش٥ُ، دٙشبٖ -2ٚ4                       

2-  3 3 3

3 2 5

| |
CH CH CH C CH

CH C H

  

اس٥ُ، ٔش٥ُ، دٙشبٖ -3

 

3-  2 3 3

2 5

|

CH C CH

C H



ز٢ ٔش٥ُ، دٙشبٖ -2ٚ2          

 

4-    3 2 5 2 5 3
CH CH C H CH C H CH  

ز٢ ٔش٥ُ، ٍٞعاٖ -3ٚ4
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5-      
3 2 5 3

CH CH Br CH C H CH
ٔش٥ُ، دٙشبٖ -3ثطٔٛ،  -2

 

6-    
3 3| | |

3

CH CH CH CH CH

CH CL CI
ٔش٥ُ، دٙشبٖ -4ز٢ وّطٚ،  -2ٚ3

 

7-    

|

| |

C

C C C C C

C C2ٚ2ٚ3- ٖسط٢ ٔش٥ُ، دٙشب

 

8-    3 2 33 3
CH CH C CH 

ز٢ ٔش٥ُ،  ٍٞعاٖ – 2ٚ2
 

9-  

10- 

Cl

Br

 

 سط٢ ٔش٥ُ، ٞذشبٖ -3ٚ4ٚ4ز٢ ٔش٥ُ، ثٛسبٖ          – 2ٚ2

 ز٢ ٔش٥ُ، دٙشبٖ -2ٚ3وّطٚ،-2ز٢ ٔش٥ُ، ٍٞعاٖ                      – 4ٚ5اس٥ُ،  -3ثطٔٛ،  -2                                               

 ًْنقسوت 

 وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز،  42سب   39وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  ٟ٘ٓ لؿٕز 

 ،زٌٚب٘ٝ د٥ٛ٘س ٤ه ثب ٞب٣٤ ٥ٞسضٚوطثٗ آِىٗ ٞب 

 ٗٞب آِىٗ اظ سط ؾ٥ط٘كسٜ ٞب، آِى٥ 

 ٗحّم٢ٛ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطث 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه   .145
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 اؾز.... ؾٝ ثطاثط .. سؼساز وطثٗ زاضا٢  ٘رؿش٥ٗ ػضٛ ؾ٥ىّٛآِىبٖ ٞب .أ 

6 ... آضٚٔبس٥ه ٘بْ ثٝ ٞب ٥ٞسضٚوطثٗ اظ ٣ٕٟٔ ذب٘ٛاز٠ ؾطٌطٜٚفطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ  .ب  6C H.اؾز ...... 

 .وٙٙس ٣ٔ آظاز ...اسٗ .......ٌبظ ضؾ٥سٜ فط٣ٍ٘ ٌٚٛػٝ ٔٛظ .ج 

 .ٞؿشٙس ٔؼطٚف دشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ فطاٚضزٜ ثٝ آ٤ٙس ٣ٔ زؾز ثٝ........عج٥ؼ٣ ٌبظ ........... ٤ب اظ٘فز ٌٛ٘بٌٖٛ ٚؾب٤ُ ٚ ٔٛاز .د 

 .وٙس د٥سا ظ٤بز٢ سفبٚر ٞب آِىبٖ ثب آٟ٘ب ضفشبض سب اؾز قسٜ ؾجت ٞب آِىٗ زض.........ٌب٘ٝزٚ ..... د٥ٛ٘س ٚػٛز .ه 

سطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ........ .و 
 10 8C H ........ٝزاضز. وبضثطز ِجبؼ ٚ فطـ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ ضسث٥س ػٙٛاٖ ث 

 ............  اؾز.ؾ٥ط قسٜ ؾ٥ىّٛ ٍٞعاٖ ٤ه ٥ٞسضٚوطثٗ ........ .ز 

 .ػجٛض ٣ٔ زٞٙس.......... ٔحَّٛ ثطْ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٌبظ ثٛسبٖ  اظ ٌبظ ثٛسٗ آٟ٘ب ضا اظ ض٢ٚ ........ .ح 

 ..... ثٝ عٛض ٤م٥ٗ د٥ٛ٘س ؾٝ ٌب٘ٝ ٚػٛز زاضز.اس٥ٗ ....زض سطو٥ت   .ط 

  درست یا ًادرست

ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا  .146

 ث٤ٛٙؿ٥س

 زضؾز اسٗ اؾز.ٌبظ  دشطٚق٣ٕ٥ نٙب٤غ ثٙب٢ ؾًٙ .أ 

 ضؾز٘بز اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. (ٞبآِىٗ )اظ د٥ّٕط٢ قسٖ آِىبٖ ٞب ؾٛزٔٙس د٥ّٕطٞب٢ ٚ ا٥ِبف ٞب، دلاؾش٥ه ٞب، لاؾش٥ه١ ثطا٢ س٥ٟ .ب 

 ضؾز٘بز ضا ث٣ ضً٘ ٣ٔ وٙس. ثطْ ثربض ، )ؾ٥ط ٘كسٜ( ؾ٥ط قسٜ ٣چطث حب٢ٚ ٌٛقز ا٢ سىٝ .ج 

 زضؾز ؾبذشبض٢ ثطا٢ ٔش٥ُ دطٚد٥ٗ ٚػٛز ٘ساضز. .د 

5ثطا٢ سطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ  .ه  8C H زض ا٤ٗ سطو٥ت ٣ٔ سٛاٖ زٚ د٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ زض ٤ه  ضؾز٘بز ٚ ؾبذشبض ضاؾز ظ٘ؼ٥ط ٣ٔ سٛاٖ ضؾٓ ٕ٘ٛز.ز

 ٌطفز.ضاؾز ظ٘ؼ٥ط ٥٘ع زض ٘ظط

 زضؾز ؾ٥ىّٛ ٍٞعا٣٘ وٝ ؾٝ د٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ ٤ه زض ٥ٔبٖ زاضز ، آضٚٔبس٥ه اؾز. .و 

 زضؾز دٙشٗ نح٥ح اؾز. -1 ٔش٥ُ -3اس٥ُ ،  -2٘بْ   .ز 

5فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٔش٥ُ ؾ٥ىّٛ ثٛسبٖ    .ح  12C H    .زضؾز اؾز 

4سطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ .ط  8C H ًٕٔىٗ اؾز حّم٢ٛ ؾ٥طقسٜ ثبقس. ضؾز٘بز لطٔع ثطْ ضا اظ ث٥ٗ ٣ٔ ثطز.ٔحَّٛ ضً٘  حشٕب 

 زضؾز ٥ٌط٘س.زض ِٔٛىَٛ اس٥ٗ اسٓ ٞب زض ٤ه ذظ لطاض ٣ٔ  .ی 

 کٌیذ اًتخاب

 و٥ٙس. وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .147

   ٌبظ وطزٖ ٚاضز ثب .أ 
اتي

يیات
   ٔٙبؾت، قطا٤ظ زض اؾ٥س ٚ آة ٔرّٛط زض   

 اتاًَل 

اتاًَئیک اسیذ
  ٔم٥بؼ زض ضا   

آسهایشگاّی

صٌعتی
   ثٝ ٚ ا٤ٗ ٔبزٜ وٙٙس ٣ٔ س٥ِٛس 

ّز ًسثتی

تا حذٍدی
 .قٛز ٣ٔ حُ آة ضز   

6    -ؾٝ  - ؾ٥ط قسٜ – ٌب٘ٝؾٝ  6C H  - ٗ10- ٌب٘ٝزٚ –زٚ  -    -اس 8C H - 

 ظغبَ ؾًٙ – عج٥ؼ٣ ٌبظ -اس٥ٗ – اؾ٥س ٚ آة –ثطْ ٔحَّٛ  – ؾ٥ط٘كسٜ
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  .ب 
تٌشى

ًفتالي
  ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ،

سیز شذُ

سیز ًشذُ
 ِٔٛى٣ِٛ فطَٔٛ ثب  

6 6C H

10 8C H
 ٚ ؾطٌطٜٚ زؾشٝ ا٢ اظ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب ثٝ ٘بْ     

آرٍهاتیک

آلیفاتیک
 اؾز.  

ثطا٢ سكر٥م ٘ٛع چطث٣      .ج 
سیز شذُ

سیز ًشذُ
ثطْ   ،ثربض ثطْ ضا اظ ض٢ٚ آٖ ػجٛض ٣ٔ زٞٙس    

قزهش رًگ

تی رًگ
ثٝ      

قزهش رًگ

تی رًگ
 سجس٤ُ ٣ٔ قٛز.          

 تزقزاری ارتثاط

زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .148

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 

 

 

 

 

 

 هْارتی

 3ٚ   2زٚ سب  چٙس سب اظ سطو٥ت ٞب٢ ظ٤ط ٣ٕ٘ سٛا٘س آِىٗ ثبقس؟ .149

1)5 10C H
              2) 4 10C H

                3 )6 6C H
                  4) 3 6C H

 

زضنس اظ ػطْ ٣ِٛٔ آِىٗ ٘ظ٥ط ذٛز )ثب قٕبض اسٓ ٞب٢ وطثٗ ٤ىؿبٖ( ث٥كشط ثبقس ، فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ا٤ٗ آِىبٖ  38/2اٌط ػطْ ٣ِٛٔ ٤ه آِىبٖ  .150

وساْ اؾز؟ 12 1 .C Hو g mol 

6 14
2/ 3814 2 14 14 6
100

n n n n C H      

6چٙس ؾبذشبض ضاؾز ظ٘ؼ٥ط ٣ٔ سٛا٥٘س ثطا٢  .151 12C H  .ضؾٓ ٕ٘ب٥٤س؟ ٘بْ آٟ٘ب ضا ث٤ٛٙؿ٥س 

              C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

 ٍٞعٖ -1                  ٍٞعٖ                       -2ٍٞعٖ                                             -3

 ؾبذشبض ٔش٥ُ دطٚدٗ ٚ ٔش٥ُ ثٛس٥ٗ ضا ضؾٓ ٕ٘ب٥٤س. .152    
| |

C C C C C C C

C C

 

ثٛسٗ -1ٔش٥ُ  -3 ثٛسٗ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. -3ٔش٥ُ  -2٘بْ نح٥ح  .153  
|

C C C C

C

 

 B ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ثٙعٖ (b a   آٚض٘سٜ ػُٕ ٌبظ  .أ 

 اسٗ (h b    نٙؼش٣ ٞب٢ سط٤ٗ حلاَ ٟٔٓ .ب 

 آة ٚ اؾ٥س (i c    قٙبؾبٌط آِىٗ ٞب اظ آِىبٖ ٞب .ج 

 ٔش٥ُ ثٛس٥ٗ (a d    آضٚٔبس٥ه ٞب ذب٘ٛاز٠ ػضٛ ٘رؿش٥ٗ .د 

 ٘فشبِٗ (f e   فّع٢ ٞب٢ لغؼٝ زازٖ ػٛـ ػٟزٌبظ٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ سأ٥ٔٗ ٌطٔب٢ لاظْ  .ه 

 اس٥ٗ (d f   ؾجىشط٤ٗ آِى٥ٗ قبذٝ زاض .و 

 ٔش٥ُ دطٚد٥ٗ (e g   ِجبؼ ٚ فطـ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ ضسث٥س .ز 

 h) َٛ٘اسب 

 i)  َّٛثطْ ٔح 
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ثب ػبثٝ ػب٣٤ د٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ زض ٔش٥ُ ثٛسٗ چٙس ؾبذشبض ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س؟ .154        
| | |

C C C C C C C C C C C C

C C C

 

 وكبٚضظ٢ ثطا٢ نبزض وطزٖ  ٥ٜٔٛ ٞب٢ ثبؽ ذٛز آٟ٘ب ضا ثٝ قىُ ٘بضؼ چ٥سٜ ٚ زض ػؼجٝ ٞب٣٤ لطاض زاز؟ ػّز وبض اٚ چ٥ؿز؟ .155

ٛ٘س. اٌط زض ٔٙغم١ اضؾبَ قسٜ ٞٙٛظ ٘بضؼ ثبقٙس زاض٤س؟ ٥ٜٔٛ ٞب٢ اٚ زض ٔحُ اضؾبَ ٖ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ضؾ٥س چٝ ٌبظ  سب ٥ٜٔٛ ٞب ز٤طسط ذطاة ق

 ٞب ػجٛض ٣ٔ زٞٙس.اسٗ ضا اظ ض٢ٚ ٥ٜٔٛ

5چٙس ؾبذشبض ثطا٢ سطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ     .156 10C H    ضؾٓ قسٜ اؾز وساْ ٤ه اظ ؾبذشبضٞب زضؾز ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز؟ 

 

1
2

3

4
 

  

 اظ ؾبذشبضٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.٘بْ ٞط ٤ه  .157

        3 2CH CH C CH 1- ٗثٛس٥                                          2

3
|

3 | |

3 3

CH

CH C C CH

CH CH
    ثٛسٗ -1سط٢ ٔش٥ُ،  -2ٚ3ٚ3               

   

|

|

C C

C C C C C

C
دٙشٗ -1سط٢ ٔش٥ُ، -2ٚ3ٚ4 

 

  3 2|
CH CH CH C H

F

 دٙشٗ -1ٔش٥ُ،  -4                                     ثٛسٗ -2فّٛئٛضٚ، -1     

 ؟٣ٕ٘ ثبقس ٗس٥ٟٝ وساْ ٔبزٜ اظ وبضثطز ٞب٢ اس .158

 اسبَ٘ٛ -1

 ز٢ ثطٔٛ اسبٖ-1،2 -2

 دلاؾش٥ه -3

 ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. .159

a)    2 2 3 32
Ni i

g
CH CH H CH CH     
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B A 

 ثب ٌصقز ظٔبٖ

B 

b) 
 

2 4
  2  2 2 2 3

|
H SO

l

OH

CH CH H O CH CH     

c) 
  2 2 3 2

|
Cl

CH CH HCl CH C H     

d) 
   2 2 2 22

| |

l

Br Br

CH CH Br C H C H     

e) 
 3   2 3  2

| |
g

CH CH CH Cl CH C H C H

Cl Cl

                                 

ثٛسٗ چ٥ؿز؟ -1اس٥ُ -2ثٝ  ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ زض حضٛض ٥٘ىُ٘بْ سطو٥ت حبنُ اظ افعٚزٖ  .160

        2
| |

| |

C C C C H g C C C C

C C

C C

 

 ٔش٥ُ، دٙشبٖ -3

ٌطْ ٚظٖ زاضز . فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٥ٞسضٚوطثٗ وساْ اؾز ؟ 97/1قطا٤ظ اؾشب٘ساضز ٤ه ٥ِشط ثربض ٥ٞسضٚوطثٗ ؾ٥ط قسٜ زض  .161
 12 1 .C Hو g mol

2 2 22/ 41 1/97 3 3 8
14 2

n nC H

g

mol L
L g n C H

n mol
    

 

 فطاٚضز٠ ٚاوٙف ظ٤ط ضا ٘ٛقشٝ ٚ ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .162

 
2 4

  2 2 2 3 2

|

H SO

l
CH CH H O CH CH

OH

    

 وبسب٥ِعٌط٘مف  ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س زض ا٤ٗ ٚاوٙف چٝ ٘مك٣ زاضز؟ .أ 

 اسبَ٘ٛ ٘بْ فطاٚضز٠ حبنُ چ٥ؿز؟ .ب 

 س٥ِٛس اِىُ زض ٔم٥بؼ نٙؼش٣ ا٤ٗ ٚاوٙف ثٝ چٝ ٔٙظٛض٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز؟ .ج 

 ثٝ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ زاض٣٤ٚ، ٔٛاز١ س٥ٟ زض وٝ اؾز نٙؼش٣ ٞب٢ حلاَٗ سط٤ ٟٔٓ اظ ٤ى٣ اِىُ وبضثطزٞب٢ فطاٚضز٠ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .د 

 .قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ضسػف٣٘ٛ ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ث٥ٕبضؾشبٖ زض اسبَ٘ٛ اظ .ضٚز ٣ٔضوب

ثٝ ٞط وساْ سغ٥٥طار ظ٤ط ضخ زازٜ اؾز ٔكرم و٥ٙس ثطْ  ٔحَّٛ اؾز ثب افعٚزٖ زض زٚ ِِٛٝ آظٔب٤ف ٔغبثك قىُ ظ٤ط وٝ ٔحش٢ٛ دٙشبٖ ٚ دٙشٗ .163

  Aزض ١ِِٛ آظٔب٤ف  وٝ زض ٞط ِِٛٝ آظٔب٤ف وساْ ٔبزٜ ٚػٛز زاضز؟

 ٞب ؾ٥ط٘كسٜ ٚ ثب ٔحَّٛدٙشبٖ ٚ زض ز٤ٍط٢ دٙشٗ ٚػٛز زاضزظ٤طا آِىٗ

 زٞٙس.ثطْ ٚاوٙف ٣ٔ

 
A 
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؟اقغبَ ٣ٔ وٙس فطَٔٛ آٖ وساْ اؾزحؼ٣ٕ ثطاثط ٤ه ٥ِشط  اؾشب٘ساضززض قطا٤ظ  CnH2n ٌطْ اظ ٤ه ٥ٞسضٚوطثٗ ٌبظ٢ ثٝ فطَٔٛ 51/2 .164

2
4 8

22/ 41 2/ 51 4
14

n nC H

g

mol L
L g n C H

n mol
     

Br=80,c=12,H=1) ٌطْ ثطْ اقجبع ٣ٔ قٛز فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ا٤ٗ ٥ٞسضٚوطثٗ وساْ اؾز ؟ 8/0ثب  آِىٌٗطْ اظ ٤ه 0/28 .165

2 2

2 4 8

160
0/ 8 0/28 4

14
n nC H Br

Br

g

mol g
g g n C H

n mol
     

٥ٞ4سضٚوطث٣ٙ ثٝ فطَٔٛ   .166 8C H  . ؾ٥ىّٛ ثٛسبٖ ثطْ ٔب٤غ ضا ث٣ ضً٘ ٣ٕ٘ وٙس ؾبذشبض آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س 

5چٙس ؾبذشبض ظ٘ؼ٥ط٢ ٣ٔ سٛا٥٘س ثطا٢  .167 8C H  .ضؾٓ و٥ٙس ٘بْ آ٤ٛدبن آٖ ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥س
 

3 2 2 3 2 3 3

3

|
CH CH CH C CH CH CH C C CH CH CH C CH

CH

           

 دٙش٥ٗ -1دٙش٥ٗ                                      -2دٙش٥ٗ                            -1ٔش٥ُ، -3

  وٛچه سط٤ٗ ؾ٥ىّٛ آِىبٖ ٚ ٔش٥ُ ؾ٥ىّٛ ثٛسبٖ ضا ضؾٓ و٥ٙس.  .168

 آٟ٘ب ضا ثط حؿت ٔٛضز ذٛاؾشٝ قسٜ زض ػسَٚ ٔطست و٥ٙس.ظ٤طٔغبثك زازٜ ٢   .169

 ؾ٥ىّٛ ٍٞعاٖ  –٘فشبِٗ  –اس٥ٗ  –ثٙعٖ  –دطٚدبٖ  -ثٛسٗ -ؾ٥ىّٛ دٙشبٖ

 ز٢ ثطٔٛ اسبٖ -1ٚ2 – ؾ٥ىّٛ ثٛسٗ –اسبَ٘ٛ  –ٔشبٖ 

 

 

 

 3ٚ2   وساْ ٤ه اظ سطو٥جبر ظ٤ط آضٚٔبس٥ه اؾز؟ .170

 

1 2 3 4 
 

 قسوت دّن

 ؾ٥ط٘كسٜ ؾ٥طقسٜ

 ؾ٥ىّٛدٙشبٖ

 دطٚدبٖ

 ؾ٥ىٍّٛٞعاٖ

 ٔشبٖ

 اسبَ٘ٛ

 ز٢ ثطٔٛ اسبٖ -2ٚ 1

 ثٛسٗ

 ثٙعٖ

 اس٥ٗ 

 ٘فشبِٗ 

 ؾ٥ىّٛ ثٛسٗ
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 .وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز 46سب   43وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  زٞٓلؿٕز 

 ،ؾبذز زٌطٌٖٛ ضا ػٟبٖ الشهبز وٝ ا٢ ٔبزٜ ٘فز. 

 اّذاف جشئی

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه   .171

 

 

 .ضٚ٘س ٣ٔ وبض ثٝ ؾٛذز ػٙٛاٖ ثٝ ..........آِىبٖ ٞب وٓ ...... دص٤ط٢ ٚاوٙف ز٥ُِ ثٝ .أ 

 .قٛز ٣ٔ ا٘طغ٢ سأ٥ٔٗٚ  .............ؾٛذشٗ نطف ........... ذبْ ٘فز زضنس 90 اظ ث٥ف .ب 

 .زٞس ٣ٔ ضخ ٔؼسٖ زض ؾًٙ ظغبَ اظ قسٜ آظاز .......ٔشبٖ ..........ٌبظ سؼٕغ ز٥ُِ ثٝ اغّت ا٘فؼبضٞب .ج 

......... ثٝ ٌٌٛطز ز٢ اوؿ٥س ......  دٛق٥سٜ قسٜ اؾز سب اظ ٚضٚز ٌبظٞب٢ .....وّؿ٥ٓ اوؿ٥س ......ٔؿ٥ط ذطٚػ٣ ٌبظٞب زض ٥٘طٌٚبٜ ٞب ثب ثؿشط٢ اظ     .د 

 ٞٛا ػ٥ٌّٛط٢ وٙس.

 ........ ٘بْ زاضز.٘فز ؾف٥س....... وطثٗ دب٘عزٜ سب زٜ ثب ٞب٣٤ آِىبٖ .أ 

 .........  حبنُ ٣ٔ قٛز.ظغبَ ؾًٙ ........ٌبظ ٥٘شطٚغٖ ز٢ اوؿ٥س زض اطط ؾٛذشٗ  .ب 

 ...... وٕشط٤ٗ ل٥ٕز ضا زض ٥ٔبٖ ا٘ٛاع ٘فز ذبْ زض ػٟبٖ زاضز.٘فز ؾ٥ٍٙٗ وكٛضٞب٢ ػطث٣ .........ل٥ٕز ٘فز  .ج 

  درست یا ًادرست

و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم  .172

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 زضؾز  .زٞٙس ٣ٔ سكى٥ُ ضا ذبْ ٘فز زض ٔٛػٛز ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ ػٕس٠ ثرف ٞب آِىبٖ .أ 

 . زضؾزحصف ٌٌٛطز اظ ظغبَ ؾًٙ ثب ػُٕ قؿز ٚق٢ٛ أىبٖ دص٤ط اؾز .ب 

 . ٘بزضؾز .قٛز ٣ٔ ا٘طغ٢ ٚسأ٥ٔٗ  ؾٛذشٗ نطف ذبْ ٘فز زضنس 90 اظ( ث٥ف) وٕشط .ج 

 . زضؾز .وٙٙس ٣ٔ دبلا٤ف ضا ذبْ ٘فز آة، ٚ اؾ٥سٞب ٞب، ٕ٘ه وطزٖ ػسا اظ دؽ .د 

 . ٘بزضؾز اؾز. ) کم(آٟ٘ب ظ٤بز ػٛـ ٘مغ١فبن١ّ  ٣ اؾز و٥ٞٝسضٚوطثٙٔطثٛط ثٝ ػساؾبظ٢ ٔرّٛط ٞب٢  ػعء، ثٝ ػعء سمغ٥ط .ه 

 . زضؾز .قٛز ٘فز ػب٤ٍع٤ٗ ؾٛذز، ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾًٙ ظغبَ .و 

 کٌیذ اًتخاب

 و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ ػجبضر اظ ٤ه ٞط .173

٘فز  –وّؿ٥ٓ اوؿ٥س –ثٙع٤ٗ  -ؾٛذشٗ –ذٛضان دشطٚق٣ٕ٥ –آِىبٖ ٞب -٘فز ثط٘ز زض٤ب٢ قٕبَ 

٘فز ؾ٥ٍٙٗ وكٛضٞب٢ ػطث٣  – وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س –ظغبَ ؾًٙ  -ٌٌٛطز ز٢ اوؿ٥س– ٔشبٖ  -ؾف٥س

-  
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  زٔب ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ اظزض ثطع سمغ٥ط 
 کاّش

افشایش
   لؿٕز ثٝ زاؽ ذبْ ٘فز وٝ ٍٞٙب٣ٔ. ٤بثس ٣ٔ   

 پاییي 

تالای
 ٚ سط ؾجه ٞب٢ ِٔٛىَٛ قٛز، ٣ٔ ٚاضز ثطع  

   ؾ٢ٛ ثٝ ٚ آٔسٜ ث٥طٖٚ ٔب٤غ اظ دشطٚق٥ٕ٥ب٣٤، ٔٛاز ػّٕٝ اظ فطّاضسط
 پاییي 

تالای
  ٞب ِٔٛىَٛ ا٤ٗ وٝ سسض٤غ ثٝ. وٙٙس ٣ٔ حطوز ثطع   

 پاییي تز 

تالاتز
   ٣ٔ 

 .قٛ٘س ٣ٔ سجس٤ُ ٔب٤غ ثٝ ٚ قسٜ ؾطز ضٚ٘س،

 تزقزاری ارتثاط

زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .174

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 Bاز ستون  Aستون 

 ٔشبٖ (f a     ٘فز وٛضٜ ضا زاضزث٥كشط٤ٗ زضنس ٘فز ذب٣ٔ وٝ  .أ 

 ٘فز ثط٘ز قٕبَ (b b     ٌطاٖ سط٤ٗ ٘فز ذبْ زض ػٟبٖ .ب 

 ظغبَ ؾًٙ (d c      زض ٘فز ذبْ ٔب٤غؾجه سط٤ٗ ؾٛذز  .ج 

 ثٙع٤ٗ (c d    قٛز ٣ٔ ا٢ ٌّرب٘ٝ اطط سكس٤س ؾجت ا٤ٗ ٔبزٜ ثب ٘فز ػب٤ٍع٣ٙ٤ .د 

 اؾشفبزٜ اظ س٤ٟٛٝ ٔٙبؾت (e e    ٔؼسٖ ٞٛا٢ زض ٔشبٖ وبٞف ٞب٢ ضاٜ اظ ٤ى٣ .ه 

 ٘فز ؾ٥ٍٙٗ وكٛضٞب٢ ػطث٣ (j f   ضا ثٝ زاْ ٣ٔ ا٘ساظز.  اوؿ٥س ز٢ ٌٌٛطز ٌبظ ٔبزٜ ا٢ وٝ .و 

 k     ذغط٘بن ٘بق٣ اظ ؾٛذشٗ ٔكشطن ٘فز ٚ ظغبَ ؾًٌٙبظ  .ز 

 a    آذط٤ٗ ٔبز٠ ذبضع قسٜ اظ ثبلا٢ ثطع سمغ٥ط .ح 

g) ؾًٙ آٞه 

h) ٗاس 

 i) ٌٌٛطز ز٢ اوؿ٥س 

 j) وّؿ٥ٓ اوؿ٥س 

 k) وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س 

 l) ٖؾٛظا٘سٖ آ 

  

  هْارتی

 . دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس ثٝ.175

 ثٛسبٖ ( –دطٚدٗ وساْ ٤ه اظ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب٢ زازٜ قسٜ حشٕبً زض ثرف ذٛضان دشطٚق٣ٕ٥ لطاض زاضز؟)  .أ 

  آة اؾ٥سٞب، ٞب، ٕ٘ه ػساؾبظ٢ ثطذ٣ لجُ اظ دبلا٤ف ٘فز ذبْ چٝ السا٣ٔ نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز؟ .ب 

 ٔب٤غ -ٌبظ ؟٘فز ذبْ زض چٝ حبِز ف٥ع٤ى٣ ٚاضز ثطع سمغ٥ط ٣ٔ قٛز .ج 

 ٔٙجغ ا٤ٗ حؿبة ث٣ ٔهطف ٚ اؾشرطاع  فٙبٚض٢ دبلا٤ف ٘فز ذبْ  ٘ؿُ آ٤ٙسٜ ضا ٍ٘طاٖ ذٛاٞس ؾبذز؟چطا زؾش٥بث٣ ثٝ زا٘ف ٚ  .د 

 س.ثبق دب٤بٖ ثٝ ضٚ ا٘سٚذشٝ ا٤ٗ سب قسٜ ؾجت ذسازاز٢

 ثبسٛػٝ ثٝ قىُ زازٜ قسٜ ثٝ دطؾكٟب٢ ٔغطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس .176

 ٘فز ثط٘ز زض٤ب٢ قٕبَ زاضز؟ وٕشط٢زض حؼٓ ٤ىؿبٖ وساْ ٘فز ػطْ  .أ 

 اٌط ثطا٢ سأ٥ٔٗ حطاضر ػٟز وٛضٜ ٞب٣٤ اِىشط٤ى٣ ٥٘بظ ثٝ ؾٛذز زاقشٝ ثبق٥س  .ب 

 ٘فز ؾ٥ٍٙٗ وكٛضٞب٢ ػطث٣ سطػ٥ح ٣ٔ ز٥ٞس وساْ ٘فز ضا ذط٤ساض٢ و٥ٙس؟

 ٔمساض ٔؼ٣ٙ٥ اظ ٞط ٘فز ضا زض ٤ه ظطف دٟٗ ض٤رشٝ ا٤ٓ زض قطا٤ظ ٤ىؿبٖ وساْ .ج 

 .وٕشط٢ زاضزسؼساز وطثٗ چٖٛ    ،٘فز ثط٘ز زض٤ب٢ قٕب٤َه ظٚزسط سجر٥ط ٣ٔ قٛز؟ چطا؟ 
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نفت خام 

 تولیدشده

 ٘فز ثط٘ز قٕبَؾٛذز ٞٛاد٥ٕب ثٟشطاؾز وساْ ٘فز دبلا٤ف قٛز؟  ػٟز ثٝ زؾز آٚضزٖ .د 

 دشطٚق٣ٕ٥ ذٛضان ٚ ثٙع٤ٗ      لؿٕز ا٘شٟب٣٤ ٞط ؾشٖٛ وساْ ثرف اظ ٘فز ذبْ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس؟ .ه 

 ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ:  .177

اؾشفبزٜ اظ وساْ ٘ٛع ؾٛذز اطط  .أ

 ٌّرب٘ٝ ا٢ ضا ث٥كشط ٣ٔ وٙس؟ چطا؟

ظغبَ ؾًٙ ظ٤طا ٌبظ وطثٗ ز٢ 

 .اوؿ٥س ث٥كشط٢ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس

 ٤ه لغبض چٙس و٥ّٛغَٚ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز؟ٔٛسٛضذب١٘ زض زض ٞط ؾبػز ٌطْ ظغبَ ؾًٙ  400زض اطط ؾٛذشٗ  .ب

30400 12000
1
KJ

KJ g KJ
g

   

 ؾبػز ثبقس، چٙس ٌطْ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ثٝ  ٞٛاوطٜ ٚاضز ٣ٔ وٙس؟ 12اٌط ٔسر ظٔبٖ حطوز ا٤ٗ لغبض  .ج

630400 12 1/ 44 10
1
KJ

KJ g KJ
g

     

س٥ِٛس ٣ٔ قٛز؟%  ٔغبثك زازٜ ٞب٢ ػسَٚ 75ثب ثبظزٜ  چٙس ٌطْ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س   C8H18زض اطط ؾٛذشٗ ٤ه َٔٛ ثٙع٤ٗ ثب فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ  .د
112, 1 .c H g mol   

      
2

2 8 18

8 18

0/065114 481 355 /68
1 1

CO

CO C H

C H

gg KJ
g mol g

mol g KJ
     

 ظغبَ ؾًٙػٟز حصف آلا٤ٙسٜ ٘بق٣ اظ ؾٛذشٗ وساْ ٤ه ثؿشط٢ اظ وّؿ٥ٓ اوؿ٥س زض ذطٚػ٣ ٌبظٞب ا٤ؼبز ٣ٔ وٙٙس؟  .ه

 اؾشرطاعچٝ ثط ؾط شذب٤ط ٘فز ذبْ زض ػٟبٖ ذٛاٞس آٔس؟ 2030ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞب٢ زازٜ قسٜ سؼ٥٥ٗ و٥ٙس سب ؾبَ آ( .178

 ثبقس دب٤بٖ ثٝ ضٚ ا٘سٚذشٝ ا٤ٗ سب قسٜ ؾجت ذسازاز٢ ٙجغٔ ا٤ٗ حؿبة ث٣ ٔهطف ٚ

 

 

 

 

 

 نٙؼز زض ثعضي سح٣ِٛ ا٤ؼبز ؾجت ذبْ، ٘فز دبلا٤ف فٙبٚض٢ ٚ زا٘ف ثٝ زؾش٥بث٣ضا چٝ ٣ٔ ز٥٘س؟ ة(ز٥ُِ دبؾد ثٝ لؿٕز اَٚ

 ز٤ٍط، ؾ٢ٛ اظ ٚ سٞز ٣ٔ لطاض نٙب٤غ اذش٥بض زض ضا ٔٙبؾت ٚ اضظاٖ ؾٛذز ؾ٣٤ٛ اظ ذبْ، ٘فز دبلا٤ف .قس نٙب٤غ ز٤ٍط ٚ دشطٚق٣ٕ٥ ٚ٘مُ، حُٕ

 .دؽ قسر ٔهطف ثبلا ضفشٝ ٚ شذب٤ط ضٚ ثٝ اسٕبْ ٣ٔ ضٚز.زٛق ٣ٔز ل٥ٕ اضظاٖ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ثٝ ٔٙؼط

 

 ٘بْ ؾٛذز
ٌطٔب٢ آظاز 

 KJ/gقسٜ)

 

 فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾٛذشٗ
ثٝ اظا٢  (g)ٔمساض وطثٗ ز٢ اوؿ٥س

 ٞط و٥ّٛغَٚ ا٘طغ٢ س٥ِٛس قسٜ

 CO2 ,  H2O ,  CO 065/0 48 ثٙع٤ٗ

 CO2 ,  H2O ,SO2 , NO2,  CO 104/0 30 ظغبَ ؾًٙ

 اکتشاف

 مصرف

برآورد 

 شده
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 ٞب٢ ٔغطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس:    ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ضٚثطٚ ثٝ دطؾف

 ٣ٍٙٞ ث٥كشط٢ ٘ٛاح٣ اظ ٕٞبآ(  ٥ٔعاٖ ػٕؼ٥ز ٚ ٔهطف ػٟب٣٘ ٘فز ذبْ زض وساْ 

 ذبٚض٥ٔب٘ٝ ثطذٛضزاض اؾز؟

 وٙٙسٜ ٘فز ذبْ ثبقٙس؟  سٛا٘ٙس نبزض ٥ٔب٘ٝ ثٝ سطس٥ت وساْ زٚ ٘بح٥ٝ ٣ٔ  ة( دؽ اظ ذبٚض

 .آٔط٤ىب٢ ٔطوع٢ ٚ ػٙٛث٣ ٚ آفط٤مب ظ٤طا ا٘سٚذش١ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ ٔهطف زاض٘س

 آٔط٤ىب٢ثبقس؟ ٣ٔع( ث٥كشط٤ٗ زضنس ٔهطف ػٟب٣٘ ٘فز ذبْ ٔطثٛط ثٝ وساْ ٔٙغمٝ 

  قٕب٣ِ

 ز( ٥ٔعاٖ ٔهطف ٘فز ذبْ زض وساْ ٔٙغمٝ اظ ػٟبٖ وٕشط اظ شذب٤ط ٔٛػٛز زض آٖ اؾز؟

 آفط٤مب -ذبٚض٥ٔب٘ٝ 

  ٜ( وساْ ٔٙغمٝ وٕشط٤ٗ زضنس ٔٙبثغ ٘فش٣ ػٟبٖ ضا ٘ؿجز ثٝ ػٕؼ٥ز ذٛز زاضز؟

   اروپای غربی

ٔشط ٔىؼت ٣ٔ ثبقس. اٌط ٥ٔ1300عاٖ اوؿ٥ػٖ ٔهطف٣ ثطاثط  ٤STPه سٗ ظغبَ ؾًٙ ثٟجٛز ٤بفشٝ ثٝ عٛض وبُٔ، زض قطا٤ظ زض اطط ؾٛذشٗ  .179

 ثبقس، زض ا٤ٗ ظغبَ ؾًٙ ٞٙٛظ چٙس زضنس ٘بذبِه٣ ٚػٛز زاضز؟  5  , 1، 10ثٝ سطس٥ت CO2    H2O , CO  , ٘ؿجز حؼ٣ٕ ٌبظٞب٢ س٥ِٛس قس٠ 

112 .c g mol  
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coal                       = زغال سنگ    در این

 .اتم کربن و دو اتم هیدروژن شرکت دارد 15ترکیب 
 

 10اٌط ٥ٔعاٖ ٌٌٛطز ٔٛػٛز زض ظغبَ ؾًٙ ٘عز٤ه ثٝ  ؾِٛف٥ز ػٕغ آٚض٢ ٣ٔ قٛز،و٥ٌّٛطْ وّؿ٥ٓ  6/3زض ٔؿ٥ط ذطٚػ٣ ٥٘طٌٚب٣ٞ، ضٚظا٘ٝ  .180

 زضنس ثبقس، ا٤ٗ ٥٘طٌٚبٜ ضٚظا٘ٝ چٙس و٥ٌّٛطْ ظغبَ ؾًٙ ثٝ عٛض سمط٤ت ٔهطف ٣ٔ وٙس؟
140, 32, 16 .Ca S O g mol    
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 ثٝؾز ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞسوٝ قبُٔ سطو٥جبر ظ٤ط إ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٘فز ذبْ  دبلا٤فقىُ ظ٤ط .181

 قسٜ ضا ٔكرم و٥ٙس.٘ظط قٕب زض ٞط ٤ه اظ ؾ٣ٙ٥ ٞب٢ ثطع سمغ٥ط ٔبزٜ ذبضع 

 دطٚدبٖ -ٌبضٚئ٥ُ  –ثٙع٤ٗ  –٘فز ؾف٥س –ؾ٥ىّٛ ٍٞعاٖ  -٘فز وٛضٜ
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