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  17/09/1395 تاریخ :  ها فشار در شارهتا  3و فصل  2فصل مبحث : 

 

mتوضیح : در حل مسایل
s

g =  فرض شود. 210

  نمره)2( هاي زیر را تعیین کنید. یا نادرستی هر یک از جملهدرستی  -1

 الف) انرژي جنبشی یک جسم به تندي و جهت حرکت جسم بستگی دارد. 

 دهد. کار منفی انجام می ب) هنگامی که انرژي پتانسیل گرانشی جسمی در حال افزایش است نیروي وزن بر جسم 

 دهد. کند. این شخص روي کیف کار انجام می ثابت روي سطح افقی حمل می تندياش را با  پ) شخصی کیف دستی 

 ت) هنگامی که یک فنر در حال فشرده شدن است کار نیروي فنر مثبت است. 

 است.ها در مایع و جامد تقریباً یکسان و حدود یک آنگستروم  ي مولکول ث) فاصله 

 د.نک اي تغییر می هاي فیزیکی مواد در مقیاس نانو به طور قابل ملاحظه ج) ویژگی 

 شود. ي پخش فقط در گازها انجام می چ) پدیده 

 انرژي پتانسیل ویژگی یک جسم نیست و متعلق به یک سامانه است.ح)  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره)2( برگ بنویسید. با انتخاب کلمه یا عبارت مناسب جاهاي خالی را کامل کنید و کلمه یا عبارت انتخاب شده را در پاسخ -2

 رفتن ................ گردد. کار برآیند نیروهاي وارد بر جسم در مسیر بالا کنیم و جسم به محل پرتاب برمی الف) جسمی را رو به بالا پرتاب می 

 صفر) است. –منفی  –صفر) و در مسیر پایین آمدن ............................... (مثبت  –منفی  –(مثبت 

 پتانسیل) است. –مکانیکی  –تغییرات انرژي ............................. (جنبشی  ب) کار نیروي اصطکاك برابر 

ثابت در حال سقوط است، کار نیروي اصطکاك هوا بر جسم برابر تغییرات انرژي .....................  تندي پ) هنگامی که یک جسم در هوا با 

 است. جنبشی) –(پتانسیل گرانشی 

 هاي هواست. اي مولکول ي حرکت کاتوره ها) نشان دهنده نوسانی مولکول –ت) حرکت ......................... (براونی  

 شود. شکل) تشکیل می بی –شود معمولاً یک جامد ............................. (بلورین  سرد می نديتث) وقتی مایعی به  

کشش  –گی نیآورد و ........................... (موی هاي آب را به صورت قطره در می دگرچسبی) مولکول –چسبی  ج) نیروي ........................... (هم 

 همین نیروست.  راتسطحی) نیز یکی از اث

 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره)75/1گی چیست؟ علّت بوجود آمدن آن را بنویسید.  (نالف : اثر مویی -3

 مورد)3. (ي مویین را بنویسید گی براي آب و جیوه درون لولهنهاي اثر مویی ب) تفاوت 
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به هر دو وارد  Fروي سطح افقی بدون اصطکاك قرار دارند. نیروي افقی ثابت و یکسان m2و mهاي به ترتیب با جرم Bو Aدو جسم -4

 نمره)1اند : ( را طی کرده dي یکسان آیند. پس از اینکه هر دو فاصله شود و هر دو از حال سکون به حرکت در می می

 الف) انرژي جنبشی دو جسم را مقایسه کنید. 

Aب) نسبت 

B

V
V چقدر است؟ 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

آوریم و هر دو  دو جسم با جرم یکسان را روي سطح افقی بدون اصطکاك از حال سکون به حرکت در میمطابق شکل توسط دو طناب سبک  -5
 کنیم. جا می جابه dي  را به اندازه

Fالف) اگر  F=1  این دو جسم را مقایسه کنید. تندي dباشد، پس از طی مسافت 2
  را مقایسه کنید. F1،F2برابر باشد، نیروهاي dاین دو جسم پس از طی مسافتی تنديب) اگر  
 نمره)1پاسخ هر قسمت را با ذکر دلیل بنویسید. ( 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 تنديشوند.  بالاي سطح زمین مطابق شکل پرتاب میhاز یک نقطه به ارتفاع mو m2وm3هاي به ترتیب با جرم CوBوAسه جسم -6
 است. Vپرتاب سه جسم برابر

 نمره)1( مقایسه کنید. این سه جسم را هنگام رسیدن به زمین و انرژي جنبشی تنديالف)  
 نمره)5/0( ب) تا هنگام رسیدن به زمین، کار نیروي جاذبه روي این سه جسم را مقایسه کنید. 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

×kgجرم هواپیمایی به  -7 48 mبا تندي  10
s100 متري اوج  1000ثانیه پس از آن تا ارتفاع  40شود و یک دقیقه و  از زمین جدا می

mبه اش تنديگیرد و  می
s150 رسد. می 

 نمره)5/0( ست؟الف) کار برآیند نیروهاي وارد بر هواپیما در این مدت چقدر ا 
 نمره)5/0( ب) کار نیروي وزن در این مدت چقدر است؟ 
 نمره)5/1( شوند؟ توان کل انجام کار توسط نیروهاي غیر از وزن را بیابید. پ) غیر از وزن چه نیروهایی دیگري بر هواپیما وارد می 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

m تنديگرم را با  200اي به جرم  از سطح زمین گلوله -8
s10 تنديکنیم. این گلوله با  در امتداد قائم رو به بالا پرتاب می m

s8  به محل
 گردد.  پرتاب برمی

 نمره)5/0( له را در رفت و برگشت محاسبه کنید.مقاومت هوا بر گلومتوسط الف) کار نیروي  
 نمره)1(  رود؟ ي کار مقاومت هوا در مسیر رفت برابر مسیر برگشت باشد، گلوله حداکثر تا چه ارتفاعی بالا می ب) اگر اندازه 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

m تنديبالاي فنري با  cm80گرم از ارتفاع 800مطابق شکل جسمی به جرم  -9
s2  رو به پایین

فشرده شود، حداکثر انرژي ذخیره شده در فنر چند ژول  cm20شود. اگر فنر حداکثر پرتاب می
 نمره)25/1شود.  ( نظر می فاست؟ مقاومت هوا صر
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m تنديرا با  kg1جسمی به جرم -10
s20 نمره)2نظر شود : ( کنیم. اگر مقاومت هوا صرف در راستاي قائم رو به بالا پرتاب می 

 رود؟ الف) جسم حداکثر تا چه ارتفاعی بالا می 
 جایی چند ژول است؟ به جاکار نیروي وزن در این ب)  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

است و دستگاه از  N5در شکل مقابل نیروي اصطکاك سطح افقی -11
جا  متر جابه 2ا ه اي که هر یک از وزنه شود. در لحظه حال سکون رها می

mهر کدام چند تندياند،  شده
s  مقاومت هوا و جرم نخ و است؟ از

 نمره)5/1شود. ( نظر می قرقره و اصطکاك محور قرقره صرف
 ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Fدار با نیروي طابق شکل جسمی را روي سطح شیبم -12 N= بالا  30
آید.  است و از حال سکون به حرکت در می kg2بریم. جرم جسم می

mجسم به تنديمتر 10پس از طی مسافت 
s5 رسد. نیروي  می

 نمره)2است؟ ( اصطکاك لغزشی سطح چند نیوتون
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 نمره 25/0بارم هر مورد  : 1 
 نادرستت)   نادرست پ)  درستب)   نادرست الف)

 ح) درست  چ) نادرست  ج) درست  ث) درست   
 نمره 25/0بارم هر پاسخ : 2

 براونیت)  پتانسیل گرانشیپ)   مکانیکیب)  مثبت –منفی الف) 
 کشش سطحی –چسبی  ج) هم  شکل ث) بی

 )5/0گویند. ( اي باریک را اثر مویینگی می ي شیشه الف) بالا رفتن مایعی مثل آب درون لوله -3

 )5/0هاي آب است. ( چسبی مولکول تر بودن دگرچسبی آب و شیشه نسبت به هم علّت آن قوي 

 )25/0ز جیوه در ظرف است. (تر ا ي مویین سطح آب بالاتر از آب در ظرف و براي جیوه پایین در لوله -1ب)  

 )25/0اي سطح آب به شکل مقعر و جیوه به شکل محدب است. ( ي شیشه در لوله -2  

 )25/0تر است. ( هر چه لوله باریکتر باشد سطح آب در آن بالاتر است ولی براي جیوه پایین -3  

 )5/0و یکسان است. (الف) انرژي جنبشی هر دو یکسان است زیرا کار برآیند انجام شده بر هر د -4

A ب) 
A B A B A B

B

V
K K mV ( m)V V V V= ⇒ = ⇒ = ⇒ =2 21 1 2 2 22 2  

 

 )5/0شود. ( شود و کار بیشتري انجام می بیشتر است، زیرا نیروي موازي سطح بزرگتري بر آن وارد می1الف) سرعت جسم -5

 )5/0است. ( F1بزرگتر ازF2جهحالت کار انجام شده یکسان است و نیروي موازي سطح باید براي هر دو یکسان باشد و در نتی  در این ب)

 )5/0اند. ( ي یکسان است و هر سه یک اندازه سقوط کرده الف) سرعت هر سه هنگام رسیدن به زمین یکسان است زیرا سرعت اولیه -6

Aانرژي جنبشی اجسام در سطح زمین متفاوت است :  B CK K K> >    )5/0( 

mg) 5/0ب)     (  A B CW mgh W W W= ⇒ > >  

7-  

   )5/0         (TW m(V V ) ( ) (J)= − = × × − = ×2 2 4 2 2 8
2 1

1 1 8 10 150 100 5 102  (الف 2

    )5/0      (mgW mgh (J)= − = − × × × = − ×4 88 10 10 1000 8  (ب 10

 )75/0نیروي رو به جلو (پیشران)    ( -3   نیروي مقاومت هوا    -2نیروي بالابر      -1شوند :  پ) غیر از سه وزن نیروي دیگر بر هواپیما وارد می

Tکار نیروهاي غیر از وزن mgW W W′= + →  

)25/0( )25/0( 
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  )75/0                     (W′ = × + × = ×8 8 85 10 8 10 13 10  

W
WP (W)t′
′ ×= = = ×

∆

8 613 10 13 10100  

8-  

T fk fkW W W m(V V )= ⇒ = −2 2
2 1

1
 (الف 2

fkW / ( ) / (J)= × − = −1 0 2 64 100 3 62
 

fk
/ / (J) W− = − =3 6 1  (ب 82

  )1       (fkE E W mgh mV /− = ⇒ − = −2
2 1 1

1 1 82  

/ h / / h / (m)× × − × × = − ⇒ =10 2 10 0 2 100 1 8 4 12  

 کنیم : سطح مبناي گرانشی را محل رها شدن جسم فرض می -9

      )5/0            (E E mgh u mV= ⇒ − + = 2
2 1 1

1
2  

)5/0       (u / / u / (J)⇒ = × × + × × ⇒ =1 0 8 4 0 8 10 1 9 62  

   )25/0       (h / / (m)= + =0 8 0 2 1  

10-  

 )1       (E E mgh mV h h (m)= ⇒ = ⇒ = × ⇒ =2
2 1 1

1 110 400 202  (الف 2

mgW mgh (J)= − = − × × = −1 10 20  (ب 200

 

  نویسیم : انرژي جنبشی را براي کل دستگاه می -ي کار قضیه -11

)25/0    (TW m(V V )= −2 2
2 1

1
2  

 

 دو جسم صفر است داریم :با توجه به اینکه مجموع کار نیروهاي کشش نخ بر  

)5/0( 

 رفت

 کشسانی

 کشسانی کشسانی

0
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 )25/0       (
gm fkW W m(V )+ =

2
2
2

1
2  

  )25/0     (V⇒ × × × − × = × × 2
2

13 10 2 5 2 52     )25/0   (km gh f d mV= − = 2
2 2

1
2  

  )25/0   (m
sV ( )⇒ = =2 20 2 5  

12-  

   )5/0 (mg F fkW W W mV⇒ + + = 2
2

1
2   )25/0   (TW m(V V )= −2 2

2 1
1
2  

  )25/0 (dh d sin (m)= = =30 52
          )5/0   (kmgh F d f d mV− + × − = 2

2
1
2  

fk⇒ =10 175  )5/0  (kf− × × + × − = × ×12 10 5 30 10 10 2 252  

   )25/0  (fk / (N)= 17 5  

 


