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  بزرگوارتر هرگاه تو را بر خداي سبحان نيازي است در آغاز بر رسول خدا )ص( درود فرست، سپس حاجت خود بخواه كه خدا   حضرت علي )ع( مي فرمايند: 

 آن است كه بدو دو حاجت برند، يكي را برآرد و ديگري را بازدارد. از                                                         
 نمره نام و نام خانوادگي :                                                          دبيرستان محل تحصيل : ردیف
 را پيدا کنيد.در هر قسمت پاسخ درست  1

... .یکي از حوزه های پر کاربرد و اقتصادی علم شيمي، یافتن راههای گونااگون و مناساب بارای اسات رات و تو.ياد .................     آ( 

 از طبيعت است.  مواد خام( –)عنصرها 

باشد، در شرایط یکسان تمایال آن بارای تبادیل شادن باه       بيشتر(  -)كمتر هر چه واکنش پذیری اتم های عنصری ................ ب( 

 ترکيب بيشتر است.

 است.  دشوارتر( –)ساده تر هر چه واکنش پذیری فلزی بيشتر باشد، است رات آن فلز .................... پ( 

 4P(Sنسابت باه )   11O4P(s)طبيعي انجام مي گيارد، در ایان واکانش     شرایطدر ، 11O4P → (g)2O5 ( +S)4P(s)واکنش ت( 

  است. ناپايدارتر( –)پايدارتر ................. 
در شرایط طبيعي انجام پذیر نيست. از این موضوع به نتيجه مي رسيم  2CO3 ( +l)Al4 → (s)C3 ( +s)3O2Al2(gواکنش: )ث( 

 (C  ،Al)، فعا.يت شيميایي ..................... بيشتر است. Alو  Cکه بين دو عنصر 
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 در هر مورد فقط درست یا نادرست بودن جمله را مش ص کنيد. 2

 اغلب فلزهای واسطه در طبيعت به شکل ترکيب های یوني همچون اکسيدها، کربنات ها و ... یافت مي شوند. آ( 

اتم اغلب فلزهای واسطه با تشکيل کاتيون به آرایش گاز نجيب دست نمي یابند در حا.ي که کاتيون حاصال از فلزهاای اصالي    ب( 

 اغلب به آرایش پایدار گاز نجيب مي رسند. 

سان   شيمي دان ها با بررسي دقيق مواد رفتار آنها را مي شناسند تا پاسخ پرسش هایي مثل چگونه مي توان یک عنصر را در پ( 

 معدن شناسایي و به چه روشي مي توان آنها را است رات کرد پاسخ دهند. 

 طبيعي انجام مي شود، واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها کمتر است. در شرایطبه طور کلي در هر واکنش شيميایي که ت( 

 ث( واکنش است رات آهن از سن  معدن آن در شرایط طبيعي انجام مي شود.
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 در هر قسمت گزینه درست درست را انت اب کنيد. 3

 محسوب نمي شود؟ dکدام یک جزو کاربردهای فلزهای دسته آ( 

 ( تهيه فلزها از محلول ترکيب های آنها3( ساخت شيشه های رنگي          2( سن  های قيمتي برای تهيه جواهرات          1

 شود؟ کدام یک جزو ویژگي های خاص طلا محسوب نميب( 

 ( رسانایي ا.کتریکي بالای طلا و حفظ این رسانایي در شرایط دمایي گوناگون.1

 ( واکنش ندادن طلا با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در بدن انسان.2

 تابش این پرتوها به فضانوردان. جلوگيری از ( بازتاب کم پرتوهای خورشيدی و3

 نيست؟ dکدام یک جزو ویژگي های فلزهای دسته پ( 

                             است.                شدن  پردر حال اتم آنها  d( زیر لایه ی 1

 جدول دوره ای عنصرها قرار دارند. 11تا  3( در گروه های 2

 ( رن  های زیبای فلزهای گران بها مربوط به وجود برخي فلزهای واسطه است. 3
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 به سوال های زیر پاسخ دهيد. 4

( را به صورت فشرده رسم کنيد و تعيين کنيد در کدام دوره و گاروه از جادول دوره ای   Ni22آرایش ا.کتروني اتم عنصر نيکل )آ( 

 عنصرها قرار دارد؟ 

( کربناات رنگاي اسات؟ )رنا      IIبه چه د.يل کاني های کلسيم کربنات و سدیم کلرید تقریباً بي رن  و شفاف اند اما منگنز )ب( 

 صورتي دارد(

 ( کلرید و محلول سدیم هيدروکسيد را بنویسيد و موازنه کنيد.IIمحلول آهن )معاد.ه نمادی واکنش پ( 
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قرار گرفته است و پس از مدتي  3AgNOیک قطعه سيم مسي درون .و.ه آزمایش دارای محلول نقره نيترات  سمت راستشکل در  5

( سو.فات IIیک قطعه فلز روی درون بشر دارای محلول مس ) سمت چپشکل یک لایه فلز نقره روی سطح مس نشسته است و در 

4CuSO .قرار گرفته است و پس از مدتي یک لایه فلز مس روی سطح ورقه روی نشسته است 

 بنویسيد.آ( برای هر دو آزمایش واکنش های انجام شده را 

 

 

آزمایش با بيان د.يل سه فلز مس، نقره و روی را بر اساس افزایش فعا.يت شيميایي از زیاد به کم مرتاب   دو ب( بر اساس نتيجه این

 کنيد. 
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 پاسخ دهيد.شکل زیر فرایند زن  زدن آهن در هوا را نشان مي دهد. با توجه به آن سوال های داده شده را  6

یونهاای  فشارده  آ( آرایش ا.کتروناي  
+3

Fe  و
-2

O  را

 (O  ،26 =Fe= 2)عدد اتمي:  رسم کنيد.

 

 

 

 

آیا مي توان از این فرایند نتيجه گرفت که واکنش ب( 

)( نسابت باه یاون    Feپذیری اتم های آهان) 
+3

Fe) 

 چرا؟بيشتر است؟ 

 

 

( یا )Fe)کدام یک پ( بر اساس پاسخ قسمت )ب( پيش بيني کنيد 
+3

Fe پایدارترند؟ ) 
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 (Co ،31  =Zn ،21  =Sc ،26  =Fe ،23  =V ،24  =Cr=  25ترکيب های زیر از فلزهای واسطه داده شده اند. )عددهای اتمي:  5

2(OH)Co  ،2ZnCl  ،3(3NO)Sc  ،3FeCO  ،3O2V  ،3(4SO)2Cr 

 چيست؟  Co(OH)2آ( نام ترکيب 

 چقدر است؟   3FeCOدر ترکيب ب( بار کاتيون فلز واسطه 

را دارد؟ آرایش فشرده کاتيون ماورد   Ar12در کدام کاتيون فلز واسطه آرایش گاز نجيب  3O2Vو  Sc(3NO)3بين دو ترکيب پ( 

 نظر را رسم کنيد.

 

در کدام یک آرایش ا.کتروني کاتيون فلز واسطه به ت( 
11

d .ختم مي شود؟ آرایش فشرده کاتيون مورد نظر را رسم کنيد 
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 اگر یک ميخ آهني در مجاورت هوای مرطوب قرار گيرد یک لایه قهوه ای رن  ترد روی آن تشکيل مي شود.  2

 آ( تغيير انجام شده یک تغيير فيزیکي است یا شيميایي؟ چرا؟

 

 یا م لوط است؟  و عنصر، ترکيب ب( زن  آهن تو.يد شده در این فرایند یک

 

یکي از واکنش هایي که در فرایند زن  زدن آهن در شرایط طبيعي انجام مي گيارد، واکانش   ت( 

 زیر است.

                                   (s)3(OH)Fe4 → (l)O2H2 (+g)2O ( +s)2(OH)Fe4  

کااتيون  با توجه به واکنش بالا با بيان د.يل بگویيد باين دو  
+3

Fe و 
+2

Fe     کادام یاک پایاداری

 بيشتری در طبيعت دارد؟

 

5/2 

فعا.يت شيميایي عنصرها از باالا  (در جدول زیر چند فلز از جدول دوره ای عنصرها بر اساس فعا.يت شيميایي خود مرتب شده اند.  9

  (به پایين کاهش مي یابد.

 داده شده است. معاد.ه چند واکنش شيميایي نيز در زیر

 چرا؟نش زیر در شرایط طبيعي انجام پذیر است؟ کدام یک از دو واک آ(

                               I )(s)Mg ( +aq)2FeCl → (aq)2MgCl ( +s)Fe       

                             II) (s)3O2Al ( +s)Fe2 → (s)3O2Fe ( +s)Al2    

 

 

هم مي تواناد   Mgکند، آیا  ZnOاگر فلز روی بتواند در شرایط طبيعي با اکسيژن هوا تو.يد ( ب

 تبدیل شود؟  MgOدر همين شرایط به 

 

 

نادارد.   HCl(aqبا ) ي( واکنشPtبه شدت واکنش مي دهد و.ي پلاتين ) aq)HCl( با محلول هيدروکلریک اسيد )Znپ( فلز روی )

 ( با هيدروکلریک اسيد چگونه است؟ Pbپيش بيني کنيد شدت واکنش فلز سرب )با بيان د.يل 

 

 

 

2 
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فعاليت 

 بيشتر
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در زیر داده شده است. بر اساس آرایش ا.کتروني داده شده هر یک از ایان   یا کاتيون آنها آرایش ا.کتروني فشرده چند فلز واسطه 11

 عنصرها را در خانه متعلق به آن در جدول دوره ای داده شده قرار دهيد.

آ(   
5

d3 
2

s4 [Ar] :A                                                                 

ب( 
1

s4 
5

d3 [Ar]: 
+2

B 

پ( 
2

d4 
2

s5 [Kr] :C                                                                 

ت( 
3

d3 [Ar] :
+3
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 نمره 02جمع بارم سوالها 

 
 

 

 

 

 

 


