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5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

 مفاهیم زیر را به صورت خلاصه تعریف کنید. 

 جایی :الف( بردار جابه

 : ب( قانون اول نیوتون

 پ( بسامد : 

 ت( تابش گرمایی : 

 ث( انرژی بستگی هسته :

1 

 

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

 گزینۀ درست را انتخاب کنید.از داخل پارانتز  

 زمان است. –شتاب( متوسط، شیب خط واصل بین دو نقطه از نمودار مکان -)سرعتالف( 

 مسافت ( برابر طول مسیر حرکت است . –جایی ب( )جابه

 شتاب زمان ( است. –ت زیر نمودار ) نیرو زمان پ( تغییر تکانه برابر مساح

 باشد.عرضی ( می –ت( امواج صوتی جزء امواج ) طولی 

 باشد.بنفش ( می –) قرمز  نور در تابش نور سفید به منشور برای ث( بیشترین شکست

 گسسته ( است. –ته سوبه صورت ) پی لیج( برای اجسام جامد، طیف گسی

 بسامد نور فرودی ( بستگی دارد. –چ( تابع کار فلز به ) جنس فلز 

 شود.ای استفاده میهسته تدساز نوترون در واکنش شکافننقره ( به عنوان ک –ح( از ) گرافیت 
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25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

 

25/0  

25/0  

25/0  

 ص              غ                                                های زیر را مشخص کنید .عبارتدرستی یا نادرستی هر یک از 

   جهت حرکت جسم تغییر کند، حرکت آن شتابدار است. اگرالف( 

 رات شتاب است.یزمان برابر تغی –مساحت محصور بین نمودار سرعت ب( 

 دارد.دورۀ آونگ ساده به جرم آونگ بستگی پ( 

 امواج الکترومغناطیسی برای انتشار نیاز به محیط مادی ندارند.ت( 

 ثانیه باشد گوش 1/0اگر تأخیر زمانی بین صوت اصلی و پژواک کمتر از ث( 

 تواند آن را تشخیص دهد.انسان نمی 

 از تداخل ویرانگر است. ناشینوارهای روشن در طرح تداخلی ج( 

 شود.زم برای خارج کردن الکترون از حالت پایه، انرژی یونش الکترون نامیده میچ( کمترین انرژی لا

 باشند.ها دارای خواص شیمیایی یکسانی نمیایزوتوپح( 
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5/0  

75/0  

5/0  

 باشد.می V=2t-4 به صورت SIزمان متحرکی در-سرعتی معادله

 الف( شتاب و سرعت اولیه این متحرک را مشخص کنید.

 ثانیه بیابید. 4تا  0 یسرعت متوسط این متحرک را در بازهب( 

 زمان این متحرک را رسم کنید. –پ( نمودار سرعت 
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1 

72خودرویی با تندی km
h

ترمز کند، حداقل شتاب ترمز  20mدر حال حرکت است. اگر راننده با دیدن مانعی در فاصلۀ 

 نکند؟چند متر بر مجذور ثانیه باشد تا به مانع برخورد 

5 

 
 

5/1  

 ؟ ددهدرون آسانسوری روی یک ترازو قرار دارد. در هر حالت ترازو چه عددی را نمایش می60kg  شخصی به جرم

(g=10 N
kg
)  

 الف( آسانسور ساکن باشد ؟

2𝒎  ب( آسانسور با شتاب
𝒔𝟐

 به سمت پایین شروع به حرکت کند ؟

6 

25/1  

  (π=3) چرخدمیدور 50 ی یک بالگرد در هر ثانیه پره

 پره بالگرد را بیابید.(rPm)  دور بر دقیقه ادالف( تعد

 چرخد؟باشد. نوک پره با تندی چند متر بر ثانیه می 3m ب( اگر شعاع پره

7 

 

5/1  

 باشد :می x=0/04cos(2𝛑𝒕) به صورت SIای دری حرکت هماهنگ سادهمعادله

 الف( دامنه و بسامد این نوسانگر را مشخص کنید.

𝒕 ب( مکان نوسانگر را در لحظۀ =
1
4
 ثانیه بیابید.   

8 

1 
)40از یک فنر با ثابت 𝑵

𝒎
ی نوسان کنیم، دورهرا آویخته و وزنه را از حال تعادل کشیده و رها میgr 100 ای به جرموزنه (

 (π=3)این نوسانگر چند ثانیه است ؟ 

9 

1 

 تابد، می 3√محیط شفافی با ضریب شکستاز هوا به،  °60ی تابشمطابق شکل، پرتو نوری با زاویه

 چند درجه است ؟در محیط دوم  زاویۀ شکست و انحراف 
 

01  

5/1  

 باشد :  150Hzاست، اگر بسامد اصلی این تار gr 8 و جرم آن 1m طول تار پیانویی

 الف( تندی انتشار موج عرضی در این تار چند متر بر ثانیه است ؟

 ب( این تار تحت کشش نیروی چند نیوتون قرار دارد ؟
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75/0  

  هایی از سطح این فلز چند هرتز است؟است. بسامد کمینه برای خارج کردن الکترون 𝒆𝐯 4/5تابع کار آهن

h=4/14×10-15𝒆𝐯 

12 

 R=0/01(nm)-1 13 هیدروژن اتمی چند نانومتر است؟(n1=1) در رشتۀ لیمان ترین طول موجکوتاه 1

5/0 I53یُد 
 14 کند معادله واکنش را بنویسید.واپاشی می پوزیترونبا گسیل یک  124

75/0  
های پرتوازی یک نمونه به روز، تعداد هسته 8پس از گذشت 

1
16
 مقدار اولیه کاهش یافته است. نیمه عمر این ماده چند 

 روز است ؟
15 

  جمع نمرات                                                                      20
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 پاسخنامه 
 

  1 

 
 الف( سرعت                  ب( مسافت                  پ( نیروزمان               ت( طولی                ث( بنفش

 چ( جنس فلز                 ح( گرافیت          ج( پیوسته           
2 

 
 صپ( غ                    ت(ص                     ث(                          غالف( ص                       ب( 

 غح(                          صچ(                            غج( 
3 

 

}→V=at+V0                                                                                                                   الف(
a=2
V0=-4 

}            ب(   
t1=0 → V1=-4 m

s

t2=4 → V2=4 m
s

     
Vav=

V1+V2
2    

→          Vav=
-4+4

2
=0 (m

S
) 

                                                

  پ(                                                                                                    

4 

 V2-V0
2=2 a∆x → 02-400=2 ×a×20 →a=-10 (

m

s2 ) 5 

 
                                                                 FN=mg → FN=600 N                                  الف( 

                                              FN-mg=ma → FN=m(g-a)→ FN=60(10-2)=480 N                                                                         ب( 

6 

 
=T                                                             الف(    

t

n
=

1
50
 → rPm=(

دور
1
50 s
)×(

60s
1 min

)=3000 rPm                                               

=V                ب(
2 πr
T
→V=

2×3×3
1
50
=900 (m

s
)                                                                         

7 

 

 A=0/04m                               الف(                                                                                                                         

f=
w

2π
 →f=

2π
2π
=1 Hz 

)x=0/04cos(  ب π
2
)=0 m                             

8 

                               T=2𝛑√𝒎
𝒌
 → 𝐓 = 6√ 1

10×40
=

6
20
=0/3 s                                     

9 

 n1sinθ1=n2sinθ2 →1×
√3
2
=√3×sinθ2 → θ2=30° →D=60°-30°=30° 10 

 

=fn                                                                                              الف(         
nV

2L
 →150= 1×V

2×1
 →V=300(m

s
) 

√=Vب(                             
FL

m
 →300=√ F×1

8×10-3  →F=720 N 

 

11 

3 



 f0=
w0

h
 →f0=

4/5
4/14×10-15=1/08×10+15Hz 12 

 

1
λ
=R(

1
n'

2 -
1
n2)→ 

1
λ
=

1
100
(
1
1
-0)→ λ=100(nm) 13 

 
𝑿 →  𝒀 + 𝒆+𝟏

𝟎
𝒛−𝟏
𝑨

𝒁
𝑨  

𝑰 →  𝒀 + 𝒆+𝟏
𝟎

𝟓𝟐
𝟏𝟐𝟒

𝟓𝟑
𝟏𝟐𝟒  

14 

 

N=N0(
1
2
)n → 

1
16
N0=

N0

2n
 → 2n=24 →n=4 

n=
t

T1
2

 →4=
8
T1

2

 →T1
2
  روز 2=
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4 


