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5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

75/0  

 زیر را به صورت خلاصه تعریف کنید. مفاهیم 

 الف( لختی:

 ب( موج طولی : 

 پ( ضریب شکست : 

 ت( تابش گرمایی :

  هـ( وارونی جمعیت : 

1 

 

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

 گزینۀ درست را انتخاب کنید.از داخل پارانتز  

 مسافت ( برابر مسیر حرکت است . –جایی )جابهالف( 

 است. سرعت ( متوسط –کند برابر )شتاب زمان را به هم وصل می-ب( شیب خطی که دو نقطه از نمودار سرعت

 نیرو زمان ( است. –ت سطح زیرنمودار ) سرعت زمان پ( تغییر تکانه برابر با مساح

 وارون ( دارد . –ضرب جرم دو ذره رابطۀ ) مستقیم ت( نیروی گرانشی میان دو ذره با حاصل

 عرضی( هستند. –ث( امواج الکترومغناطیسی جزء امواج ) طولی 

 یابد.کاهش(می –ندی انتشار صوت در هوا ) افزایش ج( با افزایش دمای هوا ت

 گسسته ( است. –چ( برای اجسام جامد، طیف گسیلی به صورت ) پیوسته 

 دهد.کمتر( باشد، اثر فوتوالکتریک رُخ می-ح( اگر بسامد نور تابیده، به سطح فلز از بسامد آستانه ) بیشتر
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25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

25/0  

 ص              غ                                                های زیر را مشخص کنید .درستی یا نادرستی هر یک از عبارت

 جایی است .  زمان برابر جابهزمان و محور -صور بین نمودار سرعتمساحت سطح محالف( 

 ب( اگر جهت حرکت جسم تغییر کند، حرکت آن شتابدار است .         

 گردد.                   پ( نیروهای کُنش و واکنُش به یک جسم وارد می

 ت( نیروی اصطکاک ایستایی همواره مقداری ثابت ندارد.

 ث( امواج مکانیکی برای انتشار نیاز به محیط مادی ندارند.

 شود.انرژی لازم برای خارج کردن الکترون از حالت پایه، انرژی یونش الکترون نامیده می ج( کمترین

 چ( فاصلۀ بین دو قلۀ متوالی برابر نصف طول موج است.

  که تنها یک الکترون دارند.شود هایی گفته میح( اتم هیدروژن گونه به اتم
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75/0  

75/0  

5/0  

 : باشدمیx=2t2-4t+1 به صورت SIدری حرکت متحرکی معادله

 الف( شتاب متحرک، سرعت اولیه و مکان اولیۀ ان را بیابید.

 است.  SIچند واحد ثانیه  4تا 0ی ب( سرعت متوسط در بازه

  زمان این متحرک را بنویسید. -پ( معادلۀ سرعت
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1 

36  خودرویی با تندی km
h

5m-با شتاب ثابتدر حال حرکت است. اگر با دیدن مانعی راننده 
s2  ترمز کند پس از چند ثانیه

 گردد ؟متوقف می
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75/0  

25/1  

g=10) ای به جرم دو کیلوگرم روی سطح افقی ساکن قرار دارد.مطابق شکل جعبه  N
kg
) 

 کند؟ چرا ؟بکشیم حرکت می 5Nالف( اگر این جعبه را با نیروی ثابت و افقی

 گردد؟می جاچند متر جابه 10sبکشیم پس از گذشت 10Nب( اگر این جعبه را با نیروی افقی
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75/0  

در چه ارتفاعی بر حسب کیلومتر از سطح زمین وزن یک شخص به 
1
4
 رسد ؟ مقدار آن در سطح زمین می 

(Re=6400km ) شعاع زمین 
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25/0  

25/0  

5/0  

 به سؤالات زیر پاسخ دهید : 

 های کم عمق به چه عاملی بستگی دارد ؟الف( تندی انتشار موج سطحی در آب

 کند ؟نسیل نوسانگر به چه صورتی تغییر میاها، انرژی پتنوسانگر به سمت دامنهب( با حرکت 

 پ( هر تُن موسیقی دارای دو ویژگی است این دو ویژگی را نام ببرید؟
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75/0  

75/0  

75/0  

 باشد : می x=0/02cos(10𝛑𝒕)به صورت SIای دری نوسانگر هماهنگ سادهمعادله

 را بیابید.الف( دامنه و بسامد نوسانگر 

=tیب( مکان نوسانگر را در لحظه
1
2
𝒔 .بیابید 

 گیرد؟قرار می x=0/01 mای برای اولین بار نوسانگر در مکاندر چه لحظه

9 

75/0  
 این محل چند وات بر مترمربع است ؟ باشد شدّت صوت در 40dBاگر در یک مکان معینی تراز شدت صوت

(I0=10-12 w

m2) 
10 

75/0  

 تابد، می 3√ محیط شفافی با ضریب شکستاز هوا به °60  ی تابشمطابق شکل، پرتو نوری با زاویه

 ؟را در محیط دوم محاسبه کنیدشکست و انحراف  یزاویه
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1 
 شود؟از این لامپ گسیل می 400nmطول موجباشد. در هردقیقه چند فوتون با می 30wتوان یک لامپ

(h=6×10-34j.s   ,    C=3×108 m
s
) 

12 

 R=0/01(nm)-1 13 ن اتمی چند نانومتر است؟هیدروژ(n1=2) ربالمترین طول موج در رشتۀ کوتاه 1

75/0  14 ماند؟میساعت چه کسری از هستۀ اولیه باقی  2دقیقه است. پس از گذشت  30ای پرتوزا نیمه عمر هسته 

  جمع نمرات                                                                      20

2 



 
 

 پاسخنامه 
 

  1 

 
 الف( مسافت                   ب( شتاب                    پ( نیرو زمان             ت( مستقیم                ث( عرضی

 چ( پیوسته                    ح( بیشتر             ج( افزایش         
2 

 
 الف( ص                       ب( ص                         پ( غ                    ت(ص                     ث( غ

 ج( ص                           چ( غ                           ح( ص
3 

 

x=
1
2
at2+V0t+x0→{

a=4 (m
s2
)

V0=-4(m
s
)

x0=1(m)

 )الف      

{
t1=0→x1=1
t2=4→x2=17

Vav=
∆x

∆t
→     Vav=

17-1
4-0
=

16
4
=4 (m

s
 )ب (

V=at+V0→V=4t-4  پ(  

4 

 V=at+V0→0=-5t+10→t=
10
5
=2(s) 5 

 

}                                                                        الف(                     
FN=mg=20
fsmax =FNμs

→fsmax  =20× 4
10
=8(N) 

𝑭  کند زیراحرکت نمی < 𝒇
𝒔𝒎𝒂𝒙

 باشد.می 

 کند.بکشیم حرکت می10N ب( اگر با نیروی

F-fk=ma→F-μkFN=ma→10-
2
10
×20=2×a→a=3(

m

s2 ) 

6 

 
w2

w1
=(
r1
r2
)2→

1
4
=(

Re
Re+h

)2→
1
2
=
Re
Re+h

→2Re=Re+h→h=Re=6400(km) 7 

 8 پ( ارتفاع و بلندی               الف( به عمق آب                   ب( افزایش       

 

A=0                                                                       الف(                  02⁄            {
w=10π   ( rad

s
)       

f=
w

2π
  →  f=5 (Hz)

       

=t                                                                          ب(           
1 
2
  (s)→x=0∕02cos(5π)=-0/02(m)  

0                                                   پ(      01⁄ = 0 02cos(10πt)⁄ →
1
2
=cos(10πt)→ π

3
=10πt → t= 1

30
(s) 
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B=10log
I

I0
  →  4=log

I

10-12   →log104=log
I

10-12   →  I=10-8(
w

m2 ) 
10 

 n1sinθ1=n2sinθ2  →  1×
√3
2
=√3×sinθ2 → θ2=30° →D=60°-30°=30°  11 

3 



 P0t=nh
c

λ
 →n=

30×60×400×10-9

6×10-34×3×108 =4×1021 12 

 
1
λ
=R(

1
n'2
-

1
n2)→ 

1
λ
=

1
100
(
1
4
-0)→ λ=400(nm) 13 

 n=
t

T1
2

=
2
1
2
=4 →N=N0(

1
2
)n=N0×

1
16
=
N0

16
 14 
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