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 به نام خدا

 است( ياضيمربوط به رشتۀ رسوالات باعلامت  تذکز:)( ديناميک) دوم،فصل تجزبی-رياضی  اسدهمدوسال ورۀ دوم متوسطه، نمونه سوالات فيشيک د 

سسذ.اگشدساٗي حشکت،ضتاب ثاتت تاضذ،  هٖ m/s7تm/s3ِاص  m 4سشعت جسن دسطٖ هسافت.سٍٕ خط ساستٖ دسحشکت استkg9جسوٖ تِ جشم-1

 کٌ٘ذ.تشآٌٗذ ً٘شٍّإ ٍاسد تش جسن سا هحاسثِ 

 پاسخ: 

 اصحالت سکَى تِ،سشعت هاض٘ي s3گًَِ إ تٌظ٘ن هٖ ضَدکِ دستاصٓصهاًٖاست،تِ  kg800ً٘شٍٕ هَتَسٗک هاض٘ي کِ جشم آى تا سشًطٌ٘ص  -2

m/s15  لحظِهٖ سسذ،اگشً٘شٍٕ پ٘طشاى دسٗکN13000 آى لحظِ چقذس است؟تاضذ،ً٘شٍٕ هقاٍهت دس 

Df پاسخ:  N9000 

Fً٘شٍٕ  -3 i j 1 3  است؟  2m/sٍاسد ضذُ است.ضتاب حشکت جسن چٌذ  kg 2ى تشجسوٖ تِ جشمَتشحسة ًَ٘ت 4

 پاسخ: 

Fتِ جسوٖ دٍ ً٘شٍٕ-4 i j 1 4 5ٍF i j 2 2    تاضذ،جشم جسن چٌذگشم است؟2m/s250هٖ ضَد.اگش ضتاب جسن تشاتش ٍاسد3

mپاسخ: g40  

mّن تش ٗک جسن ٍاسد ضًَذ تش آى ضتاتٖ تشاتشاًذاصُ اگش تِ طَس عوَد تش  دٍ ً٘شٍٕ ّن-5

s2
2 دٌّذ. ّشگاُ اٗي دٍ ً٘شٍ هَاصٕ ٍ دس ٗک سَ تِ  هٖ  2

 ّواى جسن ٍاسد ضًَذ، ضتاب آى چٌذ هتش تش هجزٍس ثاًِ٘ خَاّذ تَد؟

 پاسخ:

ضتاب حشکت جسن چِ اًذاصُ ٍ دس چِ جْتٖ است؟.ضَد سِ ً٘شٍ ٍاسد هkg 2/1ٖضکل، تِ جسوٖ تِ جشمهطاتق -6

sin . / ,cos . / 0 037 6 37 8 
 پاسخ:

 چقذس تِ سطح صه٘ي هٖ سسذ.ً٘شٍٕ هقاٍهت َّإ ٍاسدتشجسن)تا فشض ثاتت تَدى( s10سّا هٖ ضَد.پس اص m100اص استفاع  kg5جسوٖ تِ جشم-7

  است؟

پاسخ: 40
D
f N 

هٖ سسذ.ً٘شٍٕ هقاٍهت َّا دستشاتشحشکت سٌگ چٌذ تشاتش ٍصى  m/s 21سشعت آى تِ  s3سٌگٖ اصٗک تلٌذٕ تذٍى سشعت اٍلِ٘ سّا ضذُ ٍ پس اص-8

 آى است؟

 پاسخ:

هٖ سسذ،هذت صهاًٖ کِ طَل هٖ کطذ تا چتشتاص اص اٗي استفاع تِ سطح صه٘ي تشسذ چقذس  m/s 5سطح صه٘ي تِ تٌذٕ حذٕ m45چتشتاص دساستفاع-9

 پاسخ: است؟

)  ً٘شٍٕ جت ٗک َّاپ٘وا تِ صَست-01 )kNF i j 20 تاٗست تِ ٍصى َّاپ٘وا ٍ ّن تِ  ً٘شٍٕ  تاضذ. اٗي ً٘شٍ هٖ تي هٖ 4ٍ جشم َّاپ٘وا  48

 .ت٘ات٘ذSIَّاپ٘وا سا دس تاضذ.ٍاسد ضَد،ضتاب  هkNi8َّٖا کِ تِ صَست تهقاٍه

 پاسخ:

افضاٗص هٖ ٗاتذ.ضتاب چتشتاص سا  N1140هذتٖ پس اص ٗک پشش آصاد،چتشش سا تاص هٖ کٌذ. ًاگْاى ً٘شٍٕ هقاٍهت َّا تkg60ِچتشتاصٕ تِ جشم -11

gدس  اٗي لحظِ تِ دست آٍسٗذٍحشکت آى سا تحل٘ل کٌ٘ذ. N kg10( / )  

 پاسخ:

ضتاب اٍ دسلحظِ تاص ضذى چتش  است.اگشاًذاصُ kg100ضَد. جشم چتش تاص تِ ّوشاُ چتششهتشٕ اص حال سکَى سّا ه1000ٖچتشتاصٕ اص استفاع -12

 دست آٍسٗذ؟تاضذ ً٘شٍٕ هقاٍهت َّا دساٗي لحظِ سا تِ 2m/s8تشاتش 

 پاسخ:

 کٌذ. صٗشجسن تش سٍٕ سطح افقٖ حشکت هٖ  ّإ دس ضکل-13

 ً٘شٍٕ عوَدٕ تکِ٘ گاُ سا تذست آٍسٗذ؟
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 .اٗذ اٗستادُتشاصٍ  سٍى( ساکي الفدّذتخَاً٘ذ: هىًطاى  صٗش ّاىسا کِ تشاصٍ دس حالت  عذدىٍ  تاٗست٘ذ فٌشى تشاصٍى ٗک سٍى-14

 .سا تِ تالا تکط٘ذ ج(تا دست ه٘ض.فطاس دّ٘ذ پاٗ٘يسوت  داسد،تِقشاس  سا کِ دس کٌاستاى تا دست ه٘ضى اٗذ اٗستادُتشاصٍ  ب( ضوي آًکِ سٍى

إ کِ کف آساًسَس تِ ضخص ٍاسد هٖ کٌذسادسحالات صٗش هحاسثِ کٌ٘ذ ٍ         ً٘شٍٕ عوَدٕ .دسٍى آساًسَسٕ اٗستادُ استkg40ضخصٖ تِ جشم -15

تِ سوت تالا  m/s 8  آساًسَس تا سشعت ثاتت-تِ سوت تالا حشکت کٌذ. ب m/s 5/2 2آساًسَس تا ضتاب ثاتت -الفت٘اى کٌ٘ذ ضخص چِ احساسٖ داسد؟ 

 .تِ سوت پاٗ٘ي حشکت کٌذm/s2 2ثاتت  آساًسَس تا ضتاب-جحشکت کٌذ. 

NF -الف  پاسخ: N NF -ب      احساس سٌگ500ٌٖ٘ N400 ٖج     احساس سثک-NF N  احساس سثک320ٖ

دسحشکت است.ً٘شٍٖٗ کِ اصطشف سطح تشجسن  m/s 12ٍتاسشعت ثاتت  N40تاث٘شً٘شٍٕ افقٖسٍٕ سطح افقٖ تحت kg3جسوٖ تِ جشم-16

 تاضذ؟ گشدد چٌذ ًَ٘تي هٖ ٍاسدهٖ

Rپاسخ: N 50 

 دَٗاس قائن تکِ٘ دادُ ضذُ است.ضشٗة اصطکاک اٗستاٖٗ ت٘ي صه٘ي ٍپإ تِ  kg5دس ضکل سٍتِ سٍ ًشدتاًٖ تِ جشم-17

  :کٌ٘ذ هحاسثِ/. است.دسآستأًسُشخَسدى ًشدتاى،3اصطکاک اٗستاٖٗ دَٗاسقائن ٍسشًشدتاىٍضشٗة 4/0ًشدتاى 

 الف(ً٘شٍٖٗ کِ سطح افق تِ ًشدتاى ٍاسد هٖ کٌذ؟ب(چِ ً٘شٍٖٗ اص دَٗاس تِ ًشدتاى ٍاسد هٖ ضَد؟

Rالف( پاسخ: N
2

53 R  ب(    /85 N
1

20 88/   

  

 چقذس تاٗذ تاضذ تا جسن  Fتِ دَٗاس قائوٖ فطشدُ ضذُ است.حذاقل اًذاصُ ً٘شkg2ٍٕهطاتق ضکل جسوٖ تِ جشم-18

 است.(0/ 2ٍ ضشٗة اصطکاک جٌثطٖ آى تا دَٗاس 0/ 4ساکي تواًذ. )ضشٗة اصطکاک اٗستاٖٗ جسن ٍ  دَٗاس  

 

Fپاسخ: N 50 

 .تاضذ هٖحشکت  دسآستأً ٍجسنٍاسد ضذُ  صٗش هطاتق ضکل تِ جسن ً٘شٍّإ-19

 چقذس است؟ اٗستاٖٗاصطکاک  ضشٗة 

 

.پاسخ: /s  4 

هٖ سسذ.ً٘شٍٕ m/s10تm/s4ِتاضتاب ثاتت اصs5کط٘ذُ هٖ ضَد.سشعت جسن دسهذت N8/10سٍٕ سطح افقٖ تاً٘شkg4ٍٕجسوٖ تِ جشم-20

 جٌثطٖ ت٘ي جسن ٍسطح سا حساب کٌ٘ذ.اصطکاک جٌثطٖ دسهقاتل حشکت جسن ٍضشٗة اصطکاک 

,پاسخ: . /k kf N  6 15 

 ضَد؟ تاضذ، ضتاب حشکت جسن چٌذ هتش تش هجزٍس ثاًِ٘ هٖ=kg2  ،N40F=  ٍ2./ kجسن  دسضکل صٗش اگشجشم-21

 

m پاسخ:

s
a  26 

 تا  اصطکاککٌذ.اگشضشٗة  اثشهٖ N100 ;Fهطاتق ضکل ً٘شٍٕ kg10تِ جسن ساکٌٖ تِ جشم -22

 (37sin/.; 6)سسذ؟ هm/sٖپس اصضشٍع حشکت تِ چٌذs3تاضذ،سشعت جسن 0/ 5سطح 

mپاسخ:
s

v 18 

 

 کط٘ن.اگش هٖ افقٖسطح  سٍٕثاتت  ساتاسشعت ٍآىتستِ  kg5تِ جشم إتِ ٍصًِ N/m50تاثاتتسا  فٌشٕ-23

 چقذس است؟ ٍسطحجسن  ت٘ي جٌثطٖاصطکاک  ضشٗةکشدُ تاضذ  افضاٗص طَل پ٘ذاcm10عول فٌشتااٗي

.پاسخ: /k  1 

N/m 100 تا تَجِ تِ ضکل اگشضشٗة ثاتت فٌش-24  تاضذ؛تغ٘٘شطَل فٌش چٌذ ساًتٖ هتش است ؟8

 

xپاسخ: cm 5 
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 تغ٘٘شطَل آى هطاتق ضکل است.ًوَداسً٘شٍٕ ٍاسدتشفٌشٕ تشحسة -25

 الف(ثاتت فٌشساتذست آٍسٗذ.

 است؟ cmتاضذ،تغ٘٘شطَل آى چٌذN 24ب(اگشً٘شٍٕ کطساًٖ ٍاسدتشفٌش

 

 

/پاسخ: / / ,k N cm N m x cm  1 2 120 20 

 .تاضذ kg3جشم جسن کطذاگش هٖسٍتِ تالا 2m/s 2ضتاب ثاتت جسن ساتا Fصٗشً٘شٍٕ دسضکل-26

 چِ قذس است؟ اش عادٕتِ طَل  فٌشًسثتطَل  تغ٘٘ش

 

x/پاسخ: cm7 2 

 است. 2m/sتاضذضتاب حشکت چٌذcm10آى طث٘عٖ فٌشاصحالت اگشتغ٘٘شطَل-27

 

/پاسخ: m
s

a  20 5 

 ؟چٌذ ًَ٘تي است A  ،B ٍCً٘شٍٕ کطص ًخ دسًقطِ ّإ-27

 است.( N/kg10 ;g)جشم ًخ ّا ًاچ٘ض ٍ 

 

,پاسخ: ,A B CT N T N T N  10 30 70 

 ساًتٖ هتش 10 گشهٖ آٍٗضاى هٖ کٌ٘ن، طَل آى10ٌّگاهٖ کِ تِ ٗک فٌش، ٍصًٔ-28

 ساًتٖ هتش هٖ ضَد. 12گشهٖ آٍٗضاى هٖ کٌ٘ن ، طَل آى30ٍصًٍٔ ٌّگاهٖ کِ 

 آٍٗضاى کٌ٘ن،طَل آى چِ قذس هٖ ضَد؟ گشهٖ 35 الف(اگشتِ اٗي فٌشٗک ٍصًٔ

 ساًتٖ هتش ضَد؟  15آٍٗضاى کٌ٘ن تا طَل آىٖ چٌذگشه ب(تِ اٗي فٌش ٍصًٔ

 

/پاسخ: ,l x cm m g  12 5 60 

 .(اص اصطکاک صشفٌظش ضَد.)دس ضکل هقاتل جسن تَسط ًخٖ آٍٗختِ ضذُ، تِ دَٗاسٕ تکِ٘ داسد ٍ تِ حال تعادل قشاس داسد-29

 کٌ٘ذ.( ً٘شٍّإ ٍاسد تش جسن سا هطخص الف

 اجساهٖ ٍاسد هٖ ضَد؟( ٍاکٌص اٗي ً٘شٍّا تِ چِ ب

 

 تاضذ،N120ٗک تاتلَى هطاتق ضکل صٗشآٍٗضاى است.اگش ٍصى تاتلَ-30

 پَضى کٌ٘ذ.( سا هحاسثِ کٌ٘ذ. )اص ٍصى طٌاتْا چطن OA ٍOBکطص طٌاتْاى 

 

T,پاسخ: N T N 1 2170 120 

 

 ساکي است.کطص ّش ًخ چٌذ تشاتش ٍصى جسن است؟  Mٕ  دس ضکل صٗش، ٍصًِ-31

 پاسخ:
T

W
1 

 

 گاُ  سٍٕ سطح افقٖ ساکي است.ً٘شٍٕ عوَدٕ تکkg10ِ٘دسضکل سٍتِ سٍ،جسوٖ تِ جشم-32

 .ٍ ً٘شٍٕ اصطکاک ٍاسد تش جسن سا هحاسثِ کٌ٘ذ

N, پاسخ: s xF N f F N  75 25 3 

 



 

4 

 

 دسحال حشکت است.m/s2 2هطاتق ضکل،سٍٕ سطح افقٖ تاضتابkg 4/5جسوٖ تِ جشم-33

 (=37sinٍ2m/s10g/.; 6).ضشٗة اصطکاک جٌثطٖ ت٘ي جسن ٍسطح افقٖ ساهحاسثِ کٌ٘ذ 

.پاسخ: /k  
11

37
30

 

 

 1m است.ً٘شٍٖٗ کِ جسن =k/. 4دسضکل هقاتل ضشٗة اصطکاک دسکلِ٘ سطَح-34

 کٌذ)کِ ّواى ً٘شٍٕ ت٘ي سطَح تواس دٍ جسن است( سا ت٘ات٘ذ .  ٍاسدهٖ 2mتِ

 

Fپاسخ: N12 36 

 دس=N95Fً٘شٍٕاًذ ٍ تَسط  تَسط ًخ سثکٖ تِ ّن تستِ ضذkg 4ٍkg1ُدٍجشم هطاتق ضکل-35

 .آٍسٗذ ساتذست( 1ًخ ) کطص ضًَذ.ً٘شٍٕ هٖ کط٘ذُقائن تِ تالا  ساستإ

 

Tپاسخ: N19 

 ضتاب حشکت دستگاُ ٍکطص ًخ هتصل تِ دٍ جسن .دسضکل صٗش،جشم ًخ ًاچ٘ضاست-36

 .ٍجشم ًخ ًاچ٘ضاست /.2ّا تا سطح افقٖ، سا هحاسثِ کٌ٘ذضشٗة اصطکاک جٌثطٖ ّشٗک اصجشم

. پاسخ: / ,m

s
a T N 25 20 

 قشاس داسًذ، هتصل اصطکاکتذٍى  افقٖسطح  سٍٕ کِتِ دٍ ٍصًِ  ضکلهطاتق  طٌاتٖ-37

 است؟ ًَ٘تيطٌاب چٌذ  کطص ً٘شٍٕ. ضَد هٖتِ دٍ ٍصًِ اعوال  افقٖ ً٘شٍٕاست ٍ دٍ  

 

T پاسخ: N15 

  =N105Fاًذ ٍ تَسط ً٘شٍٕ   تَسط ًخْإ سثکٖ تِ ّن تستِ ضذkg 4 ٍkg2ٍkg1ُهطاتق ضکل سِ جشم-38

 است؟( کذام 2( تِ )1ضًَذ . ًسثت ً٘شٍٕ کطص ًخ ) دس ساستإ قائن تِ تالا کط٘ذُ هٖ

 پاسخ:
T

T
1

2

3 

 تاضذm/s10اص ٗک تلٌذٕ سٍٕ ٗک تطک سقَط هٖ کٌذ.اگشسشعت اٍ ٌّگام سس٘ذى تِ تطک kg60ضخصٖ تِ جشم-39

 ً٘شٍٕ هتَسط ٍجْت اٗي ً٘شٍ کِ تطک تشضخص ٍاسد هٖ کٌذ چقذساست؟ /.ثاًِ٘ تعذ هتَقف ضَد،5ٍ

avF پاسخ: N 1200 

تاضذ،اًذاصُ ً٘شٍٕ هتَسطٖ کِ تِ  /.ثاًِ٘  02کٌذ.اگشصهاى تشخَسد چکص تا سشه٘خ تِ سشه٘خٖ تشخَسدهm/s5ٖتاسشعتkg2چکطٖ تِ جشم -40

 ضَدچٌذًَ٘تي است؟ چکص ٍاسدهٖ

avF پاسخ: N 500 

است. تضسگٖ ً٘شٍٕ هتَسط ٍاسد تش رسُ دس دٍ ثاًِ٘ دٍم چٌذ  =t3  +2 t p+ 2تِ صَست  SIکٌذدس حشکت هٖ xإ کِ تشهحَس صهاى رسُ-هعادلِ تکاًِ-41

 ًَ٘تي است؟

avF پاسخ: N9 

 ًوَداستغ٘٘شات تکأًجسوٖ ًسثت تِ صهاى هطاتق ضکل صٗش است.تشآٌٗذ ً٘شٍّإ ٍاسد تش-42

 ثاًِ٘ دٍم است؟ 2ثاًِ٘ اٍل چٌذ تشاتش تشآٌٗذ ً٘شٍّإ ٍاسد تشآى دس2جسن دس 

)net پاسخ: , )

net( , )

F

F


02

2 4

1 

 است.ضتاب هطاتق ضکل  kg  8صهاى (جسوٖ تِ جشم-اًذاصٓحشکت)صهاى -ًوَداس تکاًِ-43

 حشکت اٗي جسن چٌذ هتش تش هجزٍس ثاًِ٘ است؟

. پاسخ: / m

s
a  25 



 

5 

 

 تِ صَست صٗشٍاسد هٖ ضَد،اگشً٘شٍٕ Fّا قشاس داسد.ً٘شٍٕ xتشجسوٖ کِ سٍٕ هحَس-44

F ٕدس ساستاx ّا اثش کٌذ،ً٘شٍٕ هتَسط ٍاسدتشجسن دسهذتs8  اٍل چٌذًَ٘تي است؟ 

 

avF/ پاسخ: N 8 125 

45- ٕطَل پشٓٗک تَست٘ي تادm 45 دٍس تشدق٘قِ هٖ چشخذ. تٌذٕ ًقطٔ 20است.اٗي پشُ تاA   پشُ ٍ تٌذٕ ًقطٔ کِ دس ٍسط ٗکB دس اًتْإ پشُ سا

 ( 3تِ دست آٍسٗذ)

m پاسخ: m

A Bs s
v v 40 80, 

46- ِ15000دٗسک سختٖ دسّشدق٘ق(دٍسهٖ چشخذrpm15000 ِٗک ًقط)هطلَتست پ٘ذا کٌ٘ذ.الف(دٍسٓچشخص دٗسک سا تِ دست آٍسٗذ.ب)

 ( 3اصهشکضاٗي دٗسک سا دسًظشتگ٘شٗذ.اٗي ًقطِ دسّشدق٘قِ چِ هسافتٖ طٖ هٖ کٌذ؟) cm 5دسفاصلٔ 

T پاسخ: s d m 004 4500. / , 

47-ِگشم تِ ًخٖ تِ طَل ٗک هتشتستِ ضذُ ٍ تا سشعت ثاتت 100إ تِ جشم گلَلm/s2ُکٌذ.ً٘شٍٕ کطص ًخ  إ افقٖ دٍساى هٖ دسهس٘ش داٗش

 چٌذًَ٘تي است؟

T پاسخ: N 4. / 

48-ٖإ تِ ضعاع خَاّذپ٘چ افقٖ جادُ اتَهث٘لٖ هm100 کِ  تاضذ، ت٘طتشٗي سشعت اتَهث٘ل تشإ آى /.4تشاتش اٗستاٖٗسا دٍستضًذاگشضشٗة اصطکاک

 (=2m/s10g) تَاًذ تاضذ؟ ٍاطگَى ًطَد،چِ قذس هٖ

max پاسخ:
m
s

v 20 

  است،  m 6 10× 6/4ٍ ضعاع صه٘ي ً٘ض  kg  24 10×6ٕ صه٘ي   جشم کشُ-49

 کٌذ؟ گشهٖ تا چِ ً٘شٍٖٗ صه٘ي سا جزب هٖ 100گلَلِ ٕ

. پاسخ: /F N 98 

 ضَد؟ ٕ صه٘ي تالا سٍٗن ، ضتاب جارتِ چِ کسشٕ اص ضتاب جارتِ دس سطح صه٘ي هٖ اگش استفاعٖ هعادل سِ تشاتش ضعاع کشُ-50

پاسخ:
h og g

1
16

  

دس چِ استفاعٖ اص سطح صه٘ي، ضذت ه٘ذاى گشاًطٖ تِ-51
1
4

 سسذ؟ هقذاس آى دس سطح صه٘ي هٖ 

eh پاسخ: R km 6400 

 .فشض کٌ٘ذ km 6370سا  ٗاتذ؟ ضعاع صه٘ي % کاّص هٖ 10 گشاًطٖ ً٘شٍٕ اص سطح صه٘ي دس چِ استفاعٖ-52

h پاسخ: km 349 

53-ُجشم هاَّاس ٕA ِتشاتشجشم هاَّاسُ ٕ 4ٍتشاتش 3 تشت٘ة ٕ آى اص هشکض صه٘ي، تِ ٍ فاصل Bِآى اص هشکض صه٘ي است.سشعت هاَّاسُ ٍ فاصل ٕ ٕB 

 تِ دٍس صه٘ي است؟A ٕ ٕ هاَّاسُ ٕ آى تِ دٍس صه٘ي چٌذ تشاتش سشعت ٍ دٍسُ ٍ دٍسُ

B, پاسخ: B

A A

v T

v T
 2 8 

 اص سطح صه٘ي قشاس داسد، چٌذ تشاتش ضتاب گشاًص دس سطح صه٘ي است؟ Re4ٕ  إ کِ دس فاصلِ ضتاب هشکضگشإ هاَّاسُ-54

h پاسخ: og g
1
25

 

55-ِدٍسکاهل هٖ چشخذ. هکعثٖ تِ جشم 6ٗک صفحٔافقٖ حَل ٗک هحَس قائن دٍساى هٖ کٌذٍدسّشدق٘قkg5ٔهتشٕ اص 2سٍٕ اٗي صفحِ ٍدس فاصل

 است.هحَس دٍساى قشاس داسد ٍتذٍى لغضش تا صفحِ هٖ چشخذ،ً٘شٍٕ اصطکاکٖ کِ تشهکعة ٍاسد هٖ ضَد،چٌذًَ٘تَى 

20 پاسخ: 4/
s
f N 
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