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 تالیف : مهندس مجتبی لشینی تجربی( –)ریاضی  خلاصه ریاضی دهم

مجموعه ها   

 سوال در ترم اول مطرح می شود و لازم است نکات زیر را همه دانش آموزان بدانند. 2الی  1از این بخش معمولا 

 مجموعه ی اعداد : 
                                                    {.....,1,2,3}                                                   عی :                                                                                                      مجموعه اعداد طبی

{.....,0,1,2,3}                                                                                                             مجموعه اعداد حسابی:   {0}W    

,...}                                                  اعداد صحیح :                                                                           مجموعه  2, 1,0,1,2,...}                                                                                                                                         

3                                        مجموعه اعداد گویا:        5
{ | , 0} {..., 2, 1/ 2, ,0,1, ,8 / 2,....}

5 2

m
m n ،n

n


       

{مجموعه اعداد گنگ:      {..., 2 3,..., 5,..., 2,..., ,....,3 5....}    مجموعه اعدادی که گویا نباشند' {  

'همه ی اعداد موجود در جهان {                                                                                               مجموعه اعداد حقیقی:  {   

W,'ههای  ها رو یادت باشه اول اینکه رابطهه چند مورد خیلی مهم در مورد مجموعه       بهی  مجموعهه هها
و سوم اینکهه  (سایر حالات رو هم در منزل تمری  کنید )برقرار است و دوم اینکه ضرب عدد گویا در عدد گنگ یا گنگ است یا صفر 

 حور نشان دهید!مثال های زده شده را در مورد مجموعه ها خوب مطالعه کنید و روی م

 تمرین: درستی یا نادرستی موارد زیر را مشخص کنید.
Wمجموعه ب(   )درست است( .الف( مجموع دو عدد گویا عددی گویاست   .{ است(0)درست و فقط }تک عضوی است 

 و قرینه هم را با هم جمع کنید حاصل صفر می شود()نادرست است زیرا اگر دو عدد گنگ  ( مجموع دو عدد گنگ همواره عددی گنگ است.پ

 )نادرست است اگر عدد صفر را در عدد گنگ ضرب کنیم حاصل صفر می شود( ت( حاصل ضرب یک عدد گویا در یک عدد گنگ همواره  گنگ است.

 نوع تقسیم بندی می شوند. 3زیر مجموعه هایی از اعداد حقیقی هستند و به  انواع بازه:
 نمایش روی محور نماد مجموعه ازهنماد ب نام

) ی بازبازه , )a b  :x a x b   

 ی بستهبازه ,a b  :x a x b   

ی نیمه بازبازه  

 ,a b  :x a x b   

 ,a b  :x a x b  
 

 بازه ی نیمه باز

 

 بازه ی باز

 

 بازه ی نیمه باز

 

 بازه ی باز

 ,a  :x x a  

 ,a  :x x a  

 ,b   :x x b  

 ,b   :x x b 
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 تالیف : مهندس مجتبی لشینی تجربی( –)ریاضی  خلاصه ریاضی دهم

برای نشان دادن وجود یک عدد در یک بازه و  اجتماع و اشتراک و تفاضل بازه ها ، نمایش هندسی بازه ها را روی یک محور رسم می کنیم نکته:  
 می دهیم.و  به مساله پاسخ 

 : )در صورت وجود اشتراک(روش تستی به دست آوردن اشتراک و اجتماع دو بازه  
 باز و بسته بودن از عدد به ارث برده می شود.اشتراک: )از سمت راست کوچکتری  عدد و از سمت چپ بزرگتری  عدد انتخاب می شود( 

 باز و بسته بودن از عدد به ارث برده می شود.تخاب می شود( اجتماع:  )از سمت راست بزرگتری  و از سمت چپ کوچکتری  عدد ان

)دو بازه   مایش هندسین  :تمرین  , ) , { | }B A x x      1 3 4 را روی یک محور رسم کنید و سپس حاصل عبارت  2

)را به صورت بازه  A)ابتدا مجموعه د.های زیر را به صورت بازه بنویسی 4, 2] هم و بعد روی یک محور مجموعه ها را می کشیم و بعد جواب را حساب می کنیم(نشان می د 

A (الف B 2,1-)  اشتراک یعنی عضو هایی که در هر دو مجموعه موجود است]    

A )ب B   (3,4-) اجتماع یعنی عضو  هایی که در حداقل یکی از دو مجموعه هستند 

A )پ B    [2-,3-) یعنی عضو هایی که فقط در مجموعه A است 

عددی حسابی باشد  n(A)نشان می دهیم و اگر  n(A)یک مجموعه باشد آنگاه تعداد عضو های آن را با  Aنکته : اگر 
اشتراک و اجتماع و سایر اعمال بر روی دو  را متناهی و در غیر ای  صورت نامتنهای می نامیم. برای به دست آوردن Aمجموعه  

 مجموعه که تعداد اعضای آنها قابل شمارش است بهتری  روش استفاده از نمودار ون می باشد.
 موارد زیر را مشخص کنید. متناهی و نامتناهی بودن تمرین: 

 )نامتناهی است(. 21ب( مجموعه مضرب های طبیعی عدد    )متناهی است(.2111الف( مجموعه اعداد طبیعی زیر 

 .)نامتناهی است(ت( مجموعه دایره های به مرکز مبدا مختصات  )نامتناهی است(.  (1,2)پ( مجموعه اعداد گویای بین بازه ی 

Aرا در نظر بگیرید تعداد اعضای مجموعه  A,Bنکته: دو مجموعه متناهی  B  :از رابطه زیر به دست می آید 
( ) ( ) ( ) ( )n A B n A n B n A B    

مجموعه مرجع )عام،جهانی( مجموعه ای است  که تمام مجموعه های مورد بحث ما زیر مجموعه ی آن مرجع و متمم: 
یک زیر   Aبعلاوه اگر  نشان می دهیم.  Uهستند در واقع مجموع مرجع چارپوب بحث را نشان می دهد و معمولا آن را با نماد 

 گوییم. Aنشان داده و به آن  ))متمم((   A'را با  A باشد مجموعه تمام اعضای خارج از  Uمجموعه از 
 
 
 

U{1,2,3,4,5,6}فرض کنید  مثال :    1}و به عنوان مجموع مرجع  داده شده, 2, 5}A   یک زیر مجموعه از آن است آنگاه متمم

)'مجموعه  )A A   برابر است با' {3,4,6}A U A    

ند نفر نفر عضو هر دو تیم باشند چ 2نفر عضو تیم والیبال هستند. اگر  22نفر عضو تیم فوتبال و  22 , نفری 12در یک کلاس  تمرین:

 ؟)در هیچ تیمی نیستند(دارندنحداقل در یک تیم حضور 

)'سوال   )n A B   چون گفته است حداقل یکی حضور ندارند پس اول  را خواسته است( )n A Bرا می نویسیم. یعنی حداقل در یک تیم حضور دارند 

'

( ) 25, ( ) 15, ( ) 11, ( ) 5

( ) ( ) ( ) ( ) 15 11 5 21

( ) ( ) ( ) 25 21 4

n U n A n B n A B

n A B n A n B n A B

n A B n U n A B

   

       

     

  

 

باشد حاصل  }=3,2,5,4B{و  }=2,1,4,3A{باشد و مجموعه  }=2,1,4,3U,.…9{اگر مجموعه مرجع به صورت  :تمرین
' ', ( )A A B  را بیابید. 

'

'

{1,2,3,...,9} {1,2,3,4} {5,6,..,9}

( ) {4} ( ) ( ) {1,2,3,5,6,7,8,9}

A U A

A B A B U A B

    

    
  

 و حل سریع تست ها:  یک جدول بسیار مهم برای حفظ مجموعه ها

B  A  

( )p A B   

 

A

 

A
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 تالیف : مهندس مجتبی لشینی تجربی( –)ریاضی  خلاصه ریاضی دهم

 با مجموعه مرجع تهیبا مجموعه  با مجموعه متمم با زیر مجموعه
( )

,

A B

A B B

A B A

A B B A B
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' '

A A U
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 )ویژه منزل( الگو و دنباله

 نکات زیر را همه دانش آموزان بدانند.سوال در ترم اول مطرح می شود و لازم است  3الی  2از این بخش معمولا 

های  ریاضیات مدل سازی پدیده ها و پیدا کردن رابطه ای بی  اعداد و شهماره مکهان آنهها مهی  بخش یکی از الگو: 
3و .... داشته باشیم آنگاه رابطهه  01، در مکان سوم  7، در مکان دوم  4در مکان اول عدد  باشد مثلا اگر  1nt n   

10باشد و  =01n عدد موجود در هر مکان را نشان می دهد . مثلا برای مکان دهم باید  3(10) 1 31t    .می باشد 
 

ntدر برخی الگو ها جملات الگو در یک عدد ثابت اختلاف دارند )جمله عمومی به صورت نکته:  an b  ماننداست ) 
1,4,7,10,....,.... 3 2nt n    در ای  گونه موارد به آن ها ))الگوی خطی(( گفته مهی شهود.الگوهایی کهه خطهی

.....,22,5,10,17نیستند نظیر  1nt n    .را ))الگوی غیرخطی (( می گویند 
 

شهته یهک یک ))دنباله(( رشته ای از اعداد )معمولا منظم(اسهت کهه بهه دنبهال ههم نوشهته مهی شهوند، بهه ههر عهدد در ر :دنباله
نشان   naرا  nو ... نشان می دهیم.در ای  دنباله ها جمله  2a، دومی  جمله را با  1a))جمله(( از دنباله گفته ، اولی  جمله را با 

 شماره جمله را قرار دهیم. nن هر جمله کافی است به جای ن جمله عمومی می گوییم و برای پیدا کردآمی دهیم و به 
 جمله عمومی دنباله های زیر مشخص شده است  سه جمله بعدی آن را بنویسید. تمرین:

4جواب :  دنباله حسابی هستند 1بعدا می خونیم جملات عمومی با درجه )  5 63, 5, 7a a a    )2 5 3, 1,1,....na n     

2.جواب : است و جمله عمومی را حفظ باشیددنباله مربعی ن دنباله ای)   2 2

4 5 64 , 5 , 6a a a   ) 2 2 2 21 ,2 ,3 ,....na n   

4جواب :  است و جمله عمومی را حفظ باشید دنباله مثلثیاین دنباله  )  5 610, 15, 21a a a   )
( 1)

1,3,6,.....
2

n

n n
a


   

7جواب :  دنباله بازگشتی فیبوناتچی)   6 5 8 913, 21, 34a a a a a     )1 2 1 21, 1, 1,1,2,3,5,8....n n na a a a a       

( بها اضهافه شهدن عهددی ثابهت بهه جملهه قبهل از 1aدنباله ای که در آن هر جمله )به جز جملهه اولدنباله حسابی: 
جمله متوالی ثابت است(، یک دنباله حسابی  نامیده می شهود و بهه آن عهدد ثابهت،  2 خودش به دست می آید)اختلاف هر
1نشان می دهیم. جمله عمومی یک دنباله حسابی به فرم  dقدر نسبت دنباله می گویند و با  ( 1)na a n d   .است  

 می باشد. 3ای قدر نسبت می باشد و دار 01مثال دنباله زیر یک دنباله حسابی است که جمله اول آن 

20 1 25 110,13,16,.......... ( 19 10 19(3) 67,..... 24 10 24(3) 82)a a d a a d            

,اگر سه جمله :  واسطه حسابی: 0 ,a b c  2سه جمله متوالی از یک دنباله حسابی باشند آنگهاه
2

a c
b b a c


    

n,: اگر دو جمله 2 ma a   باشیم  آنگاه قدر نسبت از رابطه از یک دنباله حسابی را داشتهn ma a
d

n m





 به دست می آید.  

a,: اگر بخواهیم بی  دو عدد 3 b   تعدادm  عدد قرار دهیم به طوری همه ای  اعداد با هم تشکیل دنباله حسابی دهنهد آنگهاه

قدر نسبت از رابطه 
1

b a
d

m





 به دست می آید.  
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 تالیف : مهندس مجتبی لشینی تجربی( –)ریاضی  خلاصه ریاضی دهم

,3جمله بیستم دنباله حسابی  تمرین : 2,7,.... .است( 5می باشد و قدر نسبت )اختلاف دو جمله(  -3)می دانیم که جمله اول  را بیابید 

 1 1 20 13, 5 ( ( 1) 19 3 19(5) 92)na d a a n d a a d               

,2حسابی  ا در دنبالهر  xمقدار   تمرین: ,12x .طبق نکته واسطه حسابی مقدار بیابید(x  ).را به دست می آوریم  

2 12
7

2 2

a c
b x

 
    

3 ( 01 در یک دنباله حسابی  جمله  سوم تمرین: 10a  (  7) 31و جمله هفتم 30a ) شد . قدر نسبت و جملات دنباله می با

 )طبق نکات و با کمک فرمول قدر نسبت را می یابیم و بعد جملات را پشت سر هم می نویسیم( را مشخص کنید.

30 10 20
5 10,14,18,22,26,30,....

7 3 4

ت nجملا ma a
d

n m

 
    

 
   

)طبق نکاات باین دو عادد  ساه واساطه  بی بدهند.سه عدد چنان درج کنید که پنج عدد تشکیل دنباله حسا 26و  01بین دو عدد  تمرین:

 حسابی درج می کنیم و بعد جملات را مشخص می کنیم(

62 18 44
11 18,29,40,51,62

1 3 1 4

ت bجملا a
d

m

 
    

 
  

( از ضرب جمله قبل از خودش در عهددی ثابهت بهه  1aدنباله ای که در آن هر جمله )به جز جمله اولدنباله هندسی: 
اصل تقسیم هر دو جمله متوالی ثابت است(، دنباله هندسهی نامیهده مهی شهود و ایه  عهدد ثابهت را قهدر دست می آید)ح

1جمله عمومی یک دنباله حسابی به فرم  نشان می دهیم. rنسبت دنباله می گویند و با 

1

n

na a r   .است 

 می باشد. 6د و دارای قدر نسبت می باش 3است که جمله اول آن  هندسیمثال دنباله زیر یک دنباله 
6 6 9 9

7 1 10 13,6,12,24,.... ( 3 2 192,..., 3 2 1536)a a r a a r            

,اگر سه جمله : هندسی:  واسطه 0 ,a b c  2باشند آنگاه  هندسیسه جمله متوالی از یک دنباله ,b ac b ac    

n,: اگر دو جمله 2 ma a   ا داشته باشیم  آنگاه قدر نسبت از رابطه ر هندسیاز یک دنبالهn m n

m

a
r

a

   .به دست می آید 

a,: اگر بخواهیم بی  دو عدد 3 b   تعدادm  دهنهد آنگهاه  هندسیعدد قرار دهیم به طوری همه ای  اعداد با هم تشکیل دنباله

1mقدر نسبت از رابطه  b
r

a

   .به دست می آید 

 و هر گاه منفی باشد غیر صعودی است. )افزایشی(: هر گاه مقدار قدر نسبت مثبت دنباله  صعودی4
 : دنباله ثابت ،یک دنباله هندسی با قدر نسبت یک است.5

 است( 3می باشد و قدر نسبت )تقسیم دو جمله متوالی(  2)می دانیم که جمله اول  را بیابید. ....,2,6,18دنباله هندسی  ششمجمله  تمرین :

 5 5 5

1 1 6 12, 3, ( 2 3 486)na r a a r a a r            

,4 هندسی غیر صعودی  را در دنباله  xمقدار   تمرین: ,100x .مقدار )طبق نکته واسطه هندسی بیابیدx  و چاو  ییار  ی آوریمرا به دست م

4                                          .(صعودی است پس مقدار منفی را قبول می کنیم 100 20b ac x                      

)3 06هندسی افزایشی جمله سوم در یک دنباله  تمرین: 12)a   6 62و جمله ششم( 96)a   است .قددر نسدبت و دنبالده را

 )طبق نکات و با کمک فرمول قدر نسبت را می یابیم و بعد جملات را پشت سر هم می نویسیم( .مشخص کنید

6 3 36

3

96
8 2 2 12, 24, 48,96,...

12

ت nجملا m n

m

aa
r r r

a a

            

بین دو عدد  تمرین:
1

3
)طباق نکاات باین  بدهند. هندسی غیر صعودی سه عدد چنان درج کنید که پنج عدد تشکیل دنباله   27و  

 (و چو  سوال گفته ییر صعودی باید قدر نسبت منفی باشد تا دنباله نوسانی شود درج می کنیم و بعد جملات را مشخص می کنیمهندسی دو عدد  سه واسطه 

1 4 27 1
81 3 , 1,3, 9,27,....

1 3

3

ت mجملا b
r r r

a

           

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 

 

 

 5 

 تالیف : مهندس مجتبی لشینی تجربی( –)ریاضی  خلاصه ریاضی دهم

نمونه سوال فصل اول  
اگر -2  ,1A و 2,B و),( 31C گاه مجموعه ی آنCBA )(                   .رابه صورت بازه بنویسید 

 د که نامتناهی باشند., مجموعه مرجع باشد, دو زیر مجموعه ی مجزا از اعداد طبیعی مشخص کنی Nاگر مجموعه  -1

اگر -4 2 xxA و 5 xxB و),(  2C  آن گاه مجموعهه یCBA  بهه  را)(

 صورت بازه بنویسید.                  

نفر در ههیچ رشهته ای شهرکت  5و نفر در رشته والیبال شرکت کرده اند43نفر در رشته فوتبال و 14نفری 22در یک کلاس  -3

 نکرده اند.چند نفر فقط در یک رشته شرکت کرده اند.

 باشد مطلوبست:     اگر  -2

)(جمله ی  -5 12 n  ام یک دنباله به صورت
12
14 2





n

n
                             است .جمله ی سوم این دنباله رابنویسید. 

 است, جمله اول و قدر نسبت این دنباله را بیابید. 222و جمله بیستم آن  49جمله یازدهم یک دنباله حسابی  -4

 باشند قدرنسبت دنباله را بیابید. 21و13اگر در یک دنباله حسابی جمله پنجم و دوازدهم به ترتیب برابر  -3

 است. 94برابر  24و24و12چندمین جمله از دنباله حسابی  ....و -9

 است . این دنباله را مشخص کنید. 25و جمله هفتم 2در یک دنباله هندسی جمله سوم  -21

 است جمله چهارم دنباله را بنویسید. 433و جمله ششم  21در یک دنباله هندسی جمله اول  -22

 
 

 جزوات به کانال تلگرام ما مراجعه کنید. رشریحی و سایاسخ تدریافت پجهت 
 @om01riaziatآموزش ریاضیات دهم مهندس لشینی : کانال 

 riaziT@آموزش ریاضیات مهندس لشینی: کانال 

 
 

 

 مجتبی لشینی : مهندس 
از شهرستانهای بزرگ کشور ستاد او  رتر و آموزشگاه های بزرگ تهران مدارس بمدرس 
 و .... ، امیدیهآبادان اهواز، منان، قزوی ،س ،اراک م،جمله ق
 ....سال اخیر  در سه  0111زیر رتبه  51بیش از مدرس 

 هیئت مولفی  انتشارات بیست ....عضو 
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