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  ه هاي حسابي و هندسيالدنب : موسدرس 

  )عددي( دنباله ي حسابي : قسمت اول 

هر دنباله كه تفاضل هر دو جمله ي متوالي آن عدد ثابتي باشد را دنباله ي حسابي مي نامند و اين عدد ثابـت    

  .1 نمايش مي دهندdرا قدرنسبت مي گويند و آن را با

   است؟4 زير يك دنباله ي حسابي است، زيرا تفاضل هر دو جمله ي متوالي آن برابر دنباله ي: مثال 

  5 و 9 و 13 و 17و .... 

51 == taجمله ي اول   

 4=dقدر نسبت   

   كدام يك از دنباله هاي زير ، يك دنباله ي حسابي است؟ چرا ؟ :1تمرين

  فال (5 و 7 و 10و14و.... 

  ب (5 و 3 و 1 و -1و .... 

  جمله ي عمومي دنباله ي حسابي

 شماره ي جمله در دنباله ي حسابي باشند، در اين صورت مـي تـوان           n قدرنسبت و  dل و  جمله ي اوa   اگر

  :نوشت 

at    جمله ي اول1=

dadtt +=+=    جمله ي دوم12

daddadtt 223 +=++=+=    جمله ي سوم)(

daddadtt 3234 +=++=+=    جمله ي چهارم)(

daddadtt 4345 +=++=+=    جمله ي پنجم)(

..........................................................................  

dnatn )(   )ام n( جمله ي عمومي =+−1

  

                                                 
 .براي تعيين قدر نسبت در يك دنباله ي حسابي كافي است، از يك جمله ، جمله ي قبل آن را كم كنيم.  1
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  . دنباله ي حسابي زير را در نظر بگيريد :2تمرين

  3 و 7 و 11و ..... 

  .                      قدر نسبت اين دنباله را به دست آوريد: الف 

  .جمله ي عمومي دنباله را بنويسيد: ب 

  .جمله ي بيست و يكم اين دنباله را بدست آوريد: ج 

  .انزده ام دنباله ي حسابي زير را تعيين كنيد جمله ي پ :3تمرين

  8 و 5 و 2و .... 

  . مي باشد11م  و جمله ي سو27 در يك دنباله ي حسابي جمله ي هفتم  :4تمرين

  .قدر نسبت اين دنباله را محاسبه كنيد: الف 

  .ل اين دنباله را تعيين كنيدجمله ي او: ب 

  .جمله ي عمومي اين دنباله را بدست آوريد: ج 

  ثابت كنيد كه .  از يك دنباله ي حسابي معلوم باشندit وjt اگر دو جمله ي غير متوالي :5تمرين
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  .كافي است از جمله ي عمومي دنباله ي حسابي استفاده كنيم: اثبات 
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قدر نسبت اين دنباله    .  مي باشد  52 و جمله ي دوازدهم      17 در يك دنباله ي حسابي جمله ي پنجم           :6تمرين

  .را تعيين كنيد

  .ثابت كنيد كه هر دنباله ي حسابي ، داراي الگوي خطي است : 7تمرين

  .كافي است كه نشان دهيم اختلاف هر دو جمله ي متوالي آن عدد ثابتي است: حل 

ddidadidadiadiatt ii =+−−−+=−−+−−+=− − 21111 ))(())((  

  . مي باشد و لذا داراي الگوي خطي استdيعني اختلاف هر دو جمله ي متوالي در هر دنباله ي حسابي برابر

***  

  واسطه ي حسابي

 يك يا چند عدد را واسطه ي حسابي مي نامند، هر گاه بين دو جمله از يك دنباله قرار گيرند، تشكيل دنباله ي

  .حسابي بدهند

زيرا دنباله ي زير يك   مي باشند،32 و 2  چهار واسطه ي حسابي بين8 و 14 و 20 و26براي مثال، اعداد 

  .دنباله ي حسابي است

,...,,,,, 3226201482  

با معلوم بودن دو جمله از يك دنباله ي حسابي و تعداد واسطه ها مي توان اين واسطه ها را با محاسبه ي قدر 

  .، تعيين نمودنسبت

1+

−
=
m

ab
d  

  .  سه واسطه ي حسابي درج كنيد34 و 2 بين دو عدد  :8تمرين

  .ابتدا قدر نسبت را تعيين كرده و سپس جملات دنباله را محاسبه مي نماييم: حل

8
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...,,,,, 342618102  

***  

zxy: سه جمله ي متوالي از يك دنباله ي حسابي باشند، ثابت كنيد كه x وy وz اگر :9 تمرين +=2  
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اين عدد ثابـت را  . مي دانيم كه در هر دنباله ي حسابي تفاضل هر دو جمله ي متوالي عدد ثابتي است     : اثبات  

  . نمايش مي دهندdاقدرنسبت مي نامند و آن را ب

zxyyzxy
yzd

xyd
+=→−=−→

−=

−=
2  

  . را به دست آوريدtدر دنباله ي حسابي زير مقدار : 10تمرين

  7 و t و 23و .... 

  . را تعيين كنيدxدر دنباله ي حسابي زير مقدار : 12تمرين

  x−1 و x+2و +x21و......  

  . يك واسطه ي حسابي درج كنيد10 و 4بين  : 13تمرين

  :حل

714210422 =→=→+=→+= xxxbax )()(  

.....,,, 1074⇒  

 نشان . ي حسابي تشكيل شوداگر زاويه هاي مثلثي را از كوچك به بزرگ مرتب كنيم و يك دنباله : 14تمرين

  . درجه است60دهيد كه يكي از زاويه هاي اين مثلث 

***  

  روش تعيين تعداد جملات دنباله ي حسابي

شـند، مـي تـوان      معلوم با ) d(و قدر نسبت    ) b(، جمله ي آخر   )a(اگر در يك دنباله ي حسابي جمله ي اول        

  .تعداد جملات را از رابطه ي زير محاسبه نمود

1+
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=
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n  

  .با توجه به دنباله ي حسابي زير، تعداد جملات را تعيين كنيد : 15تمرين

511173 ,...,,,  

  : در اين صورت داريمd=4 و b=51 وa=3واضح است كه: حل
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  . را به دست آوريد7تعداد اعداد دو رقمي بخش پذير بر : 16 تمرين

  : را به صورت زير نوشت 7اعداد دو رقمي بخش پذير بر به سادگي مي توان : حل

982114 ,...,,  

 و جمله 14ل اين دنباله ي اوهمچنين جمله. دهند مي 7با قدر نسبت اين اعداد تشكيل يك دنباله ي حسابي        

  : برابر است بادنبالهلذا تعداد جملات .  است98ن آي آخر 
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  .كنيدتعيين  را 3تعداد اعداد دو رقمي بخش پذير بر : 17تمرين

  : حل

991512 ,...,,   
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***  

  دنباله ي هندسي  : قسمت دوم 

هر دنباله كه خارج قسمت هر دو جمله ي متوالي آن عدد ثابتي باشد را دنباله ي هندسي مي نامند و اين عدد    

  .2 نمايش مي دهندq ياrثابت را قدرنسبت مي گويند و آن را با

   است؟-2ه ي هندسي است، زيرا خارج قسمت هر دو جمله ي متوالي آن برابر دنباله ي زير يك دنبال: مثال 

  3 و -6 و 12 و -24و .... 

31 == taجمله ي اول   

 2−=rقدر نسبت   

  

  

                                                 
2  .       براي تعيـين قـدر نـسبت در يـك دنبالـه ي              همچنين. ل و قدر نسبت ، نبايد صفر باشند       در هر دنباله ي هندسي جمله ي او 

 .است،  يك جمله را بر جمله ي قبل از آن تقسيم كنيمهندسي كافي 
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  كدام يك از دنباله هاي زير ، يك دنباله ي حسابي و كدام يك هندسي است؟ چرا ؟ : 18تمرين

  الف (3 و -5 و -13 و-21و....   هـ (2 و32 و6 و36 و18و .... 

و.... 
4

1
 و

2

1
  ب (5 و 15 و 45 و 135و ....   و  (2 و1 و

  ج (5 و 7 و 14 و 16 و32و ....   ز (3 و 3 و 3 و 3و..... 

  د (5 و52 و53 و54و....   

ي هندسي بنويسيد كه قدر نسبت آنها      دو دنباله  : 19تمرين
5

4
 با ايـن  نباله ي هندسي به نظر شما چند د. باشد 

   مي توان نوشت؟ويژگي

  هندسيجمله ي عمومي دنباله ي 

ي باشند، در اين صـورت مـي تـوان    هندس شماره ي جمله در دنباله ي n قدرنسبت و rل و ي او  جمله aاگر

  :نوشت 

at   جمله ي اول 1=

arrtt ==    جمله ي دوم12

2
23 arrarrtt ===    جمله ي سوم)(

32
34 arrarrtt ===    جمله ي چهارم)(

43
45 arrarrtt ===    جمله ي پنجم)(

..........................................................................  

1−= n
n artه ي عمومي  جمل)n ام(  

  .دنباله ي هندسي زير را در نظر بگيريد : 20 تمرين

  3 و 6 و 12و ..... 

  .جمله ي عمومي دنباله را بنويسيد: ب                  .قدر نسبت اين دنباله را به دست آوريد: الف 

  .جمله ي پنجم اين دنباله را محاسبه كنيد: ج 
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  .مله ي پانزده ام دنباله ي هندسي زير را تعيين كنيدج : 21تمرين

  8 و 4 و 2و .... 

  . مي باشد6م  و جمله ي دو162در يك دنباله ي هندسي جمله ي پنجم  : 22تمرين

  .قدر نسبت اين دنباله را محاسبه كنيد: الف 

  .ل اين دنباله را تعيين كنيدجمله ي او: ب 

  .ويسيدجمله ي عمومي اين دنباله را بن: ج 

  ثابت كنيد كه .  از يك دنباله ي هندسي معلوم باشندia وjaاگر دو جمله ي غير متوالي : 23تمرين
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  .كافي است از جمله ي عمومي دنباله ي هندسي استفاده كنيم: اثبات 
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 را قدر نسبت اين دنباله.  مي باشد3 و جمله ي چهارم 81در يك دنباله ي هندسي جمله ي هفتم        : 24تمرين

  .تعيين كنيد

***  

  واسطه ي هندسي 

يك يا چند عدد را واسطه ي هندسي مي نامند، هر گاه بين دو جمله از يك دنباله قرار گيرند، تشكيل دنباله 

  .ي هندسي بدهند

 مي باشند، زيرا دنباله ي زير يك دنباله 162 و 2  سه واسطه ي هندسي بين 6 و 18 و 54راي مثال، اعداد ب

  .ي هندسي است

,...,,,, 162541862  
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با معلوم بودن دو جمله از يك دنباله ي هندسي و تعداد واسطه ها مي توان اين واسطه ها را با محاسبه ي 

  .قدر نسبت، تعيين نمود

1+= m
a

b
r  

  .  سه واسطه ي هندسي درج كنيد324 و 4بين دو عدد  : 25تمرين

  .ابتدا قدر نسبت را تعيين كرده و سپس جملات دنباله را محاسبه مي نماييم: حل

381
4

324 4131 ==== ++m

a

b
r  

...,,,,, 32410836124  

zxy: سه جمله ي متوالي از يك دنباله ي هندسي باشند، ثابت كنيد كه x وy وzاگر : 26تمرين =2  

اين عدد ثابت را    . مي دانيم كه در هر دنباله ي هندسي تفاضل هر دو جمله ي متوالي عدد ثابتي است                : اثبات  

  . نمايش مي دهندrقدر نسبت مي نامند و آن را با 

xzy
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  . را به دست آوريدtدر دنباله ي هندسي زير مقدار : 27تمرين

  7 و t و 63و .... 

  . را تعيين كنيدxدر دنباله ي هندسي زير مقدار : 28تمرين

  x و 6و x9و......  

  . يك واسطه ي هندسي درج كنيد9 و 4بين  : 29تمرين

  :حل

6363694
222 ±=±=→=→=→= xxxabx ))((  
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  :تمرين براي حل 

  .الگوي مقابل را در نظر بگيريد : 30

  . شكل بيابيددوجمله ي بعدي الگو را با رسم: الف 

  .نوع دنباله ي بدست آمده را با ذكر  دليل بيان كنيد: ب 

  .جمله ي عمومي دنباله را بنويسيد: ج 

   است؟397حساب كنيد كه جمله ي چندم اين دنباله : د 

جمله ي چهاردهم اين .  است78 در يك دنباله ي حسابي مجموع جملات نهم و سيزدهم و بيستم برابر  :31

  . دست آوريددنباله را به

ايـن  .  اسـت 39ي بعـدي آن      و مجموع سه جملـه     3ي اول   ي حسابي ، مجموع سه جمله      در يك دنباله    :32

  .دنباله را مشخص كنيد

114 اگر :33 −m23 و +m1 و−mسه جمله ي متوالي از يك دنباله ي حسابي باشند، مقدار m را به 

  .دست آوريد

  .دنباله را مشخص كنيداين .  مي باشند96 و 12 جملات سوم و ششم يك دنباله ي هندسي به ترتيب  :34

مسئله .  قرار دهيد به طوري كه اين سه عدد تشكيل يك دنباله ي هندسي بدهند80 و 5 عددي بين  : 35

  چند جواب دارد؟

c اگــر :36
b و9

a و 81
 ســه جملــه ي متــوالي از  يــك دنبالــه ي هندســي باشــند، ثابــت كنيــد كــه  3

cab 28 +=.   

قدر نسبت اين دنباله .  است48 و جمله ي هشتم برابر 6در يك دنباله ي هندسي جمله ي پنجم برابر   :37

  .درا تعيين كني

95 بين دو عدد :38
32 73 و ×

32   . عددي قرار دهيد كه دنباله ي هندسي تشكيل شود×

4835 و 2 در يك دنباله ي هندسي قدرنسبت  :39 =− tt .اين دنباله را مشخص كنيد.  

***  
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  دا از يك متوالي ابتعدد طبيعيمجموع تعدادي  براي محاسبه ي روشي

بـر  .  يك تا صـد را بـه دسـت آوريـد           م در كلاس درس گفت، بچه ها حاصل جمع اعداد طبيعي متوالي از            معلّ

د، او گفت   معلم روش كار او را پرسي     .  سريع پاسخ را نوشت    3خلاف انتظار معلم، يكي از شاگردان به نام گاوس        

اصل جمع از يك تا صد نيز بـه همـين        ح.  توضيح مي دهم   5 تا   1من اين روش را براي حاصل جمع اعداد از          

  .بدست آوردشكل 

12345

54321
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S

S
  

)()()()()( 15243342512 +++++++++=→ S  

15
2
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652 =

×
=→×= SS  

  .به روش گاوس به دست آوريدرا  10 از يك تا  طبيعي متواليمجموع اعداد : 40 تمرين

  : نتيجه 

2

1
321
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+
=++++

nn
n  

  :تمرين براي حل 

  . به دست آوريدرا  100اعداد طبيعي متوالي از يك تا  مجموع  :41

  .ي اول دنباله ي هندسي زير را محاسبه كنيد حاصل ضرب بيست جمله :42

  2 و 4 و 8و .... 

***  

  دبير رياضي شهرستان هاي اهواز و باوي   جابر عامري: تهيه كننده 

    mathameri@ :كانال تلگرام        www.mathtower.ir :سايت 
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