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 فصل دوم : دما و گرما

  زٔب :

ضا  ٌطٔبزٞس ٚ ػٟز ػطیبٖ  اؾز وٝ ٔیعاٖ ٌطٔی ٚ ؾطزی آٖ ضا ٘كبٖ ٔی ٔبزٜٞبی  یىی اظ ٚیػٌی دها

سط ثٝ ػؿٓ ؾطزسط ٔٙشمُ  اظ ػؿٓ ٌطْ ا٘طغی ٌطٔبییثبقٙس، وٙس. اٌط زٚ ػؿٓ زاضای زٔبی ٔشفبٚر  ٔكرم ٔی

 .ثطؾس سؼبزَقٛز سب ٍٞٙبٔی وٝ زٔبی زٚ ػؿٓ ثٝ  ٔی

قٛز.  اؾشفبزٜ ٔی وّٛیٗإِّّی اظ یىبی  ا٘س. زض زؾشٍبٜ ثیٗ ٌیطی زٔب سؼطیف قسٜ یىبٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای ا٘ساظٜ

 .ضٚ٘س ٌیطی زٔب ثٝ وبض ٔی ٘یع ثطای ا٘ساظٜ فبضٟ٘بیزٚ  ؾّؿیٛؼِٚی یىبٞبی زیٍطی ٔب٘ٙس 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ  ا٘ٛاع ٔرشّف زٔبؾٙغ ٚػٛز زاض٘س وٝ اظ ضٚـقٛز.  ا٘ؼبْ ٔی زٔبؾٙغٌیطی زٔب ثب اؾشفبزٜ اظ  ا٘ساظٜ

ٌیطی اظ ٚیػٌی  ای ثب ثٟطٜ ٌیطی زٔب زض زٔبؾٙغ ػیٜٛ وٙٙس. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘ساظٜ ٌیطی زٔب اؾشفبزٜ ٔی ثطای ا٘ساظٜ

 .قٛز ا٘ؼبْ ٔی ػیٜٛ ا٘جؿبط ٌطٔبیی

ا٘طغی قٛز. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، اسلاف  سغییط زٔبی یه ػؿٓ یب یه ٔحیظ ٔبزی ثب فطایٙس سجسیُ ا٘طغی ا٘ؼبْ ٔی

قٛز. اظ ؾٛی زیٍط، ؾطز وطزٖ ٌبظٞب ثب ا٘جؿبط ٌبظ )وٝ  افعایف زٔب ٔی ٔٙؼط ثٝ انغىبنزض اطط  ٔىب٘یىی

 .قٛز قٛز( ا٘ؼبْ ٔی ا٘طغی ٌطٔبیی ثٝ وبض سجسیُ ٔی

 زٔبی سؼبزَ : –سؼبزَ ٌطٔبیی 

. ایٗ سغییط زٔب سب ػبیی  وٙس ٞب سغییط ٔی زٔبی آٖ زیٍط ثبقٙس، ٞطٌبٜ زٚ ػؿٓ ثب زٔبی ٔشفبٚر زض سٕبؼ ثب یه 

زٚ ػؿٓ، ٍٞٙبٔی ثب   ٘بٔٙس زٚ ػؿٓ ٔی دهای تعادلوٝ زٔبی ٞط زٚ ػؿٓ یىؿبٖ قٛز. ایٗ زٔب ضا ازأٝ زاضز 

 . ٞب سغییطی ٘ىٙس . زٔبی آٖ زیٍط لطاض ٌیط٘س ٞؿشٙس وٝ اٌط زض سٕبؼ وبُٔ ثب یه  تعادل گزهاییزیٍط زض  یه 

 گزها :

ای زیٍط،  ای ثٝ ٘بحیٝ ػبثؼب قسٜ اظ یه ػؿٓ ثٝ ػؿٓ زیٍط یب اظ ٘بحیٝ ا٘طغی گزها، سطٔٛزیٙبٔیهٚ  فیعیهزض 

 ٕٞطفز، سبثف، ٚ ضؾب٘ف ٌطٔبییٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙس  ضاٜ اظ ا٘شمبَ ا٘طغی .ٞبی ٌطٔبیی اؾز وٙف عی ثطٞٓ

ٞبی ؾیؿشٓ یب ػؿٓ ٘یؿز، ثّىٝ ٔؼٕٛلاً ثٝ یه ٘ٛع فطایٙس ٔطثٛط اؾز، ٚ ثب  قٛز. ٌطٔب یىی اظ ٚیػٌی ا٘ؼبْ ٔی

 .ٔؼٙب اؾز ٞٓ مبَ ٌطٔبا٘شػطیبٖ ٌطٔب ٚ 

ثٝ زیٍطی اؾز زض ٍٞٙبٔی وٝ زٚ  ٔیىیسطٔٛزیٙب  ؾبٔب٘ٝزض وُ، ٌطٔب ا٘شمبَ ا٘طغی اظ یه ػؿٓ یب اظ یه 

قٛز. ٕٞچٙیٗ اظ ا٘شمبَ ٌطٔب ثٝ  ؾبٔب٘ٝ زض زٚ زٔبی ٔشفبٚر ثبقٙس. ایٗ ا٘طغی زض اطط سٕبؼ حطاضسی ٔٙشمُ ٔی

ٞبی  قٛز. ا٘شمبَ ٌطٔب یىی اظ ضاٜ ػٙٛاٖ یىی اظ فطایٙسٞبی ثٙیبزی ا٘شمبَ ا٘طغی ثیٗ اػؿبْ فیعیىی یبز ٔی

 .ٌیطز نٛضر ٕ٘ی وبضیض آٖ ػبثؼبیی ا٘طغی اؾز وٝ ز

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_%28%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%29
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%DB%8C%D8%A7%D8%B3_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D8%B7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D8%B7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B4_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1_%28%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9%29
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 ضؾب٘ف ٌطٔب :

 آٖ ٔسسی، اظ دؽ ثٍیطیٓ، قؼّٝ ضٚی ضا آٖ طزیٍ ؾط ٚ ٌطفشٝ ذٛز  ی فّعی ضا زض زؾز ٞطٌبٜ یه ؾط یه ٔیّٝ

 زاضیٓ. ٍ٘ٝ ضا آٖ سٛا٘یٓ ٕ٘ی زیٍط ٚ قٛز ٔی زاؽ ٘یع اؾز ٔب زؾز زض وٝ ٔیّٝ ؾط

اذشلاف زٔب ٚػٛز زاقشٝ  ٞطٌبٜ ثیٗ زٚ ٘مغٝ اظ یه ػؿٓ، ٌیطیٓ، ظ ایٗ آظٔبیف ٚ آظٔبیف ٔكبثٝ ٘شیؼٝ ٔیا

. زض ایٗ ٘ٛع قبضـ یب ا٘شمبَ  وٙس سط قبضـ ٔی ٔبی دبییٗ، ٌطٔب اظ ثرف ثب زٔبی ثبلاسط ثٝ ثرف ثب ز ثبقس

.  قٛز وٙس ِٚی اظ ٔحُ ذٛز ثٝ ٔحُ زیٍط ٔٙشمُ ٕ٘ی ٞط ِٔٛىَٛ ٌطٔب ضا ثٝ ِٔٛىَٛ ٔؼبٚض ذٛز ٔٙشمُ ٔی ٌطٔب،

. ضؾب٘ف ٌطٔب زض  ٌٛیٙس ٔی رساًص گزهاقٛز،  ٞب ا٘ؼبْ ٔی ػبیی ِٔٛىَٛ ایٗ ٘ٛع ا٘شمبَ ٌطٔب ضا وٝ ثسٖٚ ػبثٝ

  ٞب ٚ ٌبظٞب اؾز سط اظ ٔبیغ ٔسٞب ثیفػب

سط  . ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ آًٞٙ قبضـ ٌطٔب زض ٔؽ ثیف ٞب ثؿشٍی زاضز ٞب ثٝ ػٙؽ آٖ آًٞٙ قبضـ ٌطٔب زض ػؿٓ

 .سط اظ قیكٝ اؾز اظ آٞٗ ٚ زض آٞٗ ثیف

ٞبی زیٍطی ٔب٘ٙس چٛة یب قیكٝ ٔٙشمُ  سط اظ ػؿٓ ٞب وٝ ٌطٔب ضا ثؿیبض ؾطیغ ٞبیی ٔب٘ٙس فّع ػؿٓ

وٙٙس، ٔی ٞب  قیكٝ ٚ دلاؾشیه وٝ ؾطػز ا٘شمبَ ٌطٔب زض آٖ  ٞبیی ٔب٘ٙس چٛة، . ػؿٓ ٌٛیٙس ٔی رساًای گزها   

. آب رساًای خَتی تزای گزها ًیست.  ٌٛیٙس ٔی عایق گزها یا ًارساًای گزها  سط اؾز، وٓ  

 ظطفیز ٌطٔبیی: –ٌطٔبی ٚیػٜ 

 ٌطٔبیقٛز وٝ ػجبضر اؾز اظ ٘ؿجز  ٘كبٖ زازٜ ٔی C ثب ؾبٔب٘ٝیه  ظزفیت حزارتییب  ظزفیت گزهایی

ضٚز  ٘بقی اظ ٔجبزِٝ ٌطٔب. ٔفْٟٛ ظطفیز ٌطٔبیی فمظ زضٔٛاضزی ثٝ وبضٔی زٔبیٔجبزِٝ قسٜ ثب ؾیؿشٓ ثٝ سغییط 

قٛز، ثٝ  ایؼبزٔی سغییطفبظسٟٙب ثبػض سغییط زٔبی ؾیؿشٓ قٛز ٚ زض ٔٛاضزی وٝ  ؾیؿشٓثب  ٔجبزِٝ ٌطٔبوٝ 

 .ضٚز وبضٕ٘ی

زضػٝ  1قٛز سب زٔبی آٖ  ظطفیز ٌطٔبیی ٚیػٜ ٔمساض ٌطٔبیی اؾز وٝ ثب ٚاحس ػطْ وٙشطِی ؾیؿشٓ ٔجبزِٝ ٔی

وٙس  اظ آٖ ٔبزٜ زضیبفز ٔی یه ٌطْاؾز وٝ ؾب٘شیٍطاز سغییط یبثس. ظطفیز ٌطٔبیی ٚیػٜ یه ٔبزٜ ٔمساض ا٘طغی 

 ؾب٘شیٍطاز افعایف یبثس.  یه زضػٝسبزضػٝ حطاضر آٖ ٔبزٜ 

ویٌّٛطْ اظ ٔبزٜ زازٜ قٛز سب زٔبی آٖ ثٝ  ی ٔؼیٗ ٔمساض ٌطٔبیی وٝ ثبیس ثٝ ثطای یه ٔبزٜ

  یؼٙی ف زٔب ٔشٙبؾت اؾز،ثب ػطْ ػؿٓ ٚ اذشلا افعایف یبثس،   ی ا٘ساظٜ

  

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D9%81%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%DA%A9_%DA%AF%D8%B1%D9%85&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%DA%A9_%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87&action=edit&redlink=1
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 زض ٘شیؼٝ

 

 

  ٘بٔیٓ ی آة ٔی . ایٗ ٔمساض طبثز ضا ٌطٔبی ٚیػٜ ٕٞٛاضٜ ٔمساض طبثشی اؾز   ثٝ ػجبضر زیٍط ٘ؿجز

  

ی آة  ٌطٔبی ٚیػٜ;     

 

  :  ٔحبؾجٝ ا٘طغی ٌطٔبیی لاظْ ثطای ایؼبز یه سغییط ٔؼیٗ زض زٔب

  ثب اؾشفبزٜ اظ سؼطیف ٌطٔبی ٚیػٜ زاضیٓ

 

  آیس ی ظیط ثٝ زؾز ٔی ثٙبثطایٗ، ٌطٔبی ٔٛضز٘ظط اظ ضاثغٝ

 

ثط حؿت   ٌطٔبی ٚیػٜ  ثط حؿت ویٌّٛطْ  ، ػطْ ثط حؿت غَٚ  زض ایٗ ضاثغٝ، ا٘طغی

ثط حؿت زضػٝ    ٚ اذشلاف زٔب   غَٚ ثط ویٌّٛطْ ثط زضػٝ ؾّؿیٛؼ

 اؾز   ؾّؿیٛؼ

 تفاٍت تیي گزها ٍ دها چیست؟

 . ٞؿشٙس ػؿٓ فیعیىی ذٛال اظ زٚ ٚزٔبٞط ٌطٔب –

 .  اؾز ػؿٓ ٌطٔبی ٌیطی ا٘ساظٜ حطاضر اؾز،زضػٝ اظا٘طغی ٌطٔبقىّی وٝ زضحبِی –

 ٔی زازٜ ٌطٔب وٝ ثٙبثطایٗ،ٍٞٙبٔی.اؾز ٔشٙبؾت ػؿٓ ٌطٔبی ثب عٛضٔؿشمیٓ ثٝ اؾز حطاضر زضػٝ –

 .زٞس ٔی افعایف ضا ػؿٓ حطاضر قٛز،زضػٝ
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 سَالات فصل دٍم :

 ضا سؼطیف وٙیس؟زٔب ٚ ٌطٔب  - 1

زٔب ؾٙغ چیؿز ا٘ٛاع آ٘طا ٘بْ ثجطیس ٚ اؾبؼ وبض زٔبؾٙغ ٞب ضا ٘بْ ثجطیس؟  - 2   

زٔبؾٙغ ضا چٍٛ٘ٝ زضػٝ ثٙسی ٔی وٙیٓ؟  - 3  

٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ زٔبؾٙغ ضا سٛضیح زٞیس؟  -4  

حٛظٜ وبضثطز زٔبؾٙغ ٞبی ػیٜٛ ای ٚ اِىّی ضا ثیبٖ وٙیس؟  -5   

ی سٛاٖ ٘مغٝ ػٛـ آة ضا ا٘ساظٜ ٌطفز؟ سٛضیح زٞیس. آیب ثب یه زٔبؾٙغ اِىّی ٔ - 6 

زٔبی سؼبزَ چیؿز ٚ ضؾب٘ف ٌطٔبیی ضا سؼطیف وٙیس؟  - 7 

سؼبزَ ٌطٔبیی ضا سؼطیف وٙیس؟  - 8 

آظٔبیكی ضا ثیبٖ وٙیس وٝ زض آٖ ثشٛاٖ ضؾب٘ف ٌطٔبیی اػؿبْ ٔرشّف ضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ وطز؟   - 9 

 هسائل فصل دٍم :

ویّٛ ٌطْ وٝ اظ سطویت زٚ فّع آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ؾبذشٝ قسٜ  9/1ذٛزضٚ ثٝ ػطْ  لغؼٝ ای اظ ٔٛسٛض یه -1

ویّٛ غَٚ ا٘طغی لاظْ ثبقس سب زٔبی ایٗ آِیبغ ضا اظ  196زضػٝ ؾب٘شیٍطاز وبض وٙس. اٌط  150اؾز وٝ زض زٔبی 

 زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثطؾب٘س  ٌطٔبی ٚیػٜ ایٗ آِیبغ چٝ ٔمساض اؾز؟ 150زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ  20

   
زضنسا٘طغی  60ٌطْ زض حیٗ وٛثیسٜ قسٖ زض چٛة ٌطْ ٔی قٛز. اٌط  10یه ٔید فٛلازی ثٝ ػطْ  -2

ٔشط ثط طب٘یٝ ثٝ ٔید ثطذٛضز وطزٜ ٚ ٔشٛلف قسٜ ثٝ  8ویّٛ ٌطْ  وٝ ثب ؾطػز  2/1ػٙجكی چىكی ثٝ ػطْ 

 ٌطٔب سجسیُ قسٜ ٚ ثٝ ٔید زازٜ قٛز زٔبی آٖ ضا چٙس زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثبلا ٔی ثطز؟ 

 C = 500 J / Kg.cٌطٔبی ٚیػٜ فٛلاز 

زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٔی ضؾب٘یٓ زض عَٛ ایٗ فطایٙس  75زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ  95ٌطْ آِٛٔیٙیٓ ضا اظ  200زٔبی  -3 

 چٙس غَٚ ٌطٔب ٔٙشمُ ٔی قٛز؟ 

 C = 900 J / Kg.cٌطٔبی ٚیػٜ آِٛٔیٙیٓ 

  
طیىی ضا ثٝ ٌطٔب سجسیُ ٔی وٙس. اٌط ایٗ ٌطٔىٗ غَٚ ا٘طغی اِىش  8400یه ٌطٔىٗ اِىشطیىی زض ٞط طب٘یٝ  - 4

 ویّٛ ٌطْ آة لطاض زٞیٓ زٔبی آٖ چمسض افعایف ٔی یبثس؟  2زلیمٝ زضٖٚ  5ضا ثٝ ٔسر 

 C = 4200J / Kg.cٌطٔبی ٚیػٜ آة 

  

ٔشط ثط طب٘یٝ ثٝ ٔب٘ؼی ؾرز ثطذٛضز ٔی وٙس اٌط سٕبْ  20ٌطْ ثب ؾطػز  50ٌِّٛٝ ای فٛلازی ثٝ ػطْ  - 5 

ٙجكی ٌِّٛٝ ثٝ ٌطٔب سجسیُ قٛز زٔبی ٌِّٛٝ چمسض افعایف ٔی یبثس؟ ا٘طغی ػ  

 C = 500 J / Kg.cٌطٔبی ٚیػٜ فٛلاز 

ویّٛ غَٚ ا٘طغی زازایٓ اِف( زٔبی ایٗ ٌِّٛٝ چمسض افعایف ٔی  18ٌطْ 60ثٝ یه ٌِّٛٝ ٔؿی ثٝ ػطْ  - 6 

ی آٖ چمسض ذٛاٞس قس؟ زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثبقس زٔبی ٟ٘بی 10یبثس؟ ة( اٌط زٔبی اِٚیٝ ایٗ ٌِّٛٝ   

 C = 400 J / Kg.cٌطٔبی ٚیػٜ ٔؽ 


