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آشنایی بیشتر با تابعدرس اول : 

نسبت  Bدقیقا یک عضو از  Aیک رابطه بین دو مجموعه است که به هر عضو  Bبه مجموعه  Aیک تابع از مجموعه تابع : 
هم دامنه در واقع هر مجموعه دلخواه شامل برد را می گویند ( . )را هم دامنه تابع می گویند  Bرا دامنه و  Aداده می شود . 

}تمرین : تمام توابع از مجموعه  , }A  1 }به   2 , }B a b  ) را بنویسید . ) از نمودار پیکانی استفاده کنید

وان نوشت ؟ چرا ؟عضوی ، چد تابع می ت mعضوی به مجموعه  nتمرین : از یک مجموعه 

اگر برای تابعی دامنه و هم برای مشخص بودن یک تابع باید حتما دامنه ، هم دامنه و ضابطه تابع مشخص باشد .  نکته :
دامنه بیان نشده باشد دامنه آن بزرگ ترین دامنه ممکن خواهد بود و هم دامنه نیز هر مجموعه ای شامل برد .

)ه مثال : تابع با ضابطه با دامن , ]1 )و برد  2 , ]2 را می توان به صورت های زیر نمایش داد . 8

: ( , ] : ( , ] ( , ]

( ) ( )

f R f

f x x f x x

    
 

  
2 2

1 2 1 2 2 8
2 2

y,تمرین : تابع  x y x  }را با دامنه های  23 , , , },[ , ),R 1 0 1 2 1 رسم کنید . برد هر کدام را نیز بیابید .  2
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 تساوی دو تابع : 

از دامنه  xبا هم مساوی هستند هرگاه   الف( دامنه هر دو برابر باشد    ب( به ازای هر  gو  fدو تابع    f x g x 

تمرین : کدامیک از زوج توابع زیر با هم برابرند و کدام یک نیستند . چرا ؟

الف(  
x

f x
x

  و g x  1

ب(  
x

f x
x






2

2
2 2

و   1 g x  2

ج(  f x x و  24 g x x 2

د(  f x x و  2 g x x x
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ه(    f x x x  و  1 g x x x 2

و(    f x x x  و  1 g x x x   1

 مقدار تابع ) تابع به عنوان ماشین ( :

یک تابع مانند ماشینی عمل می کند که مقداری را به عنوان ورودی دریافت کرده 

به ما می دهد . و بعد از انجام چند عملیات روی آن ، مقداری را به عنوان خروجی 

اگر تمرین :  f x x x  2 2 حاصل  1 f 2 چقدر است ؟ 1

xتمرین : اگر  x
f

x x

  
 

  

1 1
1 حاصل  2 f را بیابید . 2

را حل کنید . 43و  42تمرین : تمرین های صفحه 
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 درس دوم : انواع تابع

توابع گویا : 

توابعی به صورت  

 

f x
y

g x
  : که صورت و مخرج چند جمله ای و مخرج مخالف صفر است . مانند

اعداد حقیقی به جز مقادیری است که مخرج را صفر کنند : متمادامنه توابع گویا    D R x g x   0

 یم .است دامنه تابع را محدود کن اما ممکن

y: تابع  تمرین
x


}های را در دامنه  1 }, ,{ , , }R R  0 1 2 رسم کنیم . 3

,تمرین : نمودار توابع  ,
x

y y y
x x x

 
  



1 1 1
و برد آنها را بنویسید. را رسم کنید . 1
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 توابع رادیکالی : 

دیکالی می گویند . توابعی شامل عبارت رادیکالی را توابع گنگ یا را

دامنه توابع  y f x  : اعدادی است که زیر رادیکال را مثبت کند   D x f x  0

 اما ممکن است دامنه تابع را محدود کنیم .

yتمرین : تابع  x  را در دامنه های[ , ), ,{ , , }R 1 4 1 2 یم .رسم کن 3

,تمرین : نمودار توابع  ,y x y x y x      2 1 1 و برد آنها را بنویسید.را رسم کنید . 1

تمرین : نمودار تابع زیر را رسم کنید .

 
x

xf x

x x


 

 
  

1 0

1 0
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تمرین : دامنه توابع زیر را بیابید .

 
x

f x
x






2
)الف  2

 
x

f x
x

 


2
2 1

)ب  2

 
x

f x
x x




 2
2 1
5 )ج 6

 f x x 3 )د  2

 f x x 3 )ه  2

 f x x 8 )و  2

 
x

f x
x






29
)ز  2
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 توابع پله ای :

 نامند. توابعی که از چند تابع ثابت تشکیل شده است را تابع پله ای می

مثال : هزینه پست برای ارسال بسته های مختلف با توجه یه وزن آنها به صورت زیر است .

تابع مربوطه را نوشته و نمودار آن را رسم کنید .

ع جزء صحیح : تواب

و به صورت گونه خاصی از تابع پله ای است که کاربرد فراوانی دارد .  y f x    ریف می شود .تع

است . xنا بزرگ تر از واقع بزرگ ترین عدد صحیح  رد xعدد حقیقی صحیح جزء 

مثال :     , / , / , , ,
                    

1 12 2 2 99 2 2 1 3 3 1 0 13 3

مثال : تابع  y x  در بازه[ , )2 است ( Zو برد  Rمنه ل را کامل کنید . ) این تابع دارای داده است جدورسم ش 3
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تمرین : نمودار تابع  y x ]را در بازه  2 , ]1 رسم کنید .  2

x x     1 2 2 2 4 

 

 

 

 

 

 

 

,

,

,

,

,

,

,

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

          

        

     

     

     

     

   

12 2 1 2 2 1 2
11 2 0 2 1 02

10 2 1 2 0 0 2
11 2 2 2 1 12

32 2 3 2 2 1 2
33 2 4 2 3 22

2 4 2 4 2

xتمرین : نمودار تابع 
y

 
  
 3

]را در بازه   , )6 رسم کنید . 6

تمرین : نمودار تابع  y x x  ]را در بازه  2 , )1 چیست ؟  Rرسم کنید برد این تابع در دامنه  2
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معادله تابع :

xیک رابطه را نمایش می دهند مثلا  yو  xمعادلات شامل دو متغیر  y  مجموعه زوج مرتب هایی است که   1
yاست . نمودار این معادله یک خط است که معمولا به صورت  1مجموع مولفه های آن  x   .  نمایش می دهند 1

ند . به ما بده yتنها یک  xتابع نیستند و فقط آنهایی تابع خواهند بود که به ازای هر  yو  xاما همه معادلات با دو متغیر 

yمثال :  x  xتابع است ولی   1 y  xتابع نیست زیرا مثلاض به ازای  1  yمقدار  2  1 .می هد

yمثال :   xرا به ما می دهد ولی    )1) مقدار  yیک مقدار   xتابع است زیرا برای هر  1  تابع نیست زیرا به ازای  1
 می دهد . ) می توانید در نمودار آنها این مطلب را به وضوح ببینید ( yهر مقداری برای  xهر 

چرا؟ تابع نیست ؟ و کدام یک تمرین : کدام یک از روابط زیر تابع

xالف(  y 2 2 1 

|ب(  |x y  1 

xج(  y  1

xد(  y  1 

ه(  
x x

f x
x x

 
 

 

1 2
1 2

و(  
x x

f x
x x

 
 

 

1 0
1 0
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درس سوم : وارون تابع

را در نظر بگیرید . gو  fدو تابع 

ته سپس جای مولفه ها را عوض کنید .هر دو تابع را به صورت زوج مرتب نوش

کدام یک از روابط جدید بدست آمده تابع هستند ؟ 

 تابع وارون :

fیک تابع باشد وارون آن را با   fاگر  1   نمایش می دهند و به صورت ( , ) | ( , )f y x x y f  1  تعریف می

fر کنند . اگ 1   تابع باشد آنگاهf  را وارون پذیر وf 1  را وارون تابعf  . می نامند 

fصرفا یک علامت است و به توان منفی نیست پس  f عدد منفی یک در بالای  توجه : 1 را با  
f

اشتباه نگیریم . 1

سوال : با توجه به دو تابع ذکر شده در اول درس فکر می کنید یک تابع برای آن که وارون پذیر باشد چه شرایطی باید 
 داشته باشد ؟
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تابع یک به یک :

و از دامنه نظیر شود . در این صورت تابع را یک به یک می توابعی وارون پذیر هستند که به هر عضو از برد دقیقاً یک عض
 گویند . پس شرط وارون پذیری تابع آن است که تابع یک به یک باشد .

 پس از نظر نموداری تابعی یکی به یک است که هر خط افقی آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند. چرا ؟؟؟

)}تمرین : تابع  , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}f a b a b  1 2 3 4 1 3 5 را بیابید . bو  aیک به یک است . مقدار   6

تمرین : اگر  f x x x  3 2 باشد مقدار  6 f  1 را بیابید . 6

yدامنه وارون تابع تمرین :  x  fبع دامنه تا f: برد تابعرا بیابید . ) توجه  1 1  ) است
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به یک نیستند را با محدود کردن دامنه  با رسم توابع زیر مشخص کنید کدام یک وارون پذیرند . آنهایی که یکتمرین : 
 یک به یک کنید .

الف(  y x 
21

yب(  x 2

yج(  x   1

د( 
x x

y
x x


 

 
2

0
1 0
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محاسبه وارون یک تابع : 

 xبنویسیم و در نهایت می توانیم به جای  yرا به صورت تابعی از  xبرای نوشتن معادله تابع وارون کافیست در خود تابع 
علامت  f y1  دهیم ) همان طور که به جای  را قرارy  علامت f x  قرار می دهیم ( در این صورت y  ها همان

 را عوض کنیم . yو  xپرهیز از اشتباهات سهوی ، جای  یااعضای دامنه تابع جدید هستند پس می توان بر

ون همان دامنه تابع اصلی است .توجه کنیم که دامنه تابع وارون همان برد تابع اصلی و برد تابع وار

وارون تابع مثال :  f x x  1 را بدست آورید . 2

 

 

( )

( ) ( ) ;

( ) ;

y

y x

y x y x

x y f y y y

f x x x

 





  

      

       

    

2 0 2

2 1 2

1 2

1 2
2 1 2 1

2 1 2 1 2
2 1 2

می توانستیم برد تابع را از روی نمودار آن بدست بیاوریم و به عنوان دامنه تابع وارون بنویسیم .در ضمن اگر دامنه  توجه :
 ز ضابطه خود آن مشخص بود نیازی به نوشتن دامنه در کنار آن نبود .تابع وارون بدست آمده ا

تمرین : وارون توابع زیر را بیابید . 

yالف(  x  3 2  

xب( 
y

x






2 1
}) برد این تابع  2 }R  است(  2

x;ج(  y x x  22 4 
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x د( x
y

x x

 
 

 

3 4 1
2 5 1

yه(  x  2 1

axتمرین : شرط آنکه تابع  b
y

cx d





خود وارون باشد ) یعنی وارونش با خودش برابر باشد ( چیست ؟ 

رسم نمودار وارون تابع : 

yتابع  x  را در نظر بگیرید .   1

 لف( ضابطه وارون آن را بنویسید . ا

ب( تابع و وارونش را در یک دستگاه مختصات رسم کنید. 

fو   fدر مورد ارتباط بین نمودار تابع  حدستان راج(  1 ؟ در قالب نتیجه زیر بنویسید
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fو  fتابع  نتیجه  : 1 ......... ، ........... هستند بنابراین برای رسم نمودار  .نسبت به خطf 1  کافیست قرینه نمودار
f . را نسبت به خط ............ رسم کنیم

ه رسم کنید.تمرین : وارون توابع زیر را در در همان دستگا

را حل کنید . 62تمرین : تمرین های صفحه 
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درس چهارم : اعمال روی توابع

همان گونه که اعمال جمع و ضرب در مورد اعداد و چند جمله ای ها

انجام می شود در مورد توابع نیز می تواند استفاده شود با این تفاوت 

) دامنه ای که هر دو تابع  که توابع فقط در دامنه های مشترک 

در آن حظور داشته باشند ( می توانند با هم جمع یا ضرب شوند .

اعمال روی توابع : 

   ( )( ) f g f gf g x f x g x D D D    الف(

   ( )( ) f g f gf g x f x g x D D D    ب(

    .( . )( ) f g f gf g x f x g x D D D   ج(

     /( / )( ) / { | }f g f gf g x f x g x D D D x g x    )د 0

)}تمرین : اگر  , ), ( , ), ( , ), ( , )}f  1 2 1 3 2 4 0 )}و  2 , ), ( , ), ( , ), ( , )}g  1 4 0 0 2 8 4 )}و  3 , ), ( , ), ( , )}h   1 2 3 7 1 1 

 حاصل موارد خواسته شده را بیابید .

)الف( حاصل  )( ) ( . )( )f g f h  1  را بیابید . 1

/توابع ب(  , . ,f g g h f h . را با اعضایشان مشخص کنید
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تمرین : اگر  f x x x  )}و  24 , ), ( , ), ( , ), ( , , )}g  1 2 0 1 2 0 1 f، برد تابع  1

g
را بنویسید . 

تمرین : اگر  f x x 2  و 
x

g x
x






1
2 و  4 h x x 3 )دامنه توابع  4 )( )f g x و( . )( )f h x  و

( / )( )h g x  . را بدست آورید

تمرین : اگر  
x x

f x
x x


 

 

2 1
2 و  1 

x x
g x

x x

 
 

 

2 2
f، ضابطه تابع 2 g کدام است ؟

,) راهنمایی : هر دو تابع را با زیر بازه های  ,x x x   2 1 2 ید (باز نویسی کن 1

رسم شده است. نمودار توابع g و fتمرین : نمودار دو تابع 

 ,f g f g   . را در همین دستگاه مختصات رسم کنید



جزوه درسی حسابان )یازدهم ریاضی( 

47

ترکیب توابع : 

به طریق دیگری به جز اعمال روی توابع نیز می توان توابع جدید ایجاد کرد. به مثال زیر توجه کنید :

رابطه    f x x 
5 را به سانتی گراد تبدیل می کند .درجه فارنهایت  329

رابطه   g x x   درجه سانتی گراد را به درجه کلوین تبدیل می کند. 273

درجه فارنهایت را به کلوین تبدیل کنید . 14الف(  

ن روند قبلی تابعی بنویسید که مستقیم آن را کلوین تبدیل را یک عدد دلخواه به فارنهایت در نظر بگیریم با هما xب( اگر 

 کند .

 نمایش می دهیم و آن را به صورت زیر تعریف می کنیم : gofرا با  fبا  gدو تابع باشند ترکیب  gو  fاگر 

باشد داریم :  gدر دامنه  fبه شرط آنکه مقادیر  ( )( ) ( ( )) { | }gof f ggof x g f x D x D f x D    

را تعریف کرد :  ogfو به طور مشابه می توان  ( )( ) ( ( )) { | }fog g ffog x f g x D x D g x D    

)}تمرین : اگر  , ), ( , ), ( , ), ( , )}f   1 2 2 1 1 1 0 )}و  2 , ), ( , ), ( , )}g  1 1 2 0 3 fog,باشد . تابع های 1 gof  را
بنویسید .

)}تمرین : اگر  , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}f  2 1 3 5 7 2 5 9 4 سید .را بنوی fofبرد تابع  3
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)}تمرین : اگر  , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}f    2 1 1 0 0 2 3 3 1 )و  4 )g x x  را مشخص کنید . gof، تابع  24

 برابر قرار دهید و .....( fرا با دامنه  gرا نیز مشخص کنید . راهنمایی : تابع  fog) به عنوان تمرین بیشتر تابع 

)تمرین : اگر  )f x x  )و   9 )g x
x




1
fog,باشد . دامنه و ضابطه توابع 4 gof . را مشخص کنید

)تمرین : اگر  )
x

f x
x


1  و( )g x

x




1
fog,باشد . دامنه و ضابطه توابع 2 gof . را مشخص کنید
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)تمرین : اگر  )( )
x

fog x
x






1
و 1 

x
f x

x


 را بیابید. g، ضابطه تابع   1

)تمرین : اگر  )( )fog x x 2 )و  3 )g x x 3 ، تابع   1 f x د . را مشخص کنی

)به صورت زیر است . مقدار  fتمرین : نمودار تابع  )( )fofof را بیابید . 7
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تمرین : اگر  f x x x  2 2 )و  2 )
x

g x  )باشد حاصل  3 )( )gof 2 را بیابید .  1

تابعی وارون پذیر باشد ، ترکیب آن با وارون خودش تابع ثابت است البته با دامنه خاص :  fگر ا نکته :

)داریم :         fاز دامنه  xالف( به ازای هر  )( )f of x x 1  

fاز دامنه  xالف( به ازای هر  1         : داریم( )( )fof x x 1  

تمرین : اگر  f x x  1 )، نمودار تابع  1 )( )y fof x کدام است ؟ 1

)         :وارون پذیر باشند ، آنگاه   gو fاگر تابع  نکته : ) ( ) ( )( )fog x g of x  1 1 1  

)تمرین : اگر  )f x x 1  و( ) ;g x x x  22 3 )ضابطه تابع   0 )( )f og x 1 را مشخص کنید . 1

را حل کنید . 70و  69تمرین : تمرین های صفحه 




