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 2معادله درجه دوم و تابع درجه 

 روش های حل معادله درجه دوم

2معادله  0ax bx c    0با شرطa  . یک معادله درجه دوم است 

 :  ) روش کلی ( روش 

,,2
1 2

0

4 0
2

0

b
b ac x

a

 
   

      
 

  

0مختلف العلامه باشند قطعاً  cو  aاگر  تذکر :  . است 

 روش های سرعتی حل معادله درجه دوم در موارد خاص :

0cاگر  -1   باشد کافی است ازx  0فاکتور بگیریم که قطعاً یکی از دو جوابx  . خواهد بود 

  ( )2 0 0 0
b

ax bx x ax b x x
a

          

0bاگر  -2   2(......)باشد یا معادله به فرم k  . از خاصیت ریشه زوج استفاده کنیم :ساده تر است باشد 

02

02

2 0 0

k

k

u k u k

u k

u u





    


 


  

  

)اگر مجموع ضرایب صفر باشد  -3 )0a b c    1آنگاه حتماً یک ریشهx   و ریشه دیگر
c

x
a

 . است 

1xاثبات : وقتی   2ریشه معادله 0ax bx c    0است در آن صدق می کند یعنیa b c    است و از طرفی حاصل ضرب ریشه ها
c

a
است پس  

باید ریشه دیگر 
c

x
a

 . باشد 

2اگر بین ضرایب معادله درجه دوم  -4 0ax bx c    رابطهa c b   1برقرار باشد حتماً یک ریشهx    و ریشه دیگر
c

x
a

  . است 

 اینو دیگه حتماً شما اثبات کنید .

1aنباشد و  4تا  1 اگر موارد سرعتی -5   نیز باشد شاید بتوان به کمک تجزیه با اتحاد جمله مشترک زودتر از روش ! به جواب رسید 

 معادله صدق می کند .جواب معادله در یادآوری : 

 ریشه مضاعف دارد یعنی دو ریشه برابرند و تفاضل دو ریشه صفر است . یک تذکر:

 

 ریشه حقیقی ساده 2

2
b

x
a

   1 ریشه مضاعف 

 ریشه ندارد 

 یا

 جواب ندارد

0یک ریشه دو بار تکرار  0 0u u u u      یا ریشه مضاعف 
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 ر متغیر یغیحل معادله درجه دوم به روش ت

تبدیل کرده و حل  2 را به معادله درجه 2) یک متغیر جدید( قرار دادن عبارتی که در معادله دیده می شود معادله غیر درجه  tیا  uگاهی می توان با 

 کنیم .

 

2

3

4 2 2

6 3 2

0 0

0 0

x u

x t

ax bx c au bu c

ax bx c at bt c





      

      
  

 

 ریشه حقیقی متمایز ساده است ؟ ) کتاب درسی ( 4کدام معادله زیر دارای  -1

1) 
4 23 2 0x x                 2 )

4 22 7 4 0x x               3 )
4 22 3 0x x                 4 )

4 210 9 0x x    

4کوچکترین ریشه معادله  -2 28 8 0x x   ) کدام است؟ ) کتاب درسی 

1) 4 2 2                              2 )4 2 2                        3 )4 2 2                            4) 4 2 2   

کوچکترین ریشه معادله  -3
6 34 1 5x x  )کدام است ؟ ) کتاب درسی 

1) 3 4                              2 )
3 2
4

                              3 )
3

1

4

                                          4 )
3 2
2

  

)معادله  -4 ) ( )21 1
2 5 2 0x x

x x
      چند ریشه دارد ؟ 

 ( یک ریشه مضاعف و یک ریشه ساده          2                                        فقط یک ریشه مضاعف        (1

 ( فاقد ریشه حقیقی4                                                     ( دو ریشه متمایز      3     

)معادله  -5 )2 2 22 4 8 5 0x x x x     دارد؟ متمایز چند ریشه 

1) 3                                2 )1                                         3 )2                                               4 )4 

)معادله  -6 ) ( )2 2 21 3 1 2 0x x x x       چند جواب دارد ؟ 

 4( 4                                               2( 3                                         1( 2                               صفر           (1

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دو مجذوری 4 معادله درجه
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 معادله درجه دوم یها روابط بین ریشه

x,اگر **       x    ریشه های معادله درجه دوم
2 0ax bx c    ,0 0a    : باشند می توان ثابت کرد 

b
S

a
      ( 1: مجموع  ریشه ها 

c
P

a
   ( 2: حاصل ضرب ریشه ها 

q
a

 


   ( 3:  قدر مطلق تفاضل ریشه ها 

( )2 2 2 22 2s p          ( 4:  مجموع مربعات ریشه ها 

( ) ( )3 3 3 33 3s ps             ( 5: مجموع مکعبات ریشه ها 

( ) ( )4 4 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2s p p            (6 

( )( ) ( )( ) ( )5 5 2 2 3 3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2                           (7 

( ) ( ) ( ) ( )6 6 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2s p p s p                (8 

2 2 2 2A A s p A s p               (9 

  بالا رو حفظ کنی چون ممکنه فراموش بشه، پس روش محاسبه اونا رو خوب یاد بگیر!! 9تا  6دانش آموز خوبم ضرورتی نداره جواب نهایی روابط 

 

23 مجموع معکوس ریشه های معادله ی  -7 5 1 0x x  مشابه کتاب درسی ( دام است ؟ک ( 

1) 5                                  2 )5-                                   3 )
1
5

                                             4 )
1
5


   

,اگر  -8   ریشه های معادله
2 2 1 0x x     باشند حاصل

2 2 

 
  کدام است ؟ 

1) 2                             2 )2-                                   3 )14                                         4 )14- 

,اگر -9   ریشه های معادله
24 12 1 0x x    باشند . مقدار

1 1

 
  ( 95چه قدر است ؟ ) ریاضی خارج 

1) 2                              2 )3                                    3 )4                                            4 )6 
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اگر به هر یک از ریشه های معادله  -01
2 2 0x ax    )یک واحد افزوده شود حاصل ضرب دو عدد حاصل کدام است ؟ ) سنجش 

1) 1a                      2 )1a                           3 )1a                                  4 )1a   

میخوایم در دو سوال بعدی این  دانش آموز عزیزم خسته نباشی، تا اینجا هم روابط بین ریشه ها رو خوب تمرین کردی و هم روش تغییر متغیر رو قبلش یاد گرفته بودی. حالا ☺
 دو تا موضوع رو با هم ترکیب کنیم.

)مجموع ریشه های معادله  -11 ) ( )2 2 218 72 0x x x x      ( 90کدام است ؟ ) تجربی داخل 

1) 4-                            2)2-                                     3)2                                                  4)4 

,اگر  -12 ه ریشه های معادل
6 35 8x x   باشند ، حاصل

3 3    کدام است ؟ 

1) 6                              2 )6-                                    3)3                                                  4)3- 

,خب مدل های بالا رو هم که یاد گرفتین. سوال بعدی کمی تفاوت داره و باید به این نکته دقت کنید که ☺   ریشه های معادله در اون صدق میکنن و به جایx قرار
 میگیرن.

,اگر -13  ریشه های معادله
2 3 1 0x x    باشند حاصل

2 3  کدام است ؟ 

1) 7                             2 )8                                     3 )9                                         4 )10 

آن مجهول بدست می آید . فقط  pو  sدر معادله وجود دارد که با نوشتن رابطه بر حسب  a یا m مانند  گاهی در مسائل روابط بین ریشه ها ، مجهولی

0باید دقت کنید که در پایان با جایگذاری مجهول بدست آمده در معادله شرط   . برقرار باشد 

)مجموع مربعات ریشه های حقیقی معادله  mبه ازای کدام مقدار  -14 )2 3 5 0mx m x     (  93است ؟ )تجربی داخل  6برابر 

1) 
9
5


                        2 )1                                   3 ),
9
1

5


                                   4 ),
9

1
5


 

معادله  -15
22 2 5 0x x m     دارای دو ریشه حقیقی ساده,  است . کدام گزینه درست است ؟ 

1)  4 1                       2 )4 1                      3 )2 1                        4 )2 1  

را ساخت  p یا sنوشته نشود در این حالت باید با ضرب یا جمع طرفین در عبارتی ،   pو  sممکن است رابطه داده شده بین ریشه ها به راحتی بر حسب 

 و حداقل یکی از ریشه ها را بدست آورد . می دانیم ریشه معادله در معادله صدق می کند پس مجهول مورد نظر بدست می آید .

در معادله درجه دوم  -16
22 9 0x ax    (94یک ریشه دو برابر ریشه دیگر است مجموع دو ریشه مثبت کدام است ؟ ) تجربی خارج 

1) 5/3                               2 )4                                  3 )5/4                                    4 )5 

در معادله درجه دوم  aبه ازای کدام مقدار  -17
2 6 2 1x x a   یک ریشه جذر ریشه دیگر است ؟ 

1) 
9
2

                           2 )
15
2


                              3 )5                                       4 )13- 
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2وقتی معادله درجه دوم   نکته : 0ax bx c   دارد که :دو ریشه قرینه هم و دو ریشه معکوس هم 

0b :اولاً              . ثانیاً                                                                        باشد: a  وc . مختلف العلامه باشند 

.2

0 0 0

0 4 0 4 0 0

b
s b

a

b ac ac a c

   


          

          

 اثبات 

 

2

2

2

4 0 2

4 0

4 0

x x

x

x

    

  

   

 

)ریشه های معادله  aبه ازای کدام مقدار  -18 )22 2 1ax a x a    قرینه یکدیگرند ؟ 

 a( هیچ مقدار 4                                     -2( 3                               2( 2                                        -1 (1

2وقتی معادله درجه دوم  نکته : 0ax bx c   : دو ریشه متمایز معکوس هم دارد که 

a :اولاً c   0 ثانیاً :                                    باشد   باشد 

1
1 1

0

c
p a c

a
 




       


   

 اثبات 

aابتدا با شرط  تذکر : c  مجهول مورد نظر را بدست آورده سپس در معادله جایگذاری کرده و 0را محاسبه می کنیم اگر  . باشد قابل قبول است 

 

ریشه های حقیقی معادله  mبه ازای کدام مقدار  -19
2 23 2mx x m    (  90معکوس یکدیگرند ؟ ) تجربی خارج 

1) 2-                                       2 )1-                               3 )1                                      4 )2 

 

 بررسی علامت ریشه های معادله درجه دوم 

 جدول زیر را به خاطر بسپارید .

 شرایط لازم و کافی علامت ریشه ها

0p دو ریشه مختلف العلامه   بررسی شرط )لازم نیست !!) چرا ؟ 

0, دو ریشه هم علامت 0p    

, دو ریشه مثبت ,0 0 0s p     

, دو ریشه منفی ,0 0 0s p     

, یک ریشه صفر و یک ریشه مثبت ( )0 0 0s p c    شرط( )لازم نیست 

0, یک ریشه صفر و یک ریشه منفی 0s p   

 ریشه متمایزدو 

a  وc  مختلف العلامه 

 جواب ندارد

 نداردجواب 

0 
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 زیر دو ریشه مثبت دارد؟ ) کتاب درسی (کدام معادله  -21

1) 
2 6 3 0x x                       2 ) 

2 6 3 0x x              3 )
2 2 3 0x x                   4 )

2 3 1 0x x    

)، منحنی به معادله  mبه ازای کدام مقادیر  -22 ) 22 3 1y m x x m      محورx  ( 95ها را در هر دو طرف مبداء مختصات قطع می کند ؟ ) ریاضی خارج 

1) 2 1m m                     2 )2 1m                     3 2( فقطm                              4 1( فقطm   

)معادله درجه دوم  aبه ازای کدام مقدار  -23 )2 2 2 14 0x a x a      ( 96دارای دو ریشه مثبت است ؟ ) ریاضی داخل 

1) 2 2a                             2 )2 5a                          3 )2 14a                              4 )5 14a   

)منحنی به معادله  mبه ازای کدام مقادیر  -24 ) ( )22 2 1 12y m x m x      محورx ها را در دو نقطه به طول های منفی قطع می کند ؟ 

 (95) ریاضی داخل  

1) 2m                                    2 )1 2m                          3 هر مقدار )m                               4 هیچ مقدار )m 

)معادله  aبه ازای کدام مقادیر  -25 ) 21 10 0a x ax     2دو ریشه در طرفینx  دارد ؟ 

2) 2 1a                             2 )3 1a                           3 )1 3a                               4 )3 0a    

 دو مجذوری 4معادله درجه                

24 2 20 0x tax bx c at bt c        

,دارای دو ریشه مثبت باشد یعنی : معادله دارای چهار ریشه حقیقی ساده است که  الف ( وقتی معادله ,0 0 0s p      ) اشتراک ( 

,دارای یک ریشه صفر و یک ریشه مثیت باشد یعنی :  دارای سه ریشه حقیقی ساده است که معادله ب ( وقتی معادله ( )0 0 0s p c    

دارای دو ریشه مختلف العلامه باشد  دارای دو ریشه حقیقی ساده است که معادله ج ( وقتی معادله 0p  ته باشد .یا یک ریشه مضاعف مثبت داش

( , )0 0
b

a
     

 یک ریشه مضاعف صفر یا یک ریشه منفی و یک ریشه صفر داشته باشد . فقط یک ریشه حقیقی ساده دارد که معادله د( وقتی معادله

فاقد ریشه حقیقی است که معادله فاقد ریشه حقیقی باشد  ه ( وقتی معادله 0   ریشه ساده منفی داشته باشد یا یک ریشه مضاعف منفی داشته باشد .یا دو 

 ن معادلات همواره برابر صفر است .دو مجذوری همواره به صورت قرینه هم هستند پس مجموع ریشه ها در ای 4تذکر : ریشه های غیر صفر معادله درجه 

1

2

02
1 1

02
2 2

t

t

x t x t

x t x t





    


   
 

معادله  -26
4 22 5 3 0x x   ... است ؟ .....ریشه حقیقی است که مجموع این ریشه ها برابر .... .....دارای 

( چهار ، 3             ( دو ، صفر           2              چهار ، صفر                   (1
5
2


( دو ، 4                                
5
2


 

 یا
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معادله  -27
4 23 1 0x x   ... می باشد ؟........ ریشه حقیقی است و مجموع مربعات ریشه های آن برابر ........دارای .. 

1) 4 ، 3                                     2 )4 ، 6                              3 )2 ، 3                                       4 )2  ،6 

)اگر معادله  -28 )4 22 5 0x m x m      ریشه حقیقی متمایز باشد ، مجموعه مقادیر  4دارایm  (  85به کدام صورت است ؟ ) تجربی داخل 

1) 4m                           2 )4m                            3 )4 4m                             4 )4 9m   

1) 8                                  2 )9                                   3 )13                                           4 )3 

مجموع و حاصل ضرب ریشه های یک معادله درجه دوم باشند آن معادله به صورت   pو  sاگر  نکته :
2 0x sx p    . است 

 یکی از روش های نوشتن معادله جدید از روی معادله قدیم روش تغییر متغیر است . نکته :

ریشه های معادله درجه دوم  -29
2 0x ax b    به صورت

3 5
2


aاست . مقدار   b ) کدام است ؟ ) کتاب درسی 

1) 2                                         2 )2-                                       3 )4                                       4 )4- 

 ؟ ) کتاب درسی (است cm. عرض این مستطیل چند است 26cmو مساحت آن  cm11محیط مستطیلی  -30

1) 3                                     2 )4                                      3 )
3
2

                                          4 )
3
4

  

,گر ا -31   22ریشه های معادله 3 1x x  به ازای کدام مقدار باشند ،k  28مجموعه جواب های معادله 1 0x kx     به صورت

 ,2 2   ( 94 خارج؟ ) تجربی است  

1) 5                                 2 )6                                        3 )7                                           4 )9 

22ریشه های کدام معادله از معکوس ریشه های معادله درجه دوم  -32 3 1 0x x   (  94؟ ) تجربی داخل است یک واحد کمتر 

1) 
2 3 1 0x x                                                           2) 

2 3 1 0x x          

3 )
2 5 2 0x x                                                        4 )

2 5 2 0x x   
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 روش های سرعتی در نوشتن معادله جدید 

               که برای موارد  بر اساس روش تغییر متغیر در نوشتن معادله جدید می توان به مجموعه ای از تکنیک های سرعتی در این زمینه دست پیدا کرد         

 . خاص پاسخگو هستند

 است .  pو  sتوجه داشته باشید روش اصلی همان روش 

2واحد از ریشه های معادله  kبرای اینکه معادله ای بنویسیم که ریشه هایش  نکته: 0ax bx c  باشد کافی است  بیشترx  را بهx k  تبدیل

 کنیم  و بر عکس .

( ) ( )2 0t x k x t k a t k b t k c           ( اثبات 

 قرار دهیم : t  ،xیک متغیر است می توانیم به جای  tدر پایان چون 

( ) ( )2 0a x k b x k c      

برابر ریشه های معادله  kبرای اینکه معادله ای بنویسیم که ریشه هایش  نکته:
2 0ax bx c    باشد کافی استx  را به

x

k
 تبدیل کنیم . 

2برای اینکه معادله ای بنویسیم که ریشه هایش قرینه ریشه های معادله  نکته: 0ax bx c    باشد بایدx  را بهx–  تبدیل کنیم یعنی کافی

را قرینه کنیم :  bاست فقط 
2 0ax bx c   

برای اینکه معادله ای بنویسیم که ریشه هایش معکوس ریشه های معادله  نکته:
2 0ax bx c    باشد بایدx  را به

1
x

تبدیل کنیم یعنی کافی  

 را عوض کنیم . cو  aاست جای 

2 2 2
2 0 0 0xa b

c a bx cx cx bx a
x x

           : اثبات 

ریشه های معادله ی درجه دوم  -33
2 0x ax b    یک واحد از ریشه های معادله

23 7 1 0x x   بیشتر است.b ( 87کدام است ؟ ) تجربی داخل 

1) 2-                                       2 )1-                                     3 )
2
3

                                            4 )
4
3

  

ریشه های کدام معادله معکوس و قرینه ریشه های معادله  -34
2 5 3 0x x   است ؟ 

1) 
2 5 3 0x x                    2) 

23 5 1 0x x                 3 )
23 5 1 0x x                      4 )

23 5 1 0x x   

23اگر هر یک از ریشه های معادله  -35 0x ax b    24دو برابر معکوس هر یک از ریشه های معادله ی 7 3 0x x    باشدa  کدام است ؟ 

 ( 86) تجربی داخل 

1) 14-                                  2 )12-                                         3 )8-                                          4 )6- 
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 نوشتن معادله با داشتن یک ریشه     

 مشاهده کردید که وقتی دو ریشه معادله درجه دوم معلوم باشد، چطور می توان معادله را نوشت. 

را برابر آن ریشه قرار دهیم . و اگربا ریشه ای گنگ به دنبال نوشتن  xی نوشتن معادله کافی است ریشه ها را داشته باشیم برای از اگر فقط یکاما 

 می رسانیم تا رادیکال ها حذف شوند . 2طرفین را به توان معادله ای با ضرایب گویا هستیم به گونه ای 

در معادله درجه دوم  -36
2 0x ax b    2با ضرایب گویا ، یکی از ریشه ها 3 1  . استa b کدام است ؟ 

1) 13                                          2 )9                                    3 )9-                                        4 )13-  

 ترکیب معادله درجه دوم با مباحث دنباله ها 

, , 2a b c b a c    سه جمله متوالی دنباله حسابی : 

, , 2a b c b ac  سه جمله متوالی دنباله هندسی : 

  واسطه هندسی دو عدد  و
2

  واسطه حسابی دو عدد 

,اگر  -37   ریشه ها معادله
2 6 4 0x x    است ؟ کمترباشند ، واسطه هندسی آنها چقدر از واسطه حسابی آنها 

( 3                                                1( 2                   صفر              (1
1
2

                                     4 )
3
2

  

,اگر  -38   دو ریشه حقیقی معادله ی( )2 21 4 0m x x m     باشند . به ازای کدام مقدارm  اعداد, ,
1
4

  مله متوالی یک دنباله حسابی اند؟سه ج 

1) 3                                2 )3-                                                3 )2                                      4 )2- 

93- ,  دو ریشه معادله( )22 2 1 0x m x     می باشند . اگر, ,2    واسطه حسابی  دنباله ی هندسی بدهند، تشکیل یک, کدام است ؟ 

1) 
1
4

                         2 )
1
2

                                              3 )
1
2

                                     4 )
1
4

- 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموع آنها
 آنها حاصل ضرب
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 ) سهمی ( 2تابع درجه 

 مشخصات سهمی در فرم گسترده :

)) سهمی ( :  2تابع درجه         ) ,2 0 0f x ax bx c a      

مختصات رأس سهمی در فرم گسترده : 
( )

2

2 4

s

s

b
x

a
s

b
y f

a a





   

  

محور تقارن سهمی خط 
2
b

x
a

   . می باشد که همان طول رأس سهمی است 

)عرض رأس  )
2
b

y f
a

   یا
4

y
a


  ( همان بیشترین مقدارmax( یا کمترین مقدار )min تابع است . اگر )0a   باشدmin  0و اگرa  

 دارد .  maxباشد 

                                                                                                                            برد تابع درجه دوم : 
[min, ) a

( ,max] a

0

0

   


    

  

0اگر    باشد آنگاه عرض نقطهmin  یاmax  تابع صفر است
4

y
a

 
 

 
ها واقع است و نمودار سهمی بر محور x یعنی رأس سهمی روی محور 

x  : ها مماس می باشد 

 

 

)اگر بیشترین مقدار تابع با ضابطه  -40 ) ( ) 23 4f x k x x k     برابر صفر باشد مقدارk کدام است ؟ 

1) 4-                                      2 )2                               3)1                                          4 )4  

)کدام باشد تا مینیمم تابع  mحدود  -41 )2 3 2 1y mx m x m     در ربع سوم باشد ؟ 

1) 0 3m               2 )0 1m            3 )9
1

7
m              4 )9

0
7

m    

)سهمی   aبه ازای کدام مقادیر  -42 ) 21 2y a x x a    ماکزیممی روی نیمساز ناحیه دوم دارد ؟ ، 

1) 2 1a a             2 1( فقطa               3 2( فقطa                4 هیچ مقدار )a 

 

 

0a    0a    

2
b

x
a

   

 برد

 برد

0

0a

 


  0

0a

 


  

0 

 یا

x   

x   
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 مشخصات سهمی در فرم مربع

( ) ( )20a y a x h k    . ضابطه یک سهمی است که بر اساس انتقال نمودار مختصات رأس آن به صورت زیر است 

min

max

0

0

s

s

x h x h

s a k
y k

a k

   

  
  

  

  

)در نمودار سهمی  -43 )23 2 1y x     مختصات رأس سهمی کدام است ؟ 

1)  ,1 3                           2 ) ,1 3                     3 ),
1
3

2
 
 
 

                           4 ),
1
3

2
 
 
 

  

3xخط  -44   محور تقارن سهمی به معادله( )25 6 2y ax a    است . این سهمی چگونه است ؟ 

 ( بیشترین مقدار آن صفر است .            2              کمترین مقدار آن صفر است .              (1

 است . -4( کمترین مقدار آن 4        است .                      -4بیشترین مقدار آن ( 3

 مشخصات سهمی در فرم دو پرانتزی 

( , , , ) ( )( )1 2 1 20a x x k y a x x x x k       ( است که به دلیل تقارن مختصات رأس آن به صورت زیر است : 2یک سهمی ) تابع درجه 

( )

1 2

1 2

2

2

s

s

x x
x

s
x x

y f







  

0kاگر  تذکر :   2,باشد آنگاه 1x x  همان ریشه های معادله( ) 0f x    و نقاط برخورد سهمی با محورx  . ها هستند 

)نمودار سهمی با ضابطه ی  -45 )( )2 1 3 1y x x      مختصات نمی گذرد ؟از کدام ناحیه دستگاه 

 ( چهارم4                     ( سوم              3         ( دوم                   2                اول           (1

1xاگر  -46   محور تقارن نمودار سهمی( ) ( )( )2 3 1f x x a x     ..... باشد آنگاه 

 است               9( بیشترین مقدار سهمی برابر 2است              1بیشترین مقدار سهمی برابر  (1

 است 9( کمترین مقدار سهمی برابر 4است                 1(کمترین مقدار سهمی برابر 3

 )بهینه سازی( 2مسائل کاربردی ماکزیمم و مینیمم تابع 

 2به تابعی درجه  کافی است آنچه قرار است بهینه شود ) کمترین یا بیشترین مقدار ( را بر حسب متغیر یا متغیر های موجود بنویسیم سپس تک متغیره کنیم تا

)برابر  2برسیم و می دانیم که بیشترین یا کمترین مقدار تابع درجه  )
2 4
b

y f
a a


    . است 

 همان ریشه داخل پرانتز در این مدل محور تقارن سهمی
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متری از سطح زمین قرار می گیرد که معادله آن به صورت  hثانیه پس از پرتاب در ارتفاع  tراکتی به طور عمودی رو به بالا تشکیل شده ،  -47

( ) 2100 5h t t t   ) است . چند ثانیه طول می کشد تا این راکت پس از پرتاب به زمین برگردد ؟ ) کتاب درسی 

1) 5                                 2 )10                                     3 )20                                        4 )40 

 در سؤال قبل ارتفاع نقطه اوج راکت کدام است ؟ ) کتاب درسی (  -48

  متر  225( 4                              متر       950( 3                 متر              500( 2              متر        1000 (1

متر باشد بیشترین مساحت ممکن این پنجره  4یک پنجره به شکل مستطیل است که در بالای آن یک مثلث متساوی الاضلاع قرار گرفته است . اگر محیط پنجره  -49

 ؟ کدام است

1)
32

6 3
                             2 )

16

6 3
                             3 )

8

6 3
                         4 )

4

6 3
 

 

 

 اگر مجموع چند عبارت مثبت عدد ثابتی باشد وقتی حاصل ضرب آنها ماکزیمم است که باهم برابر باشند . نکته :

max( )

: ( )

,

2
2

2

2 2 4

2 2 2 2 2

c
x y

y c x

c c c
x y c xy

f xy f x c x x cx

b c c c c
x y c x c

a

 

 

     

      


        



  

 آنها مینیمم است که باهم برابر باشند .اگر حاصل ضرب چند عبارت مثبت برابر مقدار ثابتی باشد وقتی مجموع  نکته :

min( ) 2x y cxy c x y c c c        

 است کمترین مقدار مجموع آن دو عدد کدام است ؟ 9حاصل ضرب دو عدد مثبت برابر  -50

1) 3                                     2 )18                                    3 )6                                     4 )5/4 

 است . بیشترین مساحت ممکن کدام است ؟ 32از بین مستطیل های که محیط آن ها  -51

1)256                                     2 )64                                     3 )16                                   4 )512 

 مساحت ممکن کدام است ؟ سه طرف دیگر محصور کنیم . بیشترینمتر می خواهیم زمین مستطیل شکل را در حاشیه یک رودخانه از  100با طنابی به طول  -52

1) 2500                               2 )625                                   3 )750                                4 )1250 

 

y   y   

x   

 اثبات

x   x   
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متر باشد . بیشترین مساحت ممکن برای  500استادیومی به شکل مستطیل با دو نیم دایره در دو انتهای آن در حال ساخت است . اگر محیط  استادیوم  -53

 مستطیل کدام است ؟ ) کتاب درسی ( 

1)
6250


             2 )
31250


                    3 )
62500


               4 )
25000


 

 در سؤال قبل بیشترین مساحت ممکن برای کل زمین استادیوم کدام است ؟ ) کتاب درسی(  -54

1)
6250


             2 )
31250


                    3 )
62500


               4 )
25000


 

 نوشتن معادله سهمی بر اساس مشخصاتی معلوم از آن 

ده اگر مختصات سه نقطه از سهمی معلوم باشد می توان با توجه به اینکه این نقاط در معادله سهمی صدق می کند با فرم گستر الف (
2 0y ax bx c    . و جایگذاری آن سه نقطه و تشکیل یک دستگاه سه معادله و سه مجهول ضابطه سهمی را بدست آورد 

)نمودار تابع با ضابطه ی   -55 ) 2f x ax bx c    محورx  و محور  1ها را در نقطه ای به طولy  قطع کرده و از نقطه ی  -6ها را در نقطه ای به عرض

 ,2 6   ، می گذرد( )1f    ( 89کدام است ؟ ) تجربی خارج 

1) 8-                             2 )7-                                        3 )5-                                   4 )4- 

)اگر مختصات رأس سهمی معلوم باشد  ب ( , k)s h  کافی است با توجه به فرم مربع معادله( )2y a x h k   را نوشته و تک مجهولa   را با

 معلوم بودن نقطه ای دیگر از سهمی بدست آوریم .

حتی اگر در صورت مسئله فرم گسترده نوشته شده باشد شما در این حالت که مختصات رأس معلوم است از فرم مربع استفاده کنید چون سرعت  تذکر :

 بالاتری نسبت به سه معادله و سه مجهول دارد .

ها ( معلوم است و ما می دانیم که به دلیل تقارن  xنمی دهند ولی در عوض ریشه های معادله ) برخورد با محور  دقت کنید گاهی طول رأس را تذکر :

 ، رأس وسط دو ریشه است .

)تابع درجه دوم  -56 )y f x  2درx   دارد . اگر نمودار این سهمی محور  3ماکزیممی برابرx  قطع کند . عرض نقطه برخورد نمودار سهمی  1ها را به طول

 ها کدام است ؟yبا محور

1) 4-                               2 )9-                                  3 )8-                                      4 )10- 

)نمودار سهمی  -57 ) 2f x ax bx c    به صورت زیر است . مقدار( )1f  ) کدام است ؟ ) کتاب درسی 

1) 3                                 2 )6                                    3 )8                                        4 )12 

 

نمودار سهمی  -85
2y ax bx c   . مطابق شکل استb کتاب درسی (  کدام است ؟ ( 

1) 2                              2 )2-                                      3 )4                                     4)4-  

 

4-  

1 

2 

2-  
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نمودار سهمی  -59
2y ax bx c   به صورت زیر است . نمودار( )2y f x   محورy )ها را با کدام عرض قطع می کند ؟ ) مشابه کتاب درسی 

1) 9-                          2 )2-                                       3 )4-                                    4 )8-  

 

 

, :ها معلوم باشد xبا محور  نمودار  اگر دو ریشه سهمی یعنی طول نقاط برخورد ج (   

)کافی است معادله سهمی را به فرم دو پرانتزی  )( )y a x x     نوشته و با توجه به معلوم بودن نقطه ای دیگر از سهمی تک مجهولa آوریم. 

دست آورده و دو را می دهند که ما می توانیم با توجه به تقارن سهمی ریشه دیگر را ب (دقت کنید گاهی یک ریشه به همراه محور تقارن ) طول رأس

 پرانتزی بنویسیم 

 

)نمودار سهمی  -60 ) 2f x ax bx c   . به صورت زیر است( )1f ) کدام است ؟ ) کتاب درسی 

1) 1                              2 )
3
2

                            3 )2                                 4 )3 

 

وضعیت نمودار سهمی       
2y ax bx c    با محورx  ها 

)می دانیم ریشه های معادله   ) 0f x  همان طول نقاط برخورد( )y f x  با محورx ها 0y    هستند پس با توجه به  وضعیت نمودار سهمی

 ها بررسی می کنیم .  xرا با محور 

0الف ( اگر    باشد نمودار سهمی در دو نقطه محورx  ها را قطع می کند 0y   همان ریشه های معادله( ) 0f x   

 

 

0ب( اگر    باشد نمودار سهمی بر محورx  ها مماس است و رأس روی محورx  هاست . و به عبارت دیگر معادله سهمی مربع کامل بوده و ریشه

 مضاعف دارد .

 

 

0ج ( اگر    باشد نمودار سهمی محورx . ها را قطع نمی کند 

 

 

 

2 

1-  

3 

4 

3x    

0

0a

 


  

0

0a

 


  

0

0a

 


  

y  موافق علامت   

 

 موافق علامت 

 

 موافق علامت 

 

1x   2x   

0

0a

 


  

0

0a

 


  

0

0a

 


  



                 AMOOZESHERIAZI11@: معادلات و نامعادلات       مؤلف: حسین کاویانی      3و2درسریاضی یازدهم با طعم گلابی    
     

 

15 

)نمودار سهمی  mبه ازای کدام مقدار  -16 ) 22 3 2y m x x m      مماس بر محورx ها و بالای آن است ؟ 

1) 
3
2

                                      2 )
3
2

                              3 )
5
2

                                           4 )
5
2

 

نمودار سهمی  -62
2y x bx c  بر محورx  2ها مماس بوده و خطx  ار سهمی با محورمحور تقارن آن است . عرض نقطه برخورد نمودy  ها کدام

 است ؟

1) 4                                        2 )4-                                  3 )1                                         4 )1- 

)نمودار تابع  aبه ازای کدام مقدار  -63 ) 21 2 6y a x x a     همواره بالای محورx  (  96هاست ؟ ) ریاضی خارج 

1) 1a                              2 )2a                        3 )3a                                   4 )2 1a    

)وضعیت دو نمودار       ), ( )y g x y f x  با هم 

)تعبیر هندسی ریشه های معادله  ) ( )f x g x  طول نقاط برخورد نمودارهای ،( ), ( )y g x y f x . است 

 

 

)در واقع به معادله  ) ( )f x g x  0یا همانf g   معادله برخورد دو تابع می گوییم حال اگر f g  باشد می توان با توجه به  2درجه

 بررسی زیر را انجام داد .

 

 

 

)منحنی به معادله  -64 )( )2 1 8y x x    با خطوطy mx  نقطه مشترکی ندارند . مجموعه مقادیرm   ( 88کدام است ؟ ) ریاضی داخل 

1) 9 25m           2 )15 23m                 3 )7 15m                4 )5 13m   

,نمودارهای دو تابع با ضابطه های  -65 22 2y x b y x ax b      بر روی محور 2در نقطه ای به طولx ها متقاطع اند . مختصات تقاطع دیگر آنها

 کدام است ؟

1)  ,00                     2 ) ,2 0                3 ) ,0 4              4 ) ,0 4  

سهمی  aبه ازای کدام مقدار  -66
2 9y x ax   بر نیمساز ناحیه سوم ، در آن ناحیه مماس است ؟ 

1) 5                              2 )5-                              3 )7                                       4 )7- 

yخط  -67 m  از سهمی
2 2y x x   جدا می کند .  6وتری به طولm کدام است ؟ 

1) 3                              2 )8-                              3 )8                                     4 )3- 

( ) ( )0 0f x g x   
( )f x   

( )g x   

0x   

f   
g   

g   

f   

دو نقطه تلاقی در معادله 

:0 0f g     

در رخورد بفاقد اشتراک و 

0:معادله 0f g     

f   

g   

0:در معادله  0f g     مضاعف ریشه

 معادله برخورد همان طول نقطه تماس است .
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,تشخیص علامت        , ,c b a  از روی نمودار سهمی
2

y ax bx c   

 مشخص می شود . ها xاز روی وضعیت نمودار با محور : علامت  علامت 

0

0

0

 


  
   

  

0aباشد          اگر سهمی رو به بالا :aعلامت   0باشد        و اگر سهمی رو به پایینa  . است 

c : yعلامت  c  در واقع عرض نقطه برخورد سهمی با محورy  ها است 0x   

می توان با توجه به علامت طول رأس  : bعلامت 
2

b b
s x

a a
     و داشتن علامتa  علامتb : را بدست آورد اما راه ساده تر این است 

0bها ، نمودار صعودی باشد  yاگر در نقطه ای برخورد نمودار با محور    0و اگر نزولی باشدb   

مختلف العلامه هستند و نمودار دارای دو ریشه مختلف العلامه بوده و از هر چهار ناحیه  cو  aهمانطور که قبلاٌ اشاره شد در حالتی که  تذکر مهم :

0گذشته است . نیازی به بررسی شرط   . نیست چون خود به خود برقرار است 

 با توجه به نمودار شکل مقابل کدام گزینه نادرست است ؟ )کتاب درسی (  -68

1) 0                              2 )0b                         3 )0a                                  4 )0c   

)نمودار سهمی  mبه ازای کدام مقادیر  -69 )2 1 2 1y mx m x m     به صورت زیر است ؟ 

1) 1m                           2 )
1
2

m                        3 )0 1m                        4 )
1

1
2

m   

)نمودار سهمی  aبه ازای کدام مقادیر  -70 ) ( )22 1y a x a x a     مطابق شکل زیر است ؟ 

1) 1 2a                      2 )0 2a                    3 )0 1a                          4 هیچ مقدار )a 

 

)، نمودار سهمی mبه ازای چند مقدار مختلف  -70 )2 1y mx m x m    می تواند مطابق شکل زیر باشد ؟ 

 بی شمار( 4            2( 3              1( 2صفر               (1

 مسائل مربوط به نمودار یک سهمی و گذر از نواحی مختلف محورهای مختصات  

,در واقع این تیپ مسائل مانند تیپ قبلی علامت  , ,c b a . هستند اما در اینجا نمودار داده نشده است و با توجه به مسئله باید نمودار را رسم کرد 

اگر دو ریشه مختلف العلامه باشند  0p   ناحیه می گذرد . بررسی شرط  4و نمودار سهمی از هر هم لازم نیست . 

اگر دو ریشه هم علامت باشند  ,0 0p    نمودار سهمی از سه ناحیه گذشته و از یک ناحیه نمی گذرد و اینکه از کدام ناحیه نمی گذرد علامت, ,c b a  را

0ر حالت د .مشخص می کند  . نمودار سهمی فقط از دو ناحیه می گذرد 

 ها xدو نقطه برخورد با محور 

 ها xمماس بر محور 
 ها xفاقد برخورد با محور 
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2نمودار  mبه ازای کدام مقادیر   –71 4 2y mx x m     ( 91سنجش از هر چهار ناحیه محور های مختصات می گذرد ؟) 

1) 0 2m              2 )2 0m                 3  )1 2m                   4 )0 1m   

)منحنی به معادله  aبه ازای کدام مقادیر  -72 )2 2y ax a x    (  89از ناحیه دوم محور های مختصات نمی گذرد؟ ) ریاضی داخل 

1) 2a                    2 )2a                    3 )0a                            4 )2 0a    

)نمودار تابع  aبه ازای کدام مجموعه مقادیر  -73 ) ( ) 23 1f x a x ax    فقط از ناحیه اول محورهای مختصات نمی گذرد ؟ 

1) 6 0a              2 )6a                    3 )0 2a                    4 )6 2a    

و اگه  ��کن که یه نابغه ریاضی هستیرو از سوال قبلی برمیداریم و میشه یه سوال دشوار و خفن، اگه سوال بعدی رو درست حل کردی به خودت افتخار « فقط»خب حالا کلمه 

 ��بود، یادمه حال خیلیا رو همون ابتدای اختصاصیه کنکور گرفت 2991این اولین سوال در کنکور ریاضی سال  ☺هم نتونستی حل کنی ناامید نشو

)نمودار تابع  aبه ازای کدام مقادیر  -74 ) ( ) 23 1f x a x ax     ( 92ناحیه اول محورهای مختصات نمی گذرد ؟ ) ریاضی داخل از 

1) 2a                 2 )0 2a                  3 )2 3a                      4 )0 3a   

 معادلات گویا

 از حل معادله باید حتماٌ جواب ها را در مخرج کسر اصل بررسی کنیم اگر مخرج را صفر کند آن ریشه غ ق ق است .در معادلات گویا پس 

( )0 0 0
p

p q
q

A C
AD BC

B D

   

   



  

2معادله  -75 2

2 2 2
1 1

x x

x x x x


 

  
 چند جواب دارد ؟ ) کتاب درسی ( 

 3( 4                                        2(3                                 1( 2                     صفر           (1

9xاگر  -76    یک جواب معادله
2

1 12
3 9

a a

x x x


 

 
 باشد . جواب دیگر معادله کدام است ؟ ) کتاب درسی ( 

 ( جواب دیگری ندارد .4                                   -2( 3                               -3( 2                                 9 (1

روز رنگ آمیزی می کند ، هر دو نقاش با هم این ساختمان را در  30و نقاش دیگری همان ساختمان را در روز رنگ آمیزی می کند  20ساختمانی را در  ینقاش -77

 چند روز می توانند رنگ آمیزی کنند ؟

1)25                               2 )15                              3 )12                                     4 )14 

 

 بررسی

 طرفین وسطین

دو طرف را در مخرج مشترک کلیه کسرها ضرب می کنیم تا از حالت کسری خارج شود  کسر 2اگر شامل بیش از 

. 
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 Bدو برابر ماشین  Aساعت چمن یک زمین فوتبال را کوتاه کنند . با فرض اینکه سرعت کار ماشین  4اگر دو ماشین چمن زنی با هم  کار کنند می توانند در  -78

 به تنهایی در چند ساعت می تواند چمن کل زمین را کوتاه کند ؟ ) کتاب درسی ( Aباشد . ماشین 

1)6                                2 )8                                3 )10                                       4 )12 

انجام می شود . اگر رضا بخواهد به تنهایی این دقیقه  20و  ساعت  1 ساعت انجام می دهد و اگر رضا به او کمک کند این کار را در  2علی کاری را به تنهایی در  -79

 دهد چقدر زمان می برد ؟ ) کتاب درسی ( کار را انجام

 ساعت 5( 4                        ساعت        4( 3                  ساعت           3( 2      ساعت             2(1

درصد می رسد  50یر چند کیلوگرم محلول به درصد مخلوط شده اند . با تبخ 70درصد با چهار کیلوگرم رنگ از همان نوع با غلظت  40یازده کیلو رنگ با غلظت  -80

 (92؟ ) ریاضی خارج 

1)4/0                        2 )5/0                                 3 )6/0                                    4 )8/0 

 حل معادلات گنگ 

برسانیم تا رادیکال حذف شود و در پایان باید  2سپس طرفین را به توان  در برخی معادلات گنگ کافی است یک رادیکال را در یک طرف نگه داشته و

 حتماً در جوابها را در معادله اصلی امتحان کنیم چون اگر زیر رادیکال فرجه زوج یا حاصل آن منفی شود آن جواب غ ق ق است .

 

2معادله  -81 1 2x x   ) چند جواب دارد ؟ )کتاب درسی 

 3( 4                                       2( 3                                  1( 2                               (صفر 1

3xاگر  -82   2یک ریشه معادله 5 1x a x    ) باشد ، ریشه دیگر معادله کدام است ؟ ) کتاب درسی 

1)12x                     2 )15x                             3)8x                                  4. ریشه دیگری ندارد ) 

0axمعادله به فرم  نکته : b x c    با تغییر متغیرx t  2به معادله درجه دوم 0at bt c    تبدیل می شود که می تواند از صفر تا دو

 جواب داشته باشد . 

2 1 1 1
3 4 0 3 4 0

4 4
x t

t x x
x x t t

t x


    

         
     

  

دو ریشه مثبت یا صفر داشته باشد .  دارای دو ریشه حقیقی است که معادلهوقتی معادله  , ,0 0 0s p     

2معادله  aبه ازای کدام مقادیر  -83 2x x a   دارای دو ریشه حقیقی متمایز است ؟ 

1) 2 3a                              2 )2 3a                       3 )2 4a                          4 )2 4a  

3از معادله ی  mبه ازای کدام مقادیر  -84 2 0mx x m     ( 88فقط یک جواب حاصل می شود ؟ ) تجربی داخل 

1) 
3

2
2

m                            2 )0 2m                      3 )
3 5
2 2

m                      4 )2 3m   

 جواب ندارد
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حاصل ضرب ریشه های معادله ی  -85
2 24 3 4 5x x x x     کدام است ؟ 

1)1-                       2 )1                                   3 )2                                         4 )4 

 

9در معادله  -86 4 0x x   مجموع معکوس ریشه ها کدام است؟ 

1) 
9
4

                               2 )
3
2

                              3 )
81
16

                             4 )
73
16

 

می توان تشخیص داد جواب حقیقی ندارد یا تک جواب آن را در صورت وجود بدست آورد چند نکته زیر شما را در گنگ گاهی بدون حل یک معادله 

 تشخیص سریع این قضیه کمک می کند .

 د عبارت مثبت هیچ گاه صفر یا منفی نمی شود .الف ( مجموع چن

 ب ( مجموع چند عبارت نامنفی فقط زمانی صفر می شود که همگی همزمان با هم صفر شوند .

aج ( اگر  b  0می دانیم باید همa    0و همb  . باشد 

 ؟ ) کتاب درسی ( هستنداز معادلات زیر دارای ریشه حقیقی  یچه تعداد -87

2الف( 0t                 )2ب 2 3 1 0x x                   )1ج 2 5x x                ) 1د 2 0x x         )3ه 2x x     

 3( 4                                       2( 3                                 1( 2                   (صفر       1

معادله  -88
2 21 2 0x x x     چند ریشه دارد ؟ 

 3( 4                                       2( 3                                 1( 2                       (صفر    1

معادله  -89
22 2x x x    چند جواب دارد ؟ 

 3( 4                                         2( 3                                1( 2                      (صفر     1

 

 

 

 

 

 

 

 


