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 دٍم درس

 استذلال ٍ قعیة تالس

 ًسثت ٍ تٌاسة

 ًسثت

 ، وسل  a  ٚb٘سجت ث٥ٗ ؿٚ عـؿ 

 
 5ٚ  3َ، ٘سجت ؿٚ عـؿ ؛ ثٝ عٙٛاٖ ٔخبٔؾبِف صفل است bاست وٝ ؿك آٖ  

3وسل 
5  9 08، وسل  05ٚ  08است ٚ ٤ب ٘سجت ث٥ٗ ؿٚ عـؿ  6 

05  
4
5  9  است. 8 

 سب٘ت٣ ٔتل است. ٘سجت سب٤ٝ ٢ ؿكؽت ثٝ ؼَٛ ؿكؽت كا رع٥٥ٗ و٥ٙـ. 089ٔتل ٚ سب٤ٝ آٖ  8ؼَٛ ؿكؽت٣  :هثال

و٥ٙٓ، ٤ب سب٘ت٣ ٔتل كا ثٝ ٔتل رجـ٤ُ ٣ٔ  عُ: ٘ؾست ٚاعـٞب كا ٤ى٣ ٣ٔ و٥ٙٓ؛ ٤ب، ٔتل كا ثٝ سب٘ت٣ ٔتل رجـ٤ُ ٣ٔ

 و٥ٙٓ ٚ سپس ٘سجت ث٥ٗ آٖ ٞب كا ثٝ ؿست ٣ٔ آٚك٤ٓ.

8  099   ٔتل ثٝ سب٘ت٣ ٔتل 899 

 ؼَٛ سب٤ٝ

 ؼَٛ ؿكؽت
 
089
899  

3
5  9  6 

و٥ّٛٔتل است. ٘سجت فبصّٝ ٢  399و٥ّٛٔتل ٚ فبصّٝ ٢ ؽلْ آثبؿ رب اٞٛام  939فبصّٝ ٢ رٟلاٖ رب ٔطٟـ   :هثال

 ْ آثبؿ رب اٞٛام ثٝ فبصّٝ ٢ رٟلاٖ رب ٔطٟـ كا رع٥٥ٗ و٥ٙـ.ؽل

 عُ . ؿاك٤ٓ:
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فبصّٝ ٢ ؽلْ آثبؿ رب اٞٛام

فبصّٝ ٢ رٟلاٖ رب ٔطٟـ
 
399
939  

03
30 

4ٔب٘ٙـ رٙبست  . دٍ ًسثت تزاتز، تشکیل یک تٌاسة هی دٌّذ
5  

8
٤8ب رٙبست  09

3  
4
6 

 رٙبست كا ؿك عبِت و٣ّ ثٝ صٛكت 

 
 

 

 
 a  ،b  ،c ٚ dٔؾبِف صفل ٣ٔ ثبضٙـ.  b  ٚd٘طبٖ ٣ٔ ؿٞٙـ وٝ ؿك آٖ  

كا ؿٚ رنء وٙبك٢ ٤ب ؼلف٥ٗ ٚ رنء ٞب٢ ؿْٚ  a  ،dكا صٟبك رلء رٙبست ٣ٔ ٘بٔٙـ. رنء ٞب٢ اَٚ ٚ صٟبكْ ، ٤ع٣ٙ 

3كا رنء ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٤ب ٚسؽ٥ٗ رٙبست ٣ٔ ٘بٔٙـ. ثٝ عٙٛاٖ ٔخبَ ؿك رٙبست  b  ٚcٚ سْٛ؛ ٤ع٣ٙ 
4  

6
 8ٚ  3، ؿٚ رنء  8

 رنء ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٤ب ٚسؽ٥ٗ رٙبست ٣ٔ ثبضٙـ 6ٚ  4رنء ٞب٢ وٙبك٢ ٤ب ؼلف٥ٗ ٚ ؿٚ رنء 

 اٌل ٤ه ٔمـاك حبثت كا ثب ؿٚ ؼلف ٤ه رسب٢ٚ رٕع ٤ب رفل٤ك و٥ٙٓ، رسب٢ٚ ؿٚثبكٜ ثلللاك ؽٛاٞـ ثٛؿ.  ًکتِ:

مـاك غ٥ل صفل رمس٥ٓ ٕ٘ب٥٤ٓ، رسب٢ٚ اٌل ؿٚ ؼلف ٤ه رسب٢ٚ كا ؿك ٤ه ٔمـاك ظلة و٥ٙٓ ٤ب ثٝ ٤ه ٔ ًکتِ:

 .ثلللاك ٣ٔ ٔب٘ـ 

 طزفیي ٍسطیي) تثذیل تٌاسة تِ حاصل ظزب(

ٟٔٓ رل٤ٗ ٤ٚژ٣ٌ ٞل رٙبست آٖ است وٝ عبصُ ظلة ؿٚ رّٕٝ ٢ وٙبك٢ ) ؼلف٥ٗ(، ثلاثل ثب عبصُ ظلة ؿٚ 

 رّٕٝ ٢ ٥ٔب٣٘ ) ٚسؽ٥ٗ( است؛ ٤ع٣ٙ : ؿك رٙبست 

 
 

 

 
 .       ؿاك٤ٓ   

 ثٝ عٙٛاٖ ٔخبَ ؿاك٤ٓ:

3
4  

6
8  3  8  4  6  84  84 

   احجبت

 
 

 

 
  

    
→    (

 

 
)    (

 

 
)                             

 ثب استفبؿٜ ام ا٤ٗ ٤ٚژ٣ٌ رٙبست ، ٔسأِٝ ٞب٢ م٤بؿ٢ كا ٣ٔ رٛاٖ عُ ولؿ.
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8كا ام رٙبست   ٔمـاك  :هثال
3  

6
 

 ست آٚك٤ـ.ثٝ ؿ 

 عُ. ؿاك٤ٓ:

8
3  

6
 

 8    3  6  8  08    
08
8  9    9 

9كا ام رٙبست   ٔمـاك  :هثال 
8  

3
 ثٝ ؿست آٚك٤ـ. 8  

 عُ ؿاك٤ٓ:

9  (  8  8  3  9  08  6  9  6  08  3  08    
08
3  6 

 كا ام رٙبست ٞب٢ م٤ل رع٥٥ٗ و٥ٙـ.   ٚ  ا٘ـامٜ ٢  :هثال 

5
 

 
0
8   ٚ

 

08  
5
 

 

5عُ. ام رٙبست 
 
 

0
 كا ثٝ ؿست ٣ٔ آٚك٤ٓ.  ٔمـاك  8

5
 

 
0
8  5  8  0    09  09   ٤ب   

 اوٖٙٛ ؿك رٙبست 

08  
5
 

 ثٝ ؿست آ٤ـ. ؿاك٤ٓ: yكا للاك ٣ٔ ؿ٥ٞٓ رب  09ٔمـاك ثٝ ؿست آٔـٜ ٤ع٣ٙ  xثٝ رب٢  

09
08  

5
 

 09    08  5  09  69    
69
09  6 

 است. 09   ٚ 6  ثٙبثلا٤ٗ 
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 تثذیل حاصل ظزب تِ تٌاسة

      
 

 
 

 

 
     

       احجبت
   
→    

  

  
 

  

  
 

 

 
 

 

 
     

كا ثٝ ؿٚ كٚش ٔغبسجٝ و٥ٙـ ٚ ام رسب٢ٚ ؿٚ عجبكت ثٝ  ABCؿك ضىُ ٔمبثُ ٔسبعت ٔخّج لبئٓ اِنا١٤ٚ  هثال:

 ٢ ٔسبعت ٔخّج، ٤ه رٙبست ثٝ ؿست آٚك٤ـ. ؿست آٔـٜ ثلا

 

  
0
8     

  
0
8     

  
0
8
      

0
8
                   

  

  
 

  

  
    

 ٍیژگیْای دیگزی اس تٌاسة

 . ؿك ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 0

 
 

 

 
؛ ؿك ا٤ٗ صٛكت ن عَض کٌینجای دٍ جولِ ی کٌاری را تا ّ، ٣ٔ رٛا٥٘ٓ 

 رٙبسج٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ 

 
 

 

 
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

  احجبت
 

 
 

 

 

 ؼلف٥ٗ ٚسؽ٥ٗ
→           

 رجـ٤ُ عبصُ ظلة ثٝ رٙبست
→             

 

 
 

 

 
 ٤ب

 

 
 

 

 
 

 .ؿك ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 8

 
 

 

 
؛ ؿك ا٤ٗ صٛكت عَض کٌینجای دٍ جولِ ی هیاًی را تا ّن ، ٣ٔ رٛا٥٘ٓ 

 رٙبسج٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ 

 
 

 

 
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

 احجبت
 

 
 

 

 

 ؼلف٥ٗ ٚسؽ٥ٗ
→           

 رجـ٤ُ عبصُ ظلة ثٝ رٙبست
→              
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 . ؿك ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ3

 
 

 

 
ـ٤ـ ٔب٘ٙـ ؛ ؿك ا٤ٗ صٛكت رٙبسج٣ رّز دٍ ًسثت را هعکَس کٌین، ٣ٔ رٛا٥٘ٓ  

 

 
 

 

 
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

      احجبت
 

 
 

 

 
      

   
→    

  

  
 

  

  
  

 

 
 

 

 
 ٤ب 

 

 
 

 

 
   ٔعىٛس ولؿٖ رٙبست) 

 .ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 4

 
 

 

 
٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ و٥ٙٓ؛ ؿك ا٤ٗ صٛكت رٙبسج تزکیة ًسثت در صَرتكا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ  

   

 
 

   

 
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

 ٣ٔ و٥ٙٓكا اظبفٝ  0ثلا٢ احجبت ثٝ ؿٚ ؼلف رسب٢ٚ عـؿ 

 

 
 

 

 
  
 0
    

 

 
 0  

 

 
 0  

   

 
 

   

 
 

 . ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 5

 
 

 

 
ج٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ و٥ٙٓ؛ ؿك ا٤ٗ صٛكت رٙبس تزکیة ًسثت در هخزجكا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ  

 

   
 

 

   
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

 .٣ٔ و٥ٙٓكا اظبفٝ  0، سپس ثٝ ؿٚ ؼلف عـؿ ٣ٔ و٥ٙٓثلا٢ احجبت اثتـا وسلٞب كا ٔعىٛس 

  احجبت 
 

 
 

 

 

 ٔعىٛس ولؿٖ رٙبست
→          

 

 
 

 

 
 

 

 
 0  

 

 
 0

 
  

   

 
 

   

 

 ٔعىٛس ولؿٖ رٙبست
→          

 

   
 

 

   
  

 .ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 6

 
 

 

 
و٥ٙٓ؛ ؿك ا٤ٗ صٛكت رٙبسج٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ  تفعیل ًسثت در صَرتكا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ  

   

 
 

   

 
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

 كا وٓ و٥ٙـ 0ثلا٢ احجبت ام ؿٚ ؼلف رسب٢ٚ عـؿ 

    احجبت
 

 
 

 

 
 

 

 
 0  

 

 
 0  

   

 
 

   

 
 

 .ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 7

 
 

 

 
كا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ رفع٥ُ ٘سجت ؿك ٔؾلد و٥ٙٓ؛ ؿك ا٤ٗ صٛكت رٙبسج٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ  

 

   
 

 

   
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 
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 كا وٓ و٥ٙـ. 0ثلا٢ احجبت اثتـا وسلٞب كا ٔعىٛس ولؿٜ، سپس ام ؿٚ ؼلف عـؿ 

  احجبت 
 

 
 

 

 

 ٔعىٛس ولؿٖ رٙبست
→          

 

 
 

 

 
 

 

 
 0  

 

 
 0  

   

 
 

   

 

 ٔعىٛس ولؿٖ رٙبست
→           

 

   
 

 

   
 

 . ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 8

 
 

 

 
و٥ٙٓ؛ ؿك  تزکیة ًسثت در صَرت ٍ تفعیل ًسثت در هخزجكا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ  

   ا٤ٗ صٛكت رٙبسج٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ 

   
 

   

   
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

 . ٞل رٙبست ٔب٘ٙـ 9

 
 

 

 
و٥ٙٓ  ؿك ا٤ٗ  تفعیل ًسثت در صَرت ٍ تزکیة ًسثت در هخزجكا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ  

   صٛكت رٙبسج٣ رـ٤ـ ٔب٘ٙـ 

   
 

   

   
 ثٝ ؿست ٣ٔ آ٤ـ. 

 است: ؿك ٞل ٤ه ام ٔٛاكؿ م٤ل، ام وـاْ ٤ه ام ٤ٚژ٣ٌ ٞب٢ رٙبست استفبؿٜ ضـٜ هثال:

 اِف. اٌل 

 
 

3
4، آٖ ٌبٜ  4

 
 

3
 

 

 ة. اٌل 

 
 

3
 ، آٖ ٌبٜ  4

3  
 

4 

 ح. اٌل 

 
 

3
 ، آٖ ٌبٜ  4

 
 

3
4 

 ت. اٌل 

 
 

3
   ، آٖ ٌبٜ  4

 
 

7
4 

 ث. اٌل 

 
 

3
 ، آٖ ٌبٜ  4

   
 

3
7 

 د. اٌل 

 
 

3
   ، آٖ ٌبٜ  4

 
  

0
4 

 س. اٌل 

 
 

3
 ، آٖ ٌبٜ  4

   
 

3
 0 

 ط. اٌل 

 
 

3
   ، آٖ ٌبٜ  4

   
 

7
 0 

 ػ. اٌل 

 
 

3
   ، آٖ ٌبٜ  4

   
  

0
7 
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 عُ. اِف( رب٢ ؿٚ رّٕٝ ٢ وٙبك٢ عٛض ضـٜ است.

 ة. رب٢ ؿٚ رّٕٝ ٢ ٥ٔب٣٘ عٛض ضـٜ است.

 ٔعىٛس ضـٜ است. ح. ٞل ؿٚ ٘سجت

 ت. رلو٥ت ٘سجت ؿك صٛكت ضـٜ است.

 ث. رلو٥ت ٘سجت ؿك ٔؾلد ضـٜ است .

 د. رفع٥ُ ٘سجت ؿك صٛكت ضـٜ است.

 س. رفص٥ُ ٘سجت ؿك ٔؾلد ضـٜ است.

 ط. رلو٥ت ٘سجت ؿك صٛكت ٚ رفع٥ُ ٘سجت ؿك ٔؾلد ضـٜ است.

 ػ. رفع٥ُ ٘سجت ؿك صٛكت ٚ رلو٥ت ٘سجت ؿك ٔؾلد ضـٜ است. 

3ت رٙبس :هثال
8  

9
 ؿاؿٜ ضـٜ است. ا٤ٗ رٙبست كا: 84

 اِف. رلو٥ت ٘سجت ؿك صٛكت و٥ٙـ.

 ة. رفع٥ُ ٘سجت ؿك ٔؾلد و٥ٙـ.

 ح. رفع٥ُ ٘سجت ؿك صٛكت ٚ رلو٥ت ٘سجت ؿك ٔؾلد و٥ٙـ.

 عُ. اِف. 

3
8  

9
84  

3  8
8  

9 84
84  

00
8  

33
84 
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 ة. 

3
8  

9
84  

3
3  8  

9
9 84  

3
 05  

9
 05  

3
5  

9
05 

 ٤ب ٣ٔ رٛاٖ ٘ٛضت:

3
8 3  

9
84 9  

3
5  

9
05 

 ح.

3
8  

9
84  

3  8
3  8  

9 84
9 84   

5
00   

05
33  

5
00  

05
33 

 ٤ب ٣ٔ رٛاٖ ٘ٛضت:

8 3
8 3  

84 9
84 9  

5
00  

05
33 

 ؿك ٞل ٔٛكؿ، ٔمـاك عـؿ٢ ٘سجت  :هثال

 
  كا ثٝ ؿست آٚك٤ـ. 

   اِف
 

09  
 

 

8  
                               

  كٚش اَٚ
 

09  
 

 
8  

رفع٥ُ ٘سجت ؿك ٔؾلد
→              

 
09 

 
8

رع٤ٛط رب٢ ؿٚ رّٕٝ ٥ٔب٣٘
→             

 

 
 
09
8
 
5
4
 

   كٚش ؿْٚ
 

09  
 

 

8  
 8     09     8  09  

 

 
 
09
8

 
5
4

 

  ة   
3  09
09  8 

 
3  7
7 8 

 

   عُ
3  09
09 8 

 
3  7
7 8 

 80  6   79 89  39  79 6   04  

 80  04  39  89  7  09  
 

 
 
09
7
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 ٍیژگی ًسثت ّای هساٍی

 اٌل 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 ثبضـ ، آٍ٘بٜ:     

         

             
   

 ٘سجت ٔسب٢ٚ، ؿاك٤ٓ: 4م٤لا ثٝ عٙٛاٖ ٔخبَ ثلا٢ 

{
 
 
 
 

 
 
 
  

  
   

 

  
   

 

  
   

 

   
   

{
 
 
 
 

 
 
 
 
     

 
 

     
 
 

     
 

      

 

 ام رٕع ولؿٖ ؼلف ٞب٢ ٘ز٥ل ا٤ٗ رسب٢ٚ ٞب ٘ت٥زٝ ٣ٔ ضٛؿ:

                        

          (             
       

           
   

8اٌل  :هثال
5  

4
09  

6
05  

09
 ثبضـ، ؿاك٤ٓ: 85

8 4  6 09
5 09  05 85  

88
55  

8
5 

 كا ثب ٔمـاك ٤ب عجبكت ٔٙبست پل و٥ٙـ.ؿك ٞل ٤ه ام ٔٛاكؿ م٤ل رب٢ ؽب٣ِ  :هثال 

 اِف. اٌل 

 
 

4
4  ، آٖ ٌبٜ  3

  3         

8ة. اٌل 
 
 

3
 
 

5
 
 

6
 

 ، آٖ ٌبٜ  
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عُ. اِف. صٛكت ٞب ثب ٞٓ ٚ ٔؾلد ٞب ثب ٞٓ رٕع ضـٜ ا٘ـ . پس ٘سجت ثٝ ؿست آٔـٜ ثب ٞل ٤ه ام ٘سجت ٞب٢ 

 ٜ ثلاثل است، ٤ع٣ٙ ؿاك٤ٓ:ؿاؿٜ ضـ

  4
  3  

4
3    ٤ب   

  4
  3  

 

 
 

 ة. ثٙب ثٝ ٤ٚژ٣ٌ ٘سجت ٞب٢ ٔسب٢ٚ ؿاك٤ٓ:

8
 

 
3
 

 
5
 
 
6
 

 
8 3 5  6
       

 
06

       
 
8
 

 

 ثٙبثلا٤ٗ:

06
       

 
8
 

 

 ثٝ ؿست آٚك٤ـ.كا ام ٘سجت ٞب٢ ٔسب٢ٚ م٤ل  x  ٚyٔمـاك :هثال

   

5  
   

89  
8
5 

 عُ. ثٙب ثٝ ٤ٚژ٣ٌ ٘سجت ٞب٢ ٔسب٢ٚ ؿاك٤ٓ:

   

5  
   

89  
8
5  

        8
5  89  5  

8
5 

 
8  8
39  

8
5  09  09  69  09  59    5 

   

5  
8
5  

5  

5  
8
5  85  5  09  05  5    3 

 ل ثٝ ؿست آٚك٤ـ.كا ام ٘سجت ٞب٢ ٔسب٢ٚ م٤      ٔمـاك  :هثال 

  0
3  

  8
8  

  0
4  

8
0 

 كا ٔغبسجٝ ولؿٜ، ثب ٞٓ رٕع ٣ٔ و٥ٙٓ ؿاك٤ٓ: x  ،y  ٚzعُ. كاٜ عُ اَٚ. ٞل ٤ه ام ٔمـاكٞب٢ 
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  0
3  8    0  6    7 

  8
8  8    8  4    8 

  0
4  8    0  8    9 

       7  8 9  08 

 ٣ٔ و٥ٙٓ . ؿاك٤ٓ: كاٜ ؿْٚ. ام ٤ٚژ٣ٌ ٞب٢ ٘سجت ٞب٢ ٔسب٢ٚ استفبؿٜ

  0
3  

  8
8  

  0
4  

8
0  

(  0  (  8  (  0 
3  8 4  

     

9  

 
     

9  
8
0        08 

 

 eshgheriazikonkour@تلگزاهی کاًال در ّاشوی حثیة تالیف ریاظیات هثاحث توام کٌکَری شٍُج
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 استذالال، قعیة تالس ٍ تعوین آى

ٗ صٛكت ٘طبٖ ا٤ٗ اؼلاعبت كا ٣ٔ رٛاٖ ثٝ ا٤     0 0  ٚ     8 8  ٚ    8 8 ؿك ضىُ ٔمبثُ ؿاك٤ٓ: 

0ؿاؿ:            ثلا٢ 3   

٘تب٤ذ م٤ل عبصُ ٚ  ولؿٜ ا٤ٓٚ ؿك وسلٞب رب٤ٍن٤ٗ  ا٤ٓ ا٘ـام٠ پبكٜ ؽػ ٞب٢ م٤ل كا ثب ؽػ وص ٔطؾص ولؿٜ-

 ضـٜ است.
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 0 
 
0 6
8 4
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84

 
8
3
                    

  0

 0 
 

0
0 5

 
09
05

 
8
3
 

  0

 0 
 

  0

 0 
 

  8

 8 
  

8 4
0 6

 
84
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3
8
                  

  8

 8 
  

0 5
0

 
05
09

 
3
8
 

  8

 8 
 

  8

 8 
 

  3

 3 
  

3 8
9 8

 
38
8

 
4
0
                 

  3

 3 
  

8
9 5

 
89
5

 
4
0
 

  3

 3 
 

  3

 3 
 

ثبضـ، عـس ٣ٔ م٥٘ـ ٘سجت  ABCام ٔخّج  BCٔب٘ٙـ ضىُ كٚ ثٝ كٚ ٔٛام٢ ظّع  DEاٌل پبكٜ ؽػ  سَال:

 وـاْ پبكٜ ؽػ ٞب ثب ٞٓ ثلاثل ثبضٙـ؟

  

  
 

  

  
 

  

٣ رٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌلفت اٌل ؽؽ٣ ٔٛام٢ ٤ى٣ ام اظلاع ٔخّج كسٓ ضٛؿ، ٕٞٛاكٜ رسب٢ٚ ٔطبثٝ ثب  ثلللاك آ٤ب ٔ

 است؟

  

 3 

 2 

 1 

  

 3 

 2 

 1 

  

  

    

  

  



17 
 

ؿك سبَ ٞب٢ لجُ ؿ٤ـ٤ـ وٝ ٣ٕ٘ رٛاٖ ثٝ ؿكست ثٛؿٖ ٘ت٥زٝ ا٢ وٝ ثل اسبس ٔطبٞـ٠ صٙـ ٔٛكؿ ثٝ ؿست آٔـٜ 

 ثبضـ، ٔؽٕئٗ ثٛؿ.

ٔٛظٛع ؿك صٙـ عبِت، ٘ت٥زٝ ا٢ و٣ّ ام آٖ ٌلفتٝ ٣ٔ ا٤ٗ ٘ٛع ام  استـ َ وٝ ؿك آٖ ثب ٔطبٞـٜ ٚ ثلكس٣ ٤ه 

 ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ ضٛؿ. استذلال استقزایی، «٣ٔ كس٥ٓجشء تِ کل ام » ضٛؿ؛ ٤ع٣ٙ 

، استـ ٣ِ است وٝ ثل اسبس ٘ت٥زٝ ٥ٌل٢ ٔٙؽم٣ ثل پب١٤ ٚالع٥ت ٞب٣٤ وٝ ؿكست٣ آٟ٘ب كا استذلال استٌتاجی

 پق٤لفتٝ ا٤ٓ، ث٥بٖ ٣ٔ ضٛؿ.

ٖ ؽٛا٘ـٜ ا٤ـ، ثب ٔٛاكؿ٢ ام استـ َ ٞب٢ استٙتبر٣ ٔٛارٝ ضـٜ ا٤ـ. ؿك اؿأٝ ثب استـ َ ؿك ك٤بظ٥بر٣ وٝ ربوٙٛ

 استٙتبر٣، ٘ت٥زٝ ا٢ كا وٝ ثب استـ َ استملا٣٤ ثٝ ؿست آٚكؿ٤ٓ، حبثت ؽٛا٥ٞٓ ولؿ.

  :قعیة تالس

ب٣٤ وٝ ك٢ٚ اٌل ؽؽ٣ ثب ٤ه ظّع ٔخّخ٣ ٔٛام٢ ثبضـ ٚ ؿٚ ظّع ؿ٤ٍل آٖ ٔخّج كا لؽع وٙـ، ٘سجت پبكٜ ؽػ ٞ

كا ؿك  ABظّع  BC، ؽؽ٣ ٔٛام٢ ظّع  ABCا٤ٗ ؿٚ ظّع پـ٤ـ ٣ٔ آ٤ٙـ، ثب ٞٓ ثلاثل است؛ ٤ع٣ٙ اٌل ؿك ٔخّج 

 لؽع وٙـ، آٖ ٌبٜ ؿاك٤ٓ: Eكا ؿك ٘مؽٝ  ACٚ ظّع  D٘مؽٝ 
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 احجبت

 ٚصُ ٣ٔ و٥ٙٓ Bثٝ  Eٚ ام  Cثٝ  Dام .9هزحلِ

 فلٚؿ ٣ٔ آٚك٤ٓ. ABكا ثل  0  عٕٛؿ  Eام ٚ  ACكا ثل  8   عٕٛؿDام .2هزحلِ

  كا ٔغبسجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ. ؿاك٤ٓ: DEBثٝ ٔسبعت  ADE٘سجت ٔسبعت ٔخّج .3هزحلِ

    

    
 

0
8     0 

0
8     0

 
  

  
          (0  

 

 ٓ:كا ثٝ ؿست ٣ٔ آٚك٤ٓ، ؿاك٤ DEC ثٝ ٔسبعت ٔخّج ADE٘سجت ٔسبعت ٔخّج .4هزحلِ 

    

    
 

0
8     8

0
8     8

 
  

  
          (8  

ٔستؽ٥ُ است،       فلٚؿ ٣ٔ آٚك٤ٓ. صٟبك ظّع٣  DEكا ثل ؽػ     ٚ   عٕٛؿٞب٢  B  ٚCام  .5هزحلِ

 است.       م٤لا ظّع ٞب٤ص ؿٚ ثٝ ؿٚ ٔٛام٢ ٚ ما٤ٚٝ ٞب٤ص لبئٕٝ ا٘ـ. پس 

 ثب ٞٓ ثلاثل است، م٤لا ؿاك٤ٓ:     ٚ    ٔسبعت ؿٚ ٔخّج .6لِهزح

     
0
8                  

0
8                            

          ثٙبثلا٤ٗ: 
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ثل٘ـ ٤ع٣ٙ ( ثب ٞٓ ثلا8( ٚ )0، ٘ت٥زٝ ٣ٔ ضٛؿ وٝ ؼلف ٞب٢ اَٚ كاثؽٝ ٞب٢ )         ام ثلاثل7.٢هزحلِ 

:    

    
 

    

    
ثلاثل ٣ٔ ثبضٙـ. ؿك  (6ؼجك ٔلعّٝ) م٤لا صٛكت ا٤ٗ ؿٚ ٘سجت ثب ٞٓ ثلاثل٘ـ ٚ ٔؾلد آٖ ٞب ٥٘ن 

 ( ثب ٞٓ ثلاثل ٣ٔ ثبضٙـ، ٤ع٣ٙ ؿاك٤ٓ:8( ٚ )0٘ت٥زٝ ؼلف ٞب٢ ؿْٚ كاثؽٝ ٞب٢ )

  

  
 

  

  
 

 ٚ عىٓ لع٥ٝ حبثت ضـ. 

 لس:تعوین قعیة تا

  كاثؽٝ ٢  .9ًتیجِ 

  
 

  

  
  كا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ رلو٥ت ٘سجت ؿك ٔؾلد و٥ٙٓ، ؽٛا٥ٞٓ ؿاضت: 

  

     
 

  

     
 

  

  
 

  

  
 

  ٕٞض٥ٙٗ كاثؽٝ 

  
 

  

  
 كا ٣ٔ رٛا٥٘ٓ رلو٥ت ٘سجت ؿك صٛكت و٥ٙٓ. ؿك ا٤ٗ صٛكت ؽٛا٥ٞٓ ؿاضت: 

     

  
 

     

  
 

  

  
 

  

  
 

 ثبضـ، كاثؽٝ ٞب٢ م٤ل ثلللاك است: ABCام ٔخّج  BCٔٛام٢ ظّع  ٣ٔDE رٛاٖ ٌفت : اٌل ؽػ  ثٙبثلا٤ٗ

 

  

  
 

  

   
  

  
 

  

   
  

  
 

  

  

 

 

 ام ٞل ٤ه ام كاثؽٝ ٞب٢ ثب  ؿك صٛكت ِنْٚ، ٣ٔ رٛا٥٘ٓ استفبؿٜ و٥ٙٓ.
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لؽع  D ٚEكا ثتلر٥ت ؿك ٘مؽٝ ٞب٢  AB ٚ ACؿٚ ظّع  BCؽؽ٣ ٔٛام٢ ظّع  ABCاٌل ؿك ٔخّج : 2یجِ ًت

 وٙـ، ؿاك٤ٓ:

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

 احجبت :

 لع٥ٝ ٢ ربِس ؿاك٤ٓ: 0است، ثٙب ثٝ ٘ت٥زٝ  BCٔٛام٢  DEصٖٛ  ABC.ؿك ٔخّج 0

  

  
 

  

  
            (0  

 BDEFلؽع وٙـ. صٟبك ظّع٣  Fكا ؿك ٘مؽٝ ٢  BCكسٓ ٣ٔ و٥ٙٓ رب ظّع  ABٔٛام٢ ظّع  ؽؽ٣ E.ام٘مؽٝ ٢ 8

      وٝ ظّع ٞب٢ آٖ ؿٚ ثٝ ؿٚ ٔٛام٢ ا٘ـ ، ٔتٛام٢ ا ظلاع است، ثٙبثلا٤ٗ : 

 لع٥ٝ ربِس ؿاك٤ٓ: 0است، پس ثٙب ثٝ ٘ت٥زٝ ٢  ABٔٛام٢ ظّع  EF، صٖٛ  ABC.ؿك ٔخّج 3

  

  
 

  

  
         (8  

 كا للاك ٣ٔ ؿ٥ٞٓ، ؽٛا٥ٞٓ ؿاضت: DEپبكٜ ؽػ، ٔسب٢ٚ اش  BF( ثٝ رب٢ 8.ؿك كاثؽٝ ٢ )4

  

  
 

  

  
           (3  

)( ؿاكا٢ ٤ه ٘سجت ٔسب٢ٚ 3( ٚ )0. كاثؽٝ ٞب٢ )5
  

  
٣ٔ ثبضٙـ، پس ٘سجت ٞب٢ ؿ٤ٍلضبٖ ٥٘ن ثب ٞٓ ٔسب٢ٚ  (

 ا٘ـ ٤ع٣ٙ ؿاك٤ٓ:
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 است. ؿكست٣ ٤ب ٘بؿكست٣ ٞل عجبكت كا ٔطؾص و٥ٙـ.    ٔٛام٢ ثب ظّع    ؿك ضىُ پبكٜ ؽػ ل:هثا

  اِف
  

  
 

  

  
 

  

  
  ة                                 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

  ة
  

  
 

  

  
  ت                                                

  

  
 

  

  
 

  

  
 

  ث
  

  
 

  

  
   د                                                  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

 

 

 

 ثب رٛرٝ ثٝ ضىُ ٞب ، ؿك ٞل وـاْ ام ٔٛاكؿ م٤ل رب٢ ؽب٣ِ كا پل و٥ٙـ. هثال: 

 

 

 

 است. ٢ٔٛام BCظّع  ثب ، EFپبكٜ ؽػ  ABCؿك ٔخّج 

  اِف . 

  
 

   

  
  ة.                        

  
                       ح(                                           

  

  
 

 ٔٛام٢ است. MNثب ظّع  QRپبكٜ ؽػ  MNPؿك ٔخّج 

  ِف. ا

  
                ة.                              

  

  
  ح.                         
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 ؿاك٤ٓ: ABCعُ. ؿك ٔخّج 

  اِف . 

  
 

     

  
  ة.                        

  
    

  

  
                  ح(                                   

  

  
    

  

  
 

 ؿاك٤ٓ: MNPؿك ٔخّج 

  اِف. 

  
    

  

  
        ة.                         

  

  
  

  

  
  ح.                         

  
   

  

  
    

  

  
        

 

 است.       ، ؿك ضىُ كٚثٝ كٚ هثال:

 كا رع٥٥ٗ و٥ٙـ. ECثبضـ،  8    08    ٚ 89   اِف. اٌل 

 

 

 كا رع٥٥ٗ و٥ٙـ. AEثبضـ،  08    89    ٚ 6   ة. اٌل 

 كا رع٥٥ٗ و٥ٙـ. ECثبضـ،  05    69    ٚ 54   ح. اٌل 

 عُ. ثٙب ثٝ لع٥ٝ ٢ ربِس ؿاك٤ٓ:

      اِف.                      

  
 

  

  
 

8
08  

89
  

    
89 08
8  39                         

  ة.                                                         

  
 

  

  
 

89
08  

  

6     
89 6
08  09 

  ح.                                        

  
 

  

  
 

69
05  

54
  

    
05 54
69  03 5⁄           
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 كا رع٥٥ٗ و٥ٙـ. BDاست. ثب رٛرٝ ثٝ ضىُ ، ا٘ـامٜ ٢         ٚ       ؿك ضىُ كٚثٝ كٚ ، هثال:

 BF=DE=85ٔتٛام٢ ا ظلاع است، م٤لا ظّع ٞب٢ آٖ ؿٚ ثٝ ؿٚ ٔٛام٢ ا٘ـ؛ ثٙبثلا٤ٗ  DEFBعُ. صٟبك ظّع٣ 

 BC=BF+FC=85+84=49ٚ ام آ٘زب، 

 

 

 

 

  پس ؿاك٤ٓ:                             

  
 

  

  
 

08
  

 
85
49     35 88                   ⁄ 

         35 88  08  07 88                                    ⁄⁄  

 است. ABٔٛام٢  DEؿك ضىُ كٚثٝ كٚ هثال:

 بة و٥ٙـ.كا عس BCثبضـ،   84    8    06ٚ   اِف. اٌل 

 كا عسبة و٥ٙـ. CEثبضـ،  3    5    ٚ 8   ة. اٌل 

 كا عسبة و٥ٙـ. ACثبضـ،   00    3    4ٚ   ح. اٌل 

 كا عسبة و٥ٙـ. BEثبضـ،  09     04    ٚ 36   ت. اٌل 

 

 

 عُ. ثٙب ثٝ لع٥ٝ ٢ ربِس ؿاك٤ٓ:

  
25 

  

18 

24       
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  اِف.                            

  
 

  

  
 

8
84  

06
  

    
06 84
8  48                        

  ة.                                                                  

  
 

  

  
 

8
3  

  

5     
09
3         

00         ح.                  3  8    

  
 

  

  
 

4
  

 
8
00     

4 00
8  

00
8 

09         ت.         04  84     

  
 

  

  
 

84
09  

36
  

    
09 36
84  05 

  كا ثٝ ؿست آٚك٤ـ.  ؿك ٞل ٤ه ام ضىُ ٞب٢ م٤ل ٔمـاك  هثال: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 

  

  

  41 
  

21 

  

  

  

  

  

24 

    14 22   

  

  

22 

  

  21   24   

 (ب) (الف)
 (پ)

  6 

  

  3 

  

  2 

  

  

  

 (ج)
  

41 

 (ث)

  

  

  

  

16 

  

21 

  

 (ت)

  

16 
  

    
15 

  

27   



25 
 

       ِف.                                            عُ. ا
  

  
 

  

  
 

 

88  
84
89    86 4  ⁄ 

       ة.                                                   
 

84  
04
88    

068
00                                    

       ح.              
  

  
 

  

  
      84  89  44  

84
44  

 

49    
849
00         

       ت.       
  

  
 

  

  
     87 05  48  

 

06  
48
05    

884
5                  

       ث.               
  

  
 

  

  
      89 06  36  

49
 

 
36
89    

899
9             

       د.           
  

  
 

  

  
 

 

  8  
  3
  6   (  6  (  8 (  3           

  8  6   8  5  6    6                                                         

كا ؿك  ACكسٓ ٣ٔ و٥ٙٓ رب ظّع  BCؽؽ٣ ٔٛام٢ ظّع  ABٚالع ثل ظّع   Dام ٘مؽٝ ٢  ABCؿك ٔخّج :هثال 

لؽع وٙـ ٚ ام ٘مؽٝ ٢  Fكا ؿك ٘مؽٝ ٢  BCكسٓ ٣ٔ و٥ٙٓ رب ظّع  ABؽؽ٣ ٔٛام٢ ظّع  E لؽع وٙـ. ام E٘مؽٝ 

F  ٥٘ن ؽؽ٣ ٔٛام٢ ظّعAC  ك٤ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ رب ظّعAB  كا ؿك ٘مؽٝ ٢C  ٝلؽع ٕ٘ب٤ـ. حبثت و٥ٙـ و  

  
 

  

  
 

 

 

 

 ؿاك٤ٓ: ABCعُ. ثٙب ثل لع٥ٝ ٢ ربِس ؿك ٔخّج 

       
  

  
 

  

  
                   (0  

       
  

  
 

  

  
                    (8  
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                    (3   

  ( وٝ ؿٚ ثٝ ؿٚ ؿاكا٢ عع٢ٛ ٔطتلن ٞستٙـ، ٘ت٥زٝ ٣ٔ ضٛؿ وٝ 3( ٚ )8(، )0ام ٔمب٤سٝ ٢ كاثؽٝ ٞب٢ )

  
 

  

  
 

 كا ثٝ ؿست آٚك٤ـ.    ٚ    ٔٛام٢ ا٘ـ. ا٘ـام٠ پبكٜ ؽػ ٞب٢    ٚ    ؿك ضىُ پبكٜ ؽػ ٞب٢  هثال:

       
  

  
 

  

  
 

3
5
 

8
  

    
09
3
          8  09

3
 

06
3

 

 

 

 

 

  كا ثٝ ؿسب آٚك٤ـ.    ٚ     ؽػ ٞب٢ٚ ا٘ـام٠ پبكٜ   ثب رطى٥ُ ٤ه ٔعبؿِٝ، ٔمـاك   هثال: 

       
  

  
 

  

  
 

8 
5
 

  4
7 5

 

05  5  89  09  89    8 

  

 

 كا ثٝ ؿست آٚك٤ـ.    ٚ  است . ؼَٛ پبكٜ ؽػ ٞب٢        ؿك ضىُ ٔمبثُ  هثال:

 

 

         

 عُ(

3   

  

  

  

  

5 

2 

  4 

7  5 

5 

2  
  

  

  

  

  

9 

6 

    

    

  

2 

3 
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8
 
8
3
    4 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

8
5
 

  

9
    

08
5

 

 كا ثٝ ؿست آٚك٤ـ. x ٚ yاست. ٔمبؿ٤ل        ؿك ضىُ ٔمبثُ   هثال: 

 

 

 

 

 عُ(

8
08

 
3  3
3  9

 
6

4  0
 

8
08

 
6

4  0
 08  8  8    8 

3  3
3  9

 
8
3
 9  9  6  08  3  9    3 

  است. حبثت و٥ٙـ :            ؿك فٚف٘مٝ ٔمبثُ هثال :

  
 

  

  
) كإٞٙب٣٤: ٤ى٣ ام لؽلٞب كا كسٓ  

       و٥ٙـ.(

 

ؿك ٔخّج             
  

  
 

  

  
      (0  

ؿك ٔخّج             
  

  
 

  

  

 ٔعىٛس
→   

  

  
 

  

  
       (8  

(0 (8    
  

  
 

  

  
 

6 

8 

4  1 

6 
  

  

  
  

  

3  3 
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 عکس قعیِ

است. عىس ٤ه لع٥ٝ « عکس قعیِ» اٌل فلض ٚ عىٓ ٤ه لع٥ٝ كا ربثٝ رب و٥ٙٓ، آ٘ضٝ عبصُ ٣ٔ ضٛؿ 

 ثبضـ. ٣ٔ رٛا٘ـ ؿكست ٤ب ٘بؿكست

 مٚد است     ثبضٙـ آٖ ٌبٜ ؿٚ عـؿ فلؿ  a  ٚbاٌل  هثال:

 فلؿ است . غّػ    ٚ  مٚد ثبضـ آٖ ٌبٜ     عىس: اٌل 

 فلؿ ٥٘ستٙـ. 4ٚ  ٥ٞ8ش ٤ه ام اعـاؿ  4+8;08

 ؿك ٔخبَ ٞب٢ م٤ل لع٥ٝ ٚ عىس آٖ آٔـٜ است.

 :9هثال 

  لع٥ٝ: اٌل ٤ه صٟبك ظّع٣ ٔتٛام٢ ا ظلاع ثبضـ، آٍ٘بٜ لؽلٞب٤ص ٤ىـ٤ٍل كا ٘صف ٣ٔ وٙٙـ.

لع٥ٝ: اٌل ؿك ٤ه صٟبك ظّع٣ لؽلٞب ٤ىـ٤ٍل كا ٘صف وٙٙـ ، آٍ٘بٜ آٖ صٟبك ظّع٣ ٔتٛام٢ ا ظلاع  عىس

 است.

 :2هثال 

 لع٥ٝ: اٌل ؿٚ ظّع ام ٤ه ٔخّج ثب ٞٓ ثلاثل ثبضٙـ، آٍ٘بٜ اكرفبع ٞب٢ ٚاكؿ ثل آٖ ؿٚ ظّع ٥٘ن ثب ٞٓ ثلاثل٘ـ.

فلض        

        عىٓ

 

 ل ؿٚ اكرفبع ام ٤ه ٔخّج ثب ٞٓ ثلاثل ثبضٙـ، آٖ ٌبٜ اظلاع ٘ز٥ل ثٝ آٖ اكرفبع ٞب ٥٘ن ثب ٞٓ ثلاثل٘ـ.عىس لع٥ٝ: اٌ

فلض         

عىٓ        
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 ؿك ٞل ٔٛكؿ ثب عٛض ولؿٖ رب٢ فلض ٚ عىٓ عىس آ٘ضٝ كا ؿاؿٜ ضـٜ ضـٜ است ، ث٤ٛٙس٥ـ.  هثال:

 سٝ ما٤ٚٝ ٥٘ن ثلاثل ؽٛاٞٙـ ثٛؿ. اِف( اٌل ؿك ٔخّخ٣ سٝ ظّع ثلاثل ثبضٙـ، آٍ٘بٜ

 ة( اٌل ؿك  ٤ه صٟبك ظّع٣ ظّع٣ اظلاع كٚ ثٝ كٚ ٔٛام٢ ثبضٙـ ، ؿك ا٤ٗ صٛكت مٚا٤ب٢ ٔمبثُ ثب ٞٓ ثلاثل٘ـ.

ح( اٌل كأس ٞب٢ ٤ه صٟبك ظّع٣ ك٢ٚ ٤ه ؿا٤لٜ للاك ؿاضتٝ ثبضٙـ ، ؿك ا٤ٗ صٛكت مٚا٤ب٢ ٔمبثُ آٖ صٟبك 

 ظّع٣ ٔىُٕ ا٘ـ.

ظّع » وٛصه رل است ام « ظّع ٔتٙبظل ثٝ اكرفبع ثنكي رل» ؿٚ اكرفبع ٘بثلاثل ثبضٙـ، ت( ؿك ٤ه ٔخّج اٌل 

 كإٞٙب٣٤: ضىُ ثىط٥ـ ٚ ثٝ مثبٖ ك٤بظ٣ ث٤ٛٙس٥ـ(«  ) ٔمبثُ ثٝ اكرفبع وٛصه رل

 عُ(

 ظّع ٥٘ن ثلاثل٘ـ. 3ما٤ٚٝ ثلاثل ثبضٙـ آٖ ٌبٜ  3اِف( اٌل ؿك ٔخّخ٣  -

 اثل ثبضٙـ  آٖ ٌبٜ اظلاع كٚثلٚ ٔٛام٢ ٞستٙـ. ظّع٣ مٚا٤ب٢ ٔمبثُ ثل 4ة( اٌل ؿك ٤ً 

 ظّع٣ مٚا٤ب٢ ٔمبثُ ٔىُٕ ثبضٙـ آٖ ٌبٜ كأس ٞب٢ آٖ ك٢ٚ ٤ه ؿا٤لٜ ٞستٙـ. 4ح( اٌل ؿك ٤ه 

ت( اٌل ؿك ٤ه ٔخّج ؿٚ ظّع ٘بثلاثل ثبضـ، آٖ ٌبٜ اكرفبع ٔتٙبظل ثٝ ظّع ثنكٌتل وٛصىتل ام اكرفبع ٔتٙبظل ثٝ 

 ظّع وٛصىتل است.
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 ی تالسعکس قعیِ 

 ؿك لع١٥ ربِس فلض ٚ عىٓ ثٝ صٛكت م٤ل است.

فلض         

عىٓ  
  

  
 

  

  
 

 

 

 

 

 ثٝ صٛكت م٤ل است:ثب رٛرٝ ثٝ آ٘ضٝ ٌفتٝ ضـ، فلض ٚ عىٓ عىس لع٥ٝ ربِس 

فلض  
  

  
 

  

  
 

عىٓ         

 :ثٝ عجبكت ؿ٤ٍل

كا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ لؽع     ٚ   ٔب٘ٙـ ضىُ پبكٜ ؽػ ٞب٢    ٤ٌٛـ ٞل ٌبٜ پبكٜ ؽػ  ٣ٔ عکس قعیِ تالس 

  ولؿٜ ثبضـ وٝ ؿاضتٝ ثبض٥ٓ 

  
 

  

  
 است. BCٔٛام٢ پبكٜ ؽػ  DEؿك ا٤ٗ صٛكت پبكٜ ؽػ  

 ؟٤ب ٘ٝ عىس لع٥ٝ ربِس ؿكست استوٝ  و٣ٕ ثعـ ثٝ ثلكس٣ ا٤ٗ ٔسئّٝ ؽٛا٥ٞٓ پلؿاؽت

ثلا٢ ٘ٛضتٗ عىس لع٥ٝ، لسٕت اص٣ّ فلض ثب عىٓ ربثزب ٣ٔ ضٛؿ ٚ لسٕت ٞب٣٤ ام فلض  ٔعٕٛ َتذکز:

ٞٓ ؿك ؽٛؿ لع٥ٝ  ABCٕٔىٗ است ٞٓ ؿك لع٥ٝ ٚ ٞٓ ؿك عىس آٖ حبثت ثبضٙـ؛ ٔخلاَ ؿك ٔخبَ لجُ ٔخّج ثٛؿٖ 

 ٚ ٞٓ ؿك عىس آٖ رنء ٔفلٚظبت است.
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 تزّاى خلف:

ٚ ٞٙـس٣ ام آٖ استفبؿٜ ٣ٔ ضٛؿ. ثلٞبٖ غ٥ل ٔستم٥ٓ ٤ب ثلٞبٖ ؽّف است. ؿك ٘ٛع٣ استـ َ وٝ ؿك ٔسبئُ ك٤بظ٣ 

ثلٞبٖ ؽّف ثٝ رب٢ ا٤ٙىٝ ثٝ ؼٛك ٔستم٥ٓ ام فلض ضلٚع و٥ٙٓ ٚ ثٝ ؿكست٣ عىٓ ثلس٥ٓ، فلض ٣ٔ و٥ٙٓ عىٓ 

ؿكست ٘جبضـ ) فلض ؽّف( ٚ ثٝ ٤ه رٙبلص ٤ب ثٝ ٤ه ٘ت٥ز١ غ٥ل ٕٔىٗ ٣ٔ كس٥ٓ ٚ ثٝ ا٤ٗ رلر٥ت فلض ؽّف 

 ٚ ؿكست٣ عىٓ حبثت ٣ٔ ضٛؿ.ثبؼُ 

ٔسئّٝ ( فلض )  ( عىٓ )     

 احجبت ثٝ كٚش ثلٞبٖ ؽّف:

  ؿكست

ٚ

  ٘بؿكست

  

 
 
 
 
 
 
 }
 
 

 
 

       ⏟              
 استـ َ ٔٙؽك ٚ عمب٤ك

       

 0)   ؿكست ٥٘ست
   

 8)  رٙبلص ٔٙؽم٣
 

٤ب  0ؼجك استـ َ فٛق ثٝ ٤ى٣ ام ٘تب٤ذ  Bت٣ ؿكست است، م٤لا ؿك صٛكت ٘بؿكس Bپس ٘ت٥زٝ ٣ٔ ٥ٌل٤ٓ عىٓ 

 ٣ٔ كس٥ٓ وٝ ٥ٞش وـاْ ٣ٕ٘ رٛا٘ـ ارفبق ث٥فتـ. 8

 ٥٘ن عـؿ٢ فلؿ است. nعـؿ٢ فلؿ ثبضـ، آٖ ٌبٜ      8ٚ اٌل  هثال:

 nعـؿ٢ فلؿ ٘جبضـ؛ ثٙبثلا٤ٗ  nعُ: ثب استفبؿٜ ام ثلٞبٖ ؽّف فلض و٥ٙٓ عىٓ ٔسئّٝ ٘بؿكست ثبضـ ؛ ٤ع٣ٙ 

  ٤ه عـؿ ؼج٥ع٣ ثبضـ. kثٝ ؼٛك٢ وٝ   8  ؽٛاٞـ ثٛؿ ٚ ٣ٔ رٛاٖ ٘ٛضت  عـؿ٢ مٚد

8 ثٙبثلا٤ٗ   4 8 ٣ٕ٘  nوٝ عـؿ مٚد است ٚ ثب فلض ٔسئّٝ ؿك رٙبلص است ؛ ِقا ام اثتـا   8 8)8 

 رٛا٘ست عـؿ٢ مٚد ثبضـ.
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 .     بضـ، آٖ ٌبٜ ث      ثبضـ. اٌل  ABCام ٔخّج  ٥٘Aٕسبم ما١٤ٚ  ADفلض و٥ٙٓ  هثال: 

 

 

 

 عُ: ثب استفبؿٜ ام ثلٞبٖ ؽّف فلض ٣ٔ و٥ٙٓ عىٓ ٘بؿكست ثبضـ. 

⏞   ) فلض ؽّف( ؿك ا٤ٗ صٛكت ؽٛا٥ٞٓ ؿاضت  AB=ACثٙبثلا٤ٗ ؿاك٤ٓ 
 

    ⏞
 

) صلا؟(. ام ا٤ٗ ٞٓ  

 AB=ACا فلض است، وٝ ثب فلض ٔسئّٝ ؿك رٙبلص است. ِقا ام اثتـ      ٟ٘طت٣ ٘ت٥زٝ ؽٛاٞـ ضـ 

 است.       ٘بؿكست ثٛؿٜ است، ثٙبثلا٤ٗ 

 ثب ثلٞبٖ ؽّف حبثت و٥ٙـ ٣ٕ٘ رٛاٖ ام ٤ه ٘مؽ١ غ٥ل ٚالع ثل ٤ه ؽػ، ؿٚ عٕٛؿ ثل آٖ كسٓ ولؿ.هثال:

 ثتٛاٖ ؿٚ ؽػ عٕٛؿ كسٓ ولؿ:    فلض ؽّف: فلض و٥ٙٓ ام ٘مؽٝ  -

ٔزٕٛع مٚا٤ب٢ ؿاؽ٣ّ       ⏟  
089

   089  089          

  ٚ ا٤ٗ رٙبلط ٘ت٥زٝ ٣ٔ ضٛؿ وٝ فلض ؽّف ثبؼُ ٚ ؿك ٘ت٥زٝ عىٓ ؿكست است. 089ٔزٕٛع مٚا٤ب٢ ؿاؽ٣ّ ;

 

 

 

 

1    2 

  

    

  

  

  

91 

  
91 
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  :تِ کوک فزض خلف عکس قعیة تالساثثات 

  ، اٌل  ABCٔب٘ٙـ ضىُ ٔمبثُ ؿك ٔخّج : عکس قعیة تالس

  
 

  

  
 .      ، آٖ ٌبٜ 

 

 

 

 

ؽؽ٣  D. ِقا ام ٘مؽ١        عىٓ ٔسئّٝ غّػ ثبضـ؛ ٤ع٣ٙ  ٜ ام ثلٞبٖ ؽّف فلض ٣ٔ و٥ٙٓثب استفبؿ اثثات:

   لؽع وٙـ. ؼجك لع١٥ ربِس ؿاك٤ٓ    كا ؿك ٘مؽٝ ا٢ ٔب٘ٙـ  ACكسٓ ٣ٔ و٥ٙٓ رب  BCٔٛام٢ 

   
 

  

  
ٚ ام  

  ٤ع٣ٙ ٬لع٥ٝ ٔمب٤سٝ ثب فلض 

  
 

  

  
) صٖٛ  ٞب٢ ؿْٚ ا٤ٗ ؿٚ رٙبست ثب ٞٓ ثلاثل٘ـوٝ ؼلف  ٘ت٥زٝ ٣ٔ ضٛؿ ، 

  ؼلف ٞب٢ اَٚ آٖ ٞب ٔسب٢ٚ ا٘ـ(. ٤ع٣ٙ ؿاك٤ٓ

  
 

   

   
ا٤ٗ رٙبست كا رلو٥ت ٘سجت ؿك ٔؾلد ٣ٔ و٥ٙٓ . 

 ؽٛا٥ٞٓ ؿاضت:

  

     
 

   

       
 

  

  
 

   

  
 

ٕٞبٖ     ٚ ِقا  ٔٙؽجك است Eثل ٘مؽٝ ٢    است، ٤ع٣ٙ ٘مؽٝ ٢        ام ا٤ٗ رٙبست ٘ت٥زٝ ٣ٔ ضٛؿ وٝ 

DE  است ٚ ا٤ٗ ٤ه رٙبلط است، م٤لا    BC ٚ D        ٖاست. ثٙبثلا٤ٗ ام اثتـا فلض غّػ ثٛؿ

 است.        عىٓ ٘بؿكست ثٛؿٜ است ٚ عىٓ ٣ٕ٘ رٛا٘ـ غّػ ثبضـ، 
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     ؿك ضىُ كٚثٝ كٚ ؿاك٤ٓ: هثال :

 

 

 

 است. BCٔٛام٢  DEاست، آ٤ب  84    38    33    ٚ 44    

 عُ. ؿاك٤ٓ:

  

  
 
84
38  

3
4      ٚ   

  

  
 
33
44  

3
4  

  

  
 

  

  
 

 است. BCٔٛام٢  DEثٙبثلاثٗ ، ثٙبثٝ عىس لع٥ٝ ٢ ربِس، 

 است؟ BCٔٛام٢  FEٞب٢ م٤ل  ثب رٛرٝ ثٝ ضىُ كٚثٝ كٚ ؿك وـاْ ٤ه ام عبِت هثال :

  

 

 

 88    08    04     6   اِف. 

  36    9     84    08   ة. 

 6    5    9    8   ح. 

 عُ. ؿاك٤ٓ:
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08
88  

3
7            

  

  
 

6
04  

3
7  

  

  
 

  

  
 

 است.  BCٔٛام٢  FEثٙبثلا٤ٗ ؿك ا٤ٗ عبِت 

36         ة.                                                                 9  87       

  
 

87
36  

3
4     

  

  
 
08
84  

3
4  

  

  
 

  

  
        

  ح.                                                                     

  
 

6
5  0 8⁄      

  

  
 

9
8  0 085  

  

  
 

  

  
⁄ 

       ٥٘ست. BCٔٛام٢  FEپس ؿك ا٤ٗ عبِت 

حبثت و٥ٙـ ؿك ٞل ٔخّج پبكٜ ؽؽ٣ وٝ ٚسػ ٞب٢ ؿٚ ظّع ٔخّج كا ثٝ ٞٓ ٚصُ وٙـ، ثب ظّع سْٛ ٔٛام٢ ٚ  هثال:

  ٔسب٢ٚ ٘صف آٖ است.

     است. ACٚسػ  AB ٚ Eٚسػ  Dعُ(

عىٓ             
0
8
   

احجبت  
      

  

  
 0

      
  

  
 0

 
  

  
 

  

  
 

 ؼجك عىس ربِس
→              

  

  
 

  

  
 

  

  
  ٞٓ ص٥ٙٗ ام رع٥ٕٓ ربِس ؿاك٤ٓ                                                            0)     

ٚ                      8   

ؿك 0)
→  

  

8  
 

  

  
    

0
8
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 قعیِ ّای دٍ شزطی:

⏞   ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؿ٤ـ٤ٓ، لع١٥ ربِس ٚ عىس آٖ ٞل ؿٚ ؿكست ا٘ـ؛ ثٙبثلا٤ٗ ثلا٢ ٔخّخ٣ ٔب٘ٙـ 
 

ؿك ضىُ  

 صٛكت م٤ل ث٥بٖ ولؿ: ٔمبثُ ٣ٔ رٛاٖ ٞل ؿ٢ٚ آٟ٘ب كا ثٝ

  ، آٖ ٌبٜ       اٌل 

  
 

  

  
 ٚ ثلعىس. 

 

 

 ص٥ٙٗ لع٥ٝ ٞب٣٤ كا لع٥ٝ ٞب٢ ؿٚ ضلؼ٣ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ . لع٥ٝ ٞب٢ ؿٚ ضلؼ٣ كا ثب ٕ٘بؿ 
0

) وٝ اٌل ٚ رٟٙب اٌل  

 ؿ:ؽٛا٘ـٜ ٣ٔ ضٛؿ( ث٥بٖ ولؿ؛ ثٝ ؼٛك ٔخبَ لع١٥ فٛق ٚ عىس آٖ كا ٣ٔ رٛاٖ ثٝ صٛكت م٤ل ث٥بٖ ول

 ثبضٙـ. ؿك ا٤ٗ صٛكت    ٚ ABثٝ رلر٥ت ك٢ٚ  ٤D ٚ Eه ٔخّج ٚ ٘مبغ  ABCفلض و٥ٙٓ 

   

  
 

  

  
       . 

 ؿك ٤ه ٔخّج ؿٚ ظّع ثلاثل٘ـ؛ اٌل ٚ رٟٙب اٌل ما٤ٚٝ ٞب٢ كٚ ثٝ كٚ ثٝ آٟ٘ب ثب ٞٓ ثلاثل ثبضٙـ. هثال:

 سبم است؛ اٌل ٚ رٟٙب اٌل ٥ٔب٘ٝ ثبضـ. ؿك ٔخّج ٔتسب٢ٚ ا ظلاع ٤ه پبكٜ ؽػ ٥ٕ٘ هثال:

 

 

 

                                                           
 دٌّذ؛ لذا ٗا ّز دٍ طزف درست اًذ ٍ ٗا ّز دٍ طزف ًادرست اًذ. اٗي ًواد ًشاى دٌّذٓ آى است کِ ّز کذام اس طزف٘ي هٖ تَاًٌذ طزف دٗگز را ًت٘جِ 1
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8 لبئٕٝ ثبضـ، آٍ٘بٜ  ABCام ٔخّخ٣ ٔب٘ٙـ  Aثب رٛرٝ ثٝ لع١٥ ف٥خبغٛكس اٌل ما١٤ٚ فعالیت:   8   8. 

اِف( عىس ا٤ٗ لع٥ٝ كا ث٤ٛٙس٥ـ. اٌل ؿك ٔخّخ٣ ٔلثع ٤ه ظّع ثلاثل ٔزٕٛع ؿٚ ظّع ؿ٤ٍل ثبضـ آٖ ٌبٜ آٖ ٔخّج لبئٓ اِنا٤ٚٝ 

  است.

 ة( ثب ا٘زبْ ٔلاعُ م٤ل ٘ت٥زٝ ث٥ٍل٤ـ وٝ عىس لع١٥ ف٥خبغٛكس ٥٘ن ؿكست است.

8 ؿاؿٜ ضـٜ است ٚ كاثؽ١  ABCفلض و٥ٙٓ ٔخّج -0   8  ث٥ٗ ا٘ـام٠ اظلاع آٖ ثلللاكك است. 8  

̂  ل٤ـ وٝ كا ٔؽبثك ضىُ ٔمبثُ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ؿك ٘زل  ث٥ٍ      ٚ    پبكٜ ؽػ ٞب٢ -8  99   ٚ          ٚ

 است.         

 

 

 .       كا ثٝ ؿست آٚك٤ـ ٚ حبثت و٥ٙـ      ، ا٘ـامٜ پبكٜ ؽػ       ثب استفبؿٜ ام لع١٥ ف٥خبغٛكس ؿك ٔخّج -3

    8      8      8   8   8⏟    
 8

 

⏞   رٛظ٥ظ ؿ٥ٞـ صلا  -4
 

       ⏞    
 

̂ ٚ ٘ت٥زٝ ث٥ٍل٤ـ    99  

 ثٙب ثٝ عبِت ض ض ض ٞٓ ٟ٘طتٙـ پس :       ٚ  ABCؿٚ ٔخّج 

    8   8      8               ̂    ̂  99  

 

 ف٥خبغٛكس ٚ عىس آٖ كا ثٝ صٛكت ٤ه لع١٥ ؿٚ ضلؼ٣ ث٥بٖ و٥ٙـ. د( لع٥ٝ

 .ٔخّخ٣ لبئٓ اِنا٤ٚٝ است اٌل ٚ رٟٙب اٌل ٔلثع ٤ه ظّع ثب ٔزٕٛع ٔلثعبت  ؿٚ ظّع ؿ٤ٍل ثلاثل ثبضـ
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 هثال ًقط:

 ثٝ ٔخب٣ِ وٝ ثلا٢ كؿ ٤ه عىٓ و٣ّ استفبؿٜ ٣ٔ ضٛؿ، ٔخبَ ٘مط ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ .

ا٤ٗ ٤ه عىٓ و٣ّ ؿكثبك٠ رٕبْ اعـاؿ فلؿ است ٚ اكائٝ « ١ اعـاؿ فلؿ ، اَٚ ا٘ـٕٞ» اٌل فلؿ٢ اؿعب وٙـ وٝ هثال:

 .ثٝ عٙٛاٖ عـؿ٢ وٝ فلؿ ٚ غ٥ل اَٚ است، ثلا٢ كؿ ا٤ٗ اؿعب وبف٣ است  9عـؿ 

ؿك ا٤ٗ صٛكت «. ٍ٘لفتٝ است ٥ٞ8ش فلؿ ا٤لا٣٘ ا٢ رب ثٝ عبَ ٔـاَ ف٥ّـم» فلض و٥ٙٓ فلؿ٢ اؿعب وٙـ وٝ  هثال:

ب٢ اٚ صٝ ٣ٔ رٛا٥٘ـ ث٥٤ٍٛـ؟ اٌل ضٕب عت٣ ٤ه فلؿ ا٤لا٣٘ كا وٝ ٔـاَ ف٥ّـم ٌلفتٝ است ، ثلا٢ ضٕب ثلا٢ كؿ اؿع

اٚ ٔخبَ ثن٥٘ـ، ؿك ا٤ٗ صٛكت اؿعب٢ اٚ ثبؼُ ضـٜ است ٚ ؿك ٚالع ضٕب ثب استفبؿٜ ام ٤ه ٔخبَ ٘مط، اؿعب٢ اٚ كا 

 ثبؼُ ولؿٜ ا٤ـ.

ك ا٤ٗ عىٓ ثبعج ٣ٔ ضٛؿ وٝ ا٤ٗ اؿعب ٤ه عىٓ ؿ« ٥ٞش» ثب ؿلت ؿك اؿعب٢ ٔؽلط ضـٜ ؽٛا٥ٞٓ ؿ٤ـ وٝ و١ّٕ 

و٣ّ ثلا٢ رٕبْ اععب٢ ٤ه ٔزٕٛعٝ ) وٝ ؿك ا٤ٙزب ٔزٕٛع١ افلاؿ ا٤لا٣٘ است( ثبضـ. ثٙبثلا٤ٗ ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ ٥٘ن 

 آٚكؿٖ ٤ه ٔخبَ ٘مط وبف٣ است رب آٖ عىٓ كؿ ضٛؿ ٚ ثٝ عجبكر٣ غّػ ثٛؿٖ آٖ عىٓ احجبت ٌلؿؿ.

 آٔـٜ ا٘ـ. ٣وّؿك اؿأٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ام عىٓ ٞب٢ 

 اِف( ١ٕٞ اعـاؿ اَٚ فلؿ٘ـ. ) عىٓ و٣ّ ؿكثبك٠ رٕبْ اعـاؿ اَٚ(

 عىٓ و٣ّ ؿكثبك٠ رٕبْ ٔستؽ٥ُ ٞب(« ) ؿك ٞل ٔستؽ٥ُ ا٘ـام٠ لؽلٞب ثب ٞٓ ثلاثل است.» ة( 

                                                           
جاٗشُ إ است کِ بِ ابتکار رٗاضٖ داى کاًاداٖٗ جاى چالش ف٘لذس ّز چْار سال ٗک بار بِ رٗاضٖ داًاى                )هذال ٗا ًشاى ف٘لذس  2

ذ تعلق هٖ گ٘زد . اس آًجا کِ در رشتٔ رٗاضٖ جاٗشٓ ًَبل اّذا ًوٖ شَد، اٗي جَاى ) کوتز اس چْل سال( کِ کار ارسًذُ إ در رٗاضٖ اًجام دادُ باشٌ

ًشاى ف٘لذس بِ رٗاضٖ داى اٗزاًٖ خاًن هزٗن ه٘زساخاًٖ تعلق گزفت . گفتٌٖ است کِ ه٘زساخاًٖ  2112هٖ خَاًٌذ . در سال « ًَبل رٗاض٘ات» جاٗشُ را 

است. البتِ با تاسف توام هَقع تذٍٗي کتاب خبز در گذشت اٗشاى، جْاى علن ٍ جاهعٔ اٗزاًٖ اٍل٘ي سًٖ در دً٘است کِ هَفق بِ گزفتي اٗي ًشاى شذُ 

 را سخت هتأ ثز ساخت، رٍاًش شاد
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8 ، ٔمـاك عجبكت  nثٝ اما٢ ٞل عـؿ ؼج٥ع٣ » ح(  عىٓ و٣ّ ؿك ٔٛكؿ رٕبْ « ) عـؿ٢ اَٚ است. 40   

 ع٣(اعـاؿ ؼج٥

 صٝ عـس٣ ٣ٔ م٥٘ـ؟ صٍٛ٘ٝ ٣ٔ رٛا٥٘ـ عـس ؽٛؿ كا حبثت و٥ٙـ؟« اِف» ؿكثبك٠ ؿكست٣ ٤ب ٘بؿكست٣ عىٓ 

ثب اكائ١ ٥ٕٞٗ ٔخبَ ٘مط كؿ ٣ٔ ضٛؿ. « اِف»  ٤٣ه عـؿ اَٚ ٚ مٚد است. ثٙبثلا٤ٗ عىٓ وّ ٣ٔ8 ؿا٥٘ٓ وٝ ؿك 

٤ب ٣ٔ رٛا٥٘ـ ثلا٢ آٟ٘ب ٔخبَ ٘مط صٝ عـس ٞب٣٤ ٣ٔ م٥٘ـ؟ آ« ح»ٚ « ة» ؿكثبك٠ ؿكست٣ ٤ب ٘بؿكست٣ عىٓ ٞب٢ 

 ث٥بٚك٤ـ ٚ آٟ٘ب كا ثبؼُ و٥ٙـ؟

اٌل ثلا٢ ٤ه عىٓ و٣ّ ٘تٛا٥٘ٓ ٔخبَ ٘مط اكائٝ و٥ٙٓ، ؿكثبك٠ ؿكست٣ ٤ب ٘بؿكست٣ آٖ عىٓ صٝ ٣ٔ رٛاٖ ٌفت؟ 

 آ٤ب ؿك ا٤ٗ عبِت ؿكست٣ عىٓ كا ثب٤ـ پق٤لفت؟

» عىٓ وبف٣ ٥٘ست ٚ ثب٤ـ رٛرٝ ولؿ وٝ  ثلا٢ لسٕت )ة( ٔخبَ ٘مط ٚرٛؿ ٘ـاكؿ؛ أب ا٤ٗ ثلا٢ پق٤لش ا٤ٗ

 «.ثلا٢ ٘طبٖ ؿاؿٖ ؿكست٣ ٤ه عىٓ و٣ّ ثب٤ـ آٖ كا احجبت و٥ٙٓ

 ؿكثبك٠ ٌن١ٙ٤ )ح( صٝ ٣ٔ رٛاٖ ٌفت؟

اٌل ؿكست٣ ٤ب ٘بؿكست٣ ٤ه عىٓ و٣ّ ثل ٔب ٔطؾص ٘جبضـ ٚ ثلا٢ كؿ آٖ ، ٔخبَ ٘مط ٥٘ن ٘تٛا٥٘ٓ اكائٝ ؿ٥ٞٓ، 

 ٖ عىٓ و٣ّ ٘ت٥زٝ ا٢ ٌلفت.٣ٕ٘ رٛاٖ ؿكثبك٠ ؿكست٣ ٤ب ٘بؿكست٣ آ

 ٞل ٤ه ام عىٓ ٞب٢ و٣ّ م٤ل كا ثب ٤ه ٔخبَ ٘مط كؿ و٥ٙـ. هثال:

 ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.     087اِف( ٥ٞش عـؿ اَٚ ثنكي رل ام 

 ثنكٌتل است. 087اَٚ است ٚ ام  030عُ( 

 ة( ٔسبعت ٞل ٔخّج ام ٔسبعت ٞل ٔلثع ث٥طتل است.
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 ة( 

 

 ام ا٘ـام٠ ٞل اكرفبع ثنكي رل است. ؿك ٞل ٔخّج ا٘ـام٠ ٞل ظّعح(

 عُ(                                              

 

 ت( ؿك ٞل ٔخّج ٥ٔب٘ٝ ٚ عٕٛؿ ٔٙصف ٔتٙبظل ثٝ ٞل ظّع ثل ٞٓ ٔٙؽجك ا٘ـ.

 

 ( عُ
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 سَم درس

 تشاتِ هثلث ّا

 دارای دٍشزغ سیز تاشذ: هتشاتِ اًذ؛ ّز گاُ       ٍ ABCدٍ هثلث 

  .سٍایای هتٌاظز تا ّن تزاتز تاشٌذ.9

 ًسثت اظلاع هتٌاظز در دٍ هثلث یکساى تاشذ.2

 ثٝ عجبكت ؿ٤ٍل:
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