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اسز درسز ٍ یب ًبدرسز ثبضذ . در هٌغق گشارُ ّب ٍ در خجز گشارُ  : خولِ ی خجزی کِ هوکيسعزیف گشارُ 

یب ... ًطبى هی دٌّذ . در سِ  خذٍل سیز ٍضعیز  rیب  qیب  Pثب یکی اس حزٍف اًگلیسی هبًٌذ  ارُ ّب  ّزگش

 ارسضی  یک ، دٍ ٍ سِ گشارُ هطخص ضذُ اسز .

r q P  q P  P 

 د
 ى
 د
 ى
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 ى
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 ى
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 ى
 ى
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 ى

 د
 د
 د
 د
 ى
 ى
 ى
 ى

 د 
 ى
 د
 ى

 د
 د
 ى
 ى

 د 
 ى

     

     

           

چٌیي »یب « Pًقیض » ( ًوبیص دادُ ٍ آى را ثِ صَرر Pرا ثب ًوبد ) P: ًقیض گشارُ ًقیض یک گشارُ 

ثیبى « هٌفی ًیسز x»ثِ صَرر « هٌفی اسز  x»هی خَاًین. ثِ عٌَاى هثبل ًقیض گشارُ ی « pًیسز کِ 

 هی ضَد .

P P 

 ى

 د

 د

 ى

« دٍ ضزعی»ٍ  « ضزعی»، « یب»، « ٍ»راثظ  4: در هٌغق ریبضی سزکیت گشاردُ ّب سَسظ سزکیت گشارُ ّب 

 «.عذدی اٍل اسز 2عذدی فزد اسز ٍ  7»اًدبم هی ضَد. هبًٌذ عجبرر 

 : کذام یک اس خولار سیز گشارُ ًوی ثبضذ؟1هثبل 

 اسز. 2( سٌْب عذد سٍج اٍل عذد 1

 (اعذادی کِ هزثع کبهل ثبضٌذ خذر کبهل دارًذ .2

 ى خزیبى دارد.آ(سهیي سٌْب سیبرُ هٌظَهِ ضوسی اسز کِ حیبط در 3

 ثخز(رٍس خوعِ ثزای رفشي ثِ سئبسز  ضْز  دٍ ثلیظ 4
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  ُدر هٌغق ریبضی ارسش درسشی یب ًبدرسشی گشارُ ّبی هزکت کِ ثب حزف سزکیت عغفی دٍ گشار :

ثیي دٍ گشارُ سبدُ سبخشِ هی ضًَذ ٍ ثِ آى ّب سزکیت عغفی گفشِ هی ضَد هغبثق « ٍ»رثظ 

 خذٍل سیز هطخص هی ضَد .

pq q P 

 د

 ى

 ى

 ى

 د

 ى

 د

 ى

 د

 د

 ى 

 ى

 عجق خذٍل سزکیت عغفی دٍ گشارُ ٍقشی درسز هی ثبضذ کِ ّز دٍ گشارُ درسز ثبضٌذ .

« یب »:در هٌغق ریبضی ارسش  درسشی یب ًب درسشی گشارُ ّبی هزکت کِ ثب حزف رثظ سزکیت فصلی دٍگشارُ 

 صلی گفشِ هی ضَد .بخشِ هی ضًَذ ٍ ثِ آى ّب سزکیت فثیي دٍ گشارُ  سبدُ س

ًبدرسز هی ثبضذ کِ ّز دٍ هغبثق خذٍل سیز هطخص هی ضًَذ . عجق خذٍل سزکیت فصلی دٍ گشارُ ٍقشی 

 بدرسز ثبضٌذ .ًگشارُ 

pq q P 

 د

 د

 د

 ى

 د

 ى

 د

 ى

 د

 د

 ى 

 ى

 ًبدرسز ثبضذ ، ارسش کذام گشارُ ی سیز درسز اسز ؟ q( درسز ٍ P): اگز 2هثبل 

1) pq                    2 )(pq)                      3)  (pq)               4 )pvq 

 : ًقیض  ًقیض ّز گشارُ ثزاثز  ثب خَد گشارُ اسز. 1ًکشِ

 ٍقشی درسز اسز کِ ّز دٍ گشارُ درسز ثبضٌذ . دٍ گشارُ : سزکیت عغفی2ًکشِ 

 ٍقشی ًبدرسز اسز  کِ ّز دٍ گشارُ  ًبدرسز ثبضٌذ .دٍ گشارُ : سزکیت فصلی 3ًکشِ 
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  ُّزگبُ ثخَاّین اس گشارُ ی سزکیت  ضزعی دٍ گشار :P  گشارُ یq  را ًشیدِ ثگیزین اس ًوبد« »

 ٍ آى  را ثِ صَرر  ّبی سیز هی خَاًین :«  pq»اسشفبدُ هی کٌین ٍ هی ًَیسین 

 ًشیدِ هی ضَد ( pاس  qرا( ، ) qًشیدِ هی دّذ  q ( ، )pآًگبُ  P) اگز 

 را سبلی هی ًبهین. qرا هقذم ٍ  pq »p»در گشارُ ی ضزعی 

 ثب سَخِ  ثِ خذٍل  سیز سعییي هی گزدد :« pq»ارسش گشارُ ی ضزعی 

pq q P 

 د
 ى
 د
 د

 د
 ى
 د
 ى

 د
 د

 ى 
 ى

 سهبًی ًبدرسز اسز کِ هقذم درسز ٍ سبلی ًبدرسز ثبضذ .« pq» : گشارُ ی ضزعی4ًکشِ 

 هعبدل کذام گشارُ اسز ؟  pq درسز ثبضذ گشارُ ی ضزعی  p ًبدرسز ٍ  q: اگز  3هثبل 

1 )pq                  2) pq                  3) pq              4) pq 

را  pگشارُ ی  qرا ًشیدِ  ثگیزین ٍ اس گشارُ ی  qگشارُ ی  p: ّزگبُ ثخَاّین اس گشار ی سزکیت  دٍ ضزعی 

ٍ آى را ثِ صَرر ّبی سیز هی « pq »اسشفبدُ کزدُ ٍ هی ًَیسین « pq »ًشیدِ ثگیزین اس ًوبد 

 خَاًین :

( .در ٍاقع گشارُ ی  دٍ qاگز ٍ سٌْب اگز  q ( ، )Pضزط لاسم ٍ کبفی ثزای  Pٍ ثز عکس( ،)  qآًگبُ  P) اگز 

 اسز . ]( pq)(qp) [( ّوبى گشارُ ی  pqضزعی )

pq q P 

 د

 ى

 ى

 د

 د

 ى

 د

 ى

 د

 د

 ى 

 ى
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ّن ارسش ثبضٌذ یعٌی  p  ٍq( سهبًی درسز اسز کِ ّز گشارُ ی pq: ارسش گشارُ ی دٍ ضزعی )5ًکشِ 

pq  

 ( pq)[  pq  ،pqqvp(qp )[: 6ًکشِ 

 ت ثزای دٍ گشارُ در خذٍل سیز :یسزکر : خلاصِ چْب7ًکشِ 

pq pq pq pq q P 

 د

 ى

 ى

 د

 د

 ى

 د

 د

 د

 د

 د

 ى

 د

 ى

 ى

 ى

 د

 ى

 د

 ى

 د

 د

 ى 

 ى

 سَاى اسشفبدُ کزد . ًیش هی Fبیص ًبدرسز اس وٍ ثزای ً Tثزای ًوبیص درسز اس  :8ًکشِ 

گشارُ ای دلخَاُ ثبضذ ، ارسش کذام گشارُ درسز  rگشارُ ای ًبدرسز ٍ  qگشارُ ای درسز ٍ  p: اگز  4هثبل 

 اسز ؟

1)r   (pq)                                      2)q    (r   p  ) 

3) r   (qp                                 )4)  p   (rp  ) 

 : کذام یک اس گشارُ ّبی سیز ّویطِ درسز اسز ؟5هثبل 

1( )pq)(pq                                       )2()pq) p 

3( )pq)(pq                                      )4()pq) 
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 pq(pq)بى دّیذ : طاسشفبدُ اس خذٍل ارسش گشارُ ّب ً : ثب6هثبل 

 حل :

pq (pq) pq q p q P 

 ى

 د

 د

 د

 ى

 د

 د

 د

 د

 ى

 ى

 ى

 ى

 د

 ى

 د

 ى

 ى

 د

 د

 د

 ى

 د

 ى

 د

 د

 ى

 ى

 ثِ ّوجي سزسیت ثبثز هی ضَد  pq(pq)ثٌبثزایي 

pq(pq)   ٍpqqp 

 p(pq)(pq):ثذٍى اسشفبدُ اس خذٍل ًطبى دّیذ : 7هثبل 

 p(qq)pFp(pq)(pq)                      حل:

 :9ًکشِ 

(1 pqqp                                               (2 pqqp 

(3 ppT                                                (4 pp=F 

(5 p(qr)(pq)(pr) 

(6 p(pq)p 

(7 (pq)pq 

(8 (pq)pq 
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 تست:

 کذاهیک اس خولار سیز گشارُ هی ثبضذ ؟ -1

 (هزثع ّز عذد ثِ اضبفِ یک اس آى عذد ثشرگشز اسز 2(داًص آهَساى ثبیذ رٍس خوعِ درس ثخَاًٌذ             1

 ضکل ٌّذسی هزثع اسز .(ثْشزیي 3(رًگ آثی ثْشزیي رًگ اسز                               3

 کذام یک اس گشارُ ّبی سیز درسز اسز ؟  -2

 هزثع کبهل اسز 9اٍل اسز ٍ عذد  17(عذد 2اٍل اسز ٍ عذد دٌح فزد اسز               9عذد (1

  اٍل اسز . 9سٍج ثبضذ آًگبُ عذد  18(اگز عذد 4سٍج اسز              9اٍل اسز یب عذد  18(عذد 3

 سیز ّویطِ  ًبدرسز اسز ؟کذام یک اس گشارُ ّبی  -3

1 )p(pq)            2 )p(pq)                   3 )p(pq)               4 )pq  

 هعبدل کذام یک اس گشارُ ّبی سیز اسز ؟ (pq)(pq)گشارُ ی   -4

1) P               2)  F                   3 )T              4 اگز)p  درسز ثبضذ هعبدل ثبT . اسز 

 هعبدل اسز ثب : p(pq)گشارُ ی  -5

1)T                      2 )F                           3)  qp                4)qp 

 هعبدل اسز ثب: p(pq)pگشارُ ی    -6

1)pq                   2)p                      3)T                      4)pq 

 هعبدل اسز ثب: (pq)(qp)گشارُ ی  -7

1)pq                 2)pq                    3)pq                 4)p  

 هعبدل اسز ثب: p(pq)گشارُ ی  -8

1)p                                2)p                            3)q                                   4)q
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 سبثعی کِ در آى ثِ اسای سغییز هشغیز هسشقل ، هقبدیز سبثع سغییز ًکٌذ سبثع ثبثز اسز . ثِ ثیبى تابع ثابت:

  .+(   ) (    ) (   )*  هبًٌذ  ،د آى ضبهل سٌْب یک عضَ اسز دیگز سبثع ثبثز سبثعی اسز کِ ثز

}ضبثغِ ای سبثع ثبثز ثِ صَرر 
    * +

 ( )          
 ّبسز. xى یک خظ هَاسی هحَر آهی ثبضذ ٍ ًوَدار  

 .   هی ثبضذ کِ  + *ٍ ثزد آى  هدوَعِ سک عضَی   داهٌِ ی سبثع ثبثز هدوَعِ  :1نکته 

سبثعی ّوبًی : اگز داهٌِ ٍ ثزد یک سبثع ثزاثز ثبضٌذ ٍ ّز عضَ در داهٌِ دقیقبً ثِ ّوبى عضَ در ثزد ًظیز ضَد 

ضبثغِ سبثع ّوبًی ثِ صَرر .  +(   ) (   ) (   )*  هبًٌذ سبثع  ،ى سبثع را سبثع ّوبًی هی ًبهٌذآ

{
     

 ( )         
 هی ثبضذ ٍ ًوَدار آى ًین سبس ًبحیِ اٍل ٍ سَم در دسشگبُ هخشصبر اسز . 

                                      

 

 اسز.  داهٌِ ٍ ثزد سبثع ّوبًی هدوَعِ ی  : 2نکته 

  هوکي اسز سبثع ّوبًی در یک داهٌِ ی هطخص سعزیف ضَد در غیز  ایي صَرر داهٌِ ی آى را  تذکز :

 گیزین.در ًظز هی 

 سبثع ّوبًی هزثَط ثِ آى را رسن کٌیذ . +     *  ثب سَخِ ثِ داهٌِ ی  :1مثال 

( ) یک سبثع  ّوبًی ٍ  fاگز  :2مثال  هی ثبضذ حبصل   
 ( )  ( )

   ( )
 را ثِ دسز آٍریذ. 

سَاثعی کِ در ثخص ّبی هخشلف داهٌِ ، ضبثغِ ّبی هخشلف دارًذ سبثع چٌذ ضبثغِ  تابع چند ضابطه ای :

 ًبهیذُ هی ضَد . هبًٌذ سبثع سیز:ای 

 ( )  {
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( ) ثب سَخِ ثِ سبثع  :3مثال   {
           
                    
                     

را  ( √  ) ٍ  ( ) ، ( ) هقبدیز  

 ثِ دسز آٍریذ.

 سبثع هزثَط ثِ ًوَدار سیز را ثٌَیسیذ.ضبثغِ  :4مثال 

 

 

 

 

( ) اگز  :5مثال   {
           
                     
                      

( √ ) حبصل    را ثِ دسز آٍریذ. ( )  

 را ثِ دسز آٍریذ. nیک سبثع ثبثز ثبضذ هقذار  +(     ) (   ) (   )*  اگز  :6مثال 

 ( )      ّز سبثع کِ ضبثغِ ی آى ثِ صَرر سیز ثبضذ سبثع علاهز ًبم دارد ٍ آى را ثب  تابع علامت :

  ًطبى هی دٌّذ .

 ( )  {
                  
                  
               

 

 

 

 هی ثبضذ. +      *ٍ ثزد آى هدوَعِ ی   داهٌِ ی سبثع علاهز هدوَعِ ی  :3نکته

-1 

1 

1 2 -1 

2 

1 
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( )    هقذار عجبرر  :7مثال   را ثِ دسز آٍریذ. (  )      

 یک سبثع چٌذ ضبثغِ ای اسز کِ در ّز ضبثغِ هقذار سبثع عذدی ثبثز اسز ، هبًٌذ سبثع سیز : تابع پلکانی :

 ( )  {
             
              
              

 

خَد ّوبى عذد ٍ ثِ سوبم اعذاد هیبى دٍ عذد صحیح  kسبثعی کِ ثِ ّز عذد صحیح  تابع جز صحیح :

را ًسجز دّذ سبثع خش صحیح هی ًبهٌذ. ضبثغِ ی ایي سبثع را ثب  kعذد صحیح  k  ٍk+1هشَالی 

 ( )   هعزفی هی کٌٌذ . - , 

( ) ثزای رسن سبثع خش صحیح  تذکز: صلِ را ثِ فبصلِ در یک ثبسُ ) فبصلِ ( کبفی اسز عَل فب - , 

 . ّبیی ثِ عَل یک دسشِ ثٌذی کٌین 

      , -    

 

( ) سبثع  :8مثال   رسن کٌیذ.       را در فبصلِ ی  - , 

 :ٍیژگی ّبی خش صحیح :4نکته 

,   -  , -       (1 

,  -  {
 , -                
 , -           

(2 

, -  ,  -  {
                  
                

(3 

[, -]  , -(4 

1 1/3 1/6 1/9 2 
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2 

- ,ثبضذ هقذار        اگز  : 9مثال   را ثِ دسز آٍریذ. -  , 

( ) سبثع ثب ضبثغِ ی  تابع قدر مطلق:  ، سبثع قذر هغلق ًبهیذُ هی ضَد ٍ هغبثق سعزیف:| | 

| |  {
              
            

 

 

 

( ) ًوَدار سبثع    | |: 

 ( )  {
                   
                 

 

 

 

( را ثِ دسز u=0هی ثبضذ اثشذا ریطِ داخل قذر هغلق )  xسبثعی اس  uکِ  | |ثزای رسن سبثع  : 5نکته

 آٍردُ سذس آى را رسن هی کٌین.

( ) سبثع  : 11مثال   را رسن کٌیذ. |    | 

                

 ( )  {
                     
 (    )                
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| |  ثزای رسن سبثع  : 6نکته ثِ سوز ثبلا اًشقبل  yٍاحذ رٍل هحَر  kرا  | |کبفی اسز ًوَدار    

 دّین

| |  ثزای رسن  سبثع  :7نکته ثِ سوز دبییي  yٍاحذ رٍی هحَر  kرا  | |کبفی اسز  ًوَدار     

 اًشقبل دّین .

ثِ سوز راسز  x ٍاحذ رٍل هحَر kرا  | |کبفی اسز ًوَدار   |   |  ثزای رسن سبثع  :8نکته

 اًشقبل دّین.

ثِ سوز چخ اًشقبل  x ٍاحذ رٍل هحَر kرا  | |کبفی اسز ًوَدار   |   |  ثزای رسن سبثع  :9نکته

 دّین.

| |  ًوَدار سبثع  :11مثال     ،  | | را ثب اسشفبدُ اس  |   |  ،  |   |  ،    

 رسن کٌیذ. | |  ًوَدار سبثع 

را در ًظز ثگیزیذ خوع ، سفزیق ، ضزة ٍ سقسین سَاثع    ثب  gٍ سبثع    ثب داهٌِ  fسبثع  اعمال روی توابع:

f  ٍg : ثِ صَرر سیز سعزیف هی ضًَذ 

(   )( )   ( )   ( ) ٍ           (1 

(   )( )   ( )   ( ) ٍ            (2 

(   )( )   ( )   ( ) ٍ            (3 

.
 

 
/ ( )  

 ( )

 ( )
 ٍ  
.
 

 
/
       {    | ( )   } (4 
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ثزای اًدبم اعوبل خجزی رٍی سَاثعی کِ ثِ صَرر هدوَعِ ای اس سٍج ّبی هزست دادُ ضذُ اًذ کبفی  تذکز:

ّبی هطشزک )هَلفِ ّبی اٍل هطشزک( سٍج ّبی هزست دٍ هدوَعِ را در ًظز گزفشِ ٍ عولیبر هَرد  xاسز 

 دٍم( اًدبم دّیذ . ّبی ًظیز ) هَلفِ ّبی yًظز را ثز رٍی 

هفزٍضٌذ . سَاثع سیز را  +(   ) (   ) (   )*  ٍ  +(   ) (   ) (   )*  سَاثع : 12مثال 

 هحبسجِ کٌیذ .

ح                            ة(                           الف( 
 

 
      ر(                       

   *     +           *     +                  *   + 

(   )( )  )الف+(   ) (   )* 

 در ضکل  هقبثل رسن ضذُ اسز ٍ هقذار عجبرر: f  ٍgًوَدار سَاثع  :13مثال 

 (   )(  )  را ثِ دسز آٍریذ . ( )(   ) 

 

 

 

 

( ) اگز  :14مثال       ٍ
   

 
 را ثِ دسز آٍریذ. ( ) ضبثغِ ی سبثع  ،ثبضذ   

 

 

-1 

1 

2 

2 1 

g 

f 
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 تست:

( ) سبثع  -1 ( ) را در ًظز ثگیزیذ . اگز           ( )  کذام اسز ؟  bآى گبُ هقذار  ،ثبضذ ( )  

1)                            2)                                  3)                                  4)  

 کذام اسز ؟ abثبثز ثبضذ ، آى گبُ   یک سبثع +(    ) (       ) (       )*  اگز  -2

1)                           2)                                  3)                                  4)   

کذام     سبثع ّوبًی ثبضذ ،  +(    ) (          ) (            )*  اگز  -3

 اسز؟

1)
 

 
                          2)

 

 
                                 3) 

 

 
                                4) 

 

 
 

( ) اگز  -4  
        

   
 (    )کذام اسز ؟       ،سبثع ّوبًی ثبضذ 

  (4                                 (3                                  (2                          صفز(1

( ) یک سبثع ثبثز ثب ضبثغِ ی  gیک سبثع ّوبًی ٍ  fاگز  -5 ( )  ثبضذ هقذار      کذام اسز ؟ ( )  

  (4                                 (3                                  (2(صفز                          1

( ) دٍ سبثع داضشِ ثبضین  ثبضٌذ ٍ ثزای ایي   سبثع  ّوبًی ثب داهٌِ ّبی  gسبثع ثبثز ٍ  fاگز  -6   (  )  ،

( ) حبصل   کذام اسز ؟ ( )  

1)                            2)                                  3)                                 4)  

( ) اگز  -7  {

 

√   
        

   
 

 
    

. ثبضذ حبصل  
 

 
/   .

 

 
 کذام اسز ؟ /

1)
 

 
                          2) 

 

 
                                 3)

 

 
                                4) 
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|   |ثبضذ حبصل       اگز  -8  |   |  کذام اسز ؟ |   | 

1)                        2)                            3)                             4)        

| |   هسبحز هحذٍد ثیي ًوَدار سبثع  -9  کذام اسز؟ | |   ٍ   

1)                            2)                                  3)                                 4)   

( ) ًوَدار سبثع  -11  ٍ سبثع ّوبًی در چٌذ ًقغِ ّوذیگز را قغع هی کٌٌذ ؟ |   | 

1)                           2)                                  3)                                 4)  

- ,]هقذار  -11  
 

 
   ثِ اسای  [

 

 
 چقذر اسز ؟

1)                           2)                                  3)                                  4)   

( ) اگز  -12  کذام اسز؟ (( )   ) هقبدیز  ، هدوَعِ | | 

1)* +                       2)* +                           3)*   +                        4)*      + 

ثبضٌذ ثزد سبثع   +(   ) (   ) (    ) (    )*  ٍ  +(   ) (   ) (    ) (   )*   اگز -13

 چٌذ عضَ دارد ؟     

1)                            2)                                  3)                                 4)  

(    )ثبضذ حبصل  +(    ) (    )*  ٍ  +(   ) (    ) (   )*  اگز  -14 کذام    

 اسز ؟

1) *(     )+     2) *(    )+     3) *(     ) (    )+         4) *(     )+ 
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( )  اگز -15  [  
 

 
(   ) ثبضذ ، هقذار عجبرر  [- ,  کذام اسز ؟ ( √  )      

1)                            2)                                  3)                                 4)  

( ) اگز سبثع ثب ضبثغِ ی  -16  |      | را سِ ٍاحذ ثِ سوز راسز ٍ یک ٍاحذ دبییي اًشقبل    

 کذام اسز ؟     دّین ، هقذار 

1)                            2)                                  3)                                 4)  
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