


:زمینکرهسنگهایورقهحرکتنتایج
یزندگبرایآراممحیطیرازمینخداوند،آنکهبا

درونامااست،نمودهمهیاجاندارانسایروانسان
.استجوشوپرجنبوفعالّسیاره،این

شدهکرهسنگهایورقهحرکتباعثپویایی،این
یشپیداکره،سببسنگهایورقهجاییجابه.است

چین،لرزهزمینشکستگی،مانندطبیعیهایپدیده
.استشده…وآتشفشانفوران،خوردگی





:زمینپوستههایسکستگیمطالعهاهمیت
پویاییهاینشانهازیکیزمین،پوستههایشکستگی

.استزمین
هاتونلسدها،،هاجادهساختهنگامدرآنهامطالعه

.داردزیادیاهمیتمهندسیهایسازهسایرو
ذخایروزیرزمینیهایآبتجمعدرآن،برافزون

اهمیتزحائگرمابیهایکانسنگتشکیلوگازونفت
.باشدمی

شکستگی ها





صفحه گسل

فرادیواره
فرودیواره

















.استزمینپویاییازآشکارینشانه،لرزهزمین
امواجتوسطانرژیزیادیمقدارلرزه،زمینهردر

وجاییبهجاباعثوآزادزمیندرونازایلرزه
.شودمیکرهسنگلرزش

نشانهالرزهزمینپراکندگینقشهبهنگاهی
.نیستیکسانجاآنها،درهمهتوزیعدهدکهمی

زمین لرزه





سانفرانسیسکو که باعث آتش ۱۹۰۶نمایی از زمین لرزه 

.نفر شده بود۳۰۰۰تا ۷۰۰سوزی و مرگ بین 









:درکشورایرانلرزهزمینوقوععلل
سایرن،همچوهیمالیا-خیزآلپدرکمربندلرزهباقرارگرفتنشورایرانک

اهدشروزهرتقریباًزمین،کرهدرخیزلرزهدرکمربندهایواقعمناطق
.باشدمیمختلفمناطقدرلرزهزمینوقوع

ابور،نیشدامغان،ری،تبریز،همچونایرانمسکونیمناطقازبسیاری
.اندشدهویرانلرزهزمینتوسطبارها…وطبس

یاآ.دارندقرارلرزهزمینخطرمعرضدرمسکونی،مناطقازبسیاری
رخملیومحلیسطحدرحوادثیچه،لرزهزمینوقوعباکهدانیدمی
دهد؟می

:لرزهزمیناصلیعلت
هایسنگ.استکرهسنگهایورقهحرکت،لرزهزمیناصلیعلت

میاننشخودازالاستیکرفتاروارده،نیرویمقابلدرپوستهسازنده
.دهند
میشکستگیدچارهاسنگرود،فراترسنگمقاومتازتنشچهچنان
زادآلرزهای،امواجصورتبهشکستگیمحلازلرزهزمینانرژیوشود
.شودمی





:لرزهزمینکانون
زاشدهذخیرهانرژیکهاستزمیندرونمحلی

.شودمیآزادآنجا
:لرزهزمینمرکزسطحی

ونکانبالایدرکهاستزمینسطحدراینقطه
رالهفاصکمترینمرکز،این.داردقرارلرزهزمین

.داردلرزهزمینکانوناز









ایلرزهامواج
:درونیامواج

داخلدرومیشوندایجادلرزهزمینکانوندرامواجاین
.باشندمیSوPامواجشاملگردندومیمنتشرزمین

(طولیاولیه،P)امواج
اولیندلیل،همینبهدارندراسرعتبیشترینPامواج

.شوندمیثبتنگارلرزهدستگاهتوسطکههستندامواجی
،گذرندمیگازومایعجامد،هایمحیطازامواج،این

.استمتفاوتمختلف،هایمحیطدرامواجسرعت
ترحرکتسریعامواجباشد،بیشترهاسنگتراکمچههر
.کنندمی





(عرضیثانویه،S)امواج
این.شوندمیثبتنگارهالرزهتوسطP،امواجازبعدامواجاین

.کنندمیعبورجامدهایازمحیطفقط،امواج



:سطحیامواج
باونیدرامواجبرخوردازبلکهنمیشوند؛تولیدکانوندرامواجاین

آنهاترینمتداول.شوندمیایجادزمینسطحوهالایهمشترکفصل
.هستند(R)ریلیو(L)لاوامواج
میثبتنگارهالرزهتوسطSموجازپسکههستندامواجیLامواج
.شوند



Rامواج
اینکتحر.میشوندثبتنگارهالرزهتوسطکههستندامواجیآخرین

استدریاامواجشبیهموج،



تا،لرزهزمینامواج
طولانیبسیارفاصله

لرزهزمینکانوناز
ادامهبا.شوندمیمنتشر
فاصلهدرهاآنانتشار
زاکیلومتری1٠٠٠٠حدود
،لرزهزمینسطحیمرکز

ثبتPموجآنکهازپس
دقیقه1٠حدود،شودمی

موجتاکشدمیطول
Sبرسدمنطقهاینبه.







:هالرزهگروه
هالرزهگروهازلرزه،زمینهردر

پیششاملکهشودمیصحبت
.استلرزهپسواصلیلرزهلرزه،
قهدقیلرزه،معمولاًکمترازیکزمین
.کشدمیطول

شدت و بزرگی زمین لرزه





:لرزهزمینگیریاندازهوتوصیفهایروش
ازلرزهزمینگیریاندازهوتوصیفبرای

.شودمیاستفادهبزرگاوشدتمقیاسدو
کهاستمرکالیحسببرشدتمقیاس

تا1ازراشدهایجادهایخرابیمیزان
.کندمیبندیطبقه12





(بزرگا)بزرگی
:ریشترچارلز
ریشترزچارلافتخاربهکهاستلرزهزمینبزرگیگیریاندازهواحد،ریشتر

براساسرالرزهزمینبزرگیبار،اولینبرایوی.استشدهگذارینام
.کردمحاسبهشدهآزادانرژیمقدار

زمیننوساناتودامنهارتعاشاتشدتباشدهآزادانرژیمیزانبینارتباط
:لرزه

ازاشینارتعاشاتباشدزیادترلرزهزمینیکتوسط،شدهآزادانرژیهرچه
.بودخواهدتربزرگزلزله،آنامواجنوساناتدامنهوشدیدترآن،

:لرزهزمینبزرگیتعیینروش
.کنندمیتعیین،نگارلرزهاطلاعاتکمکبهرالرزهزمین(بزرگا)بزرگی

سببرحلرزه،زمینامواجدامنهگیریاندازههمانحقیقت،دراطلاعاتاین
فاصلهدرکهاستموجیدامنهترینبزرگلگاریتم،ریشترواستمیکرون

ثبتارداستاندنگارلرزهتوسطلرزه،زمینیکمرکزازکیلومتریصدیک
.باشدشده



برابر1٠امواجدامنهبزرگا،واحدیکهرازایبه
.یابدمیافزایشبرابر31/٦انرژیمقدارو

یکسانزمیننقاطتمامدرلرزهزمینبزرگی
سطحیمرکزازشدندورباآنشدتامااست،
.یابدمیکاهشلرزهزمین

:ارتباط هرواحد بزرگا با دامنه امواج ومقدارانرژی آزاد شده توسط زمین لرزه























خوردگیچین

:وزاگرسالبرزهایکوهرشتهپیدایشعلل
ازبخشیخوردگیچینحاصلزاگرس،والبرزمانندهاییکوهرشته
.استکرهسنگ
:هاچینانواع
میدیده…وناودیسوتاقدیسشیب،تکهایشکلبه،هاچین
.شوند

:تاقدیس
ترقدیمیهایلایهکهشوندخمطوریسنگیهایلایهکهصورتیدر
میلتشکیتاقدیسقرارگیرند،حاشیهدرجدیدترهایلایهومرکزدر

شود
:ناودیس

حاشیهدرترقدیمیهایلایهومرکزدرجدیدترهایلایهچهچنانو
.آیدمیوجودبهناودیسقرارگیرند،چین



ناودیسطاقدیستک شیب





درجهاندرزیادیآتشفشانیهایفعالیتامروزه
.داردزمینپویاییازحکایتکهاستوقوعحال

خلدازمین،کرهنقاطتمامدرهاآتشفشانفعالیت
چهودریادریاهازیرها،ِاقیانوسبستردر،هاخشکی

.گیردمیصورتبزرگهای
:هاآتشفشانازشدهخارجمواد
جامدصورتبه،هاآتشفشانازشدهخارجمواد

بخارهایو(گدازهیالاوا)مایع(تفرا)
.است(فومرول)آتشفشانی

آتشفشان











ل قله آتشفشان اساریچیو که در جزیره های کوری
.  روسیه قرار دارد







:تفرا
وزریذراتصورتبهکهجامدآتشفشانیموادبه

میپرتابهوابهآتشفشانفعالیتاثربردرشت
.شودمیگفتهتفرا،شود



:آذرآواریهایسنگ
میپرتابهوابهآتشفشانیجامدموادانفجاری،هایآتشفشاندر

.شوند
هایسنگازگروهیمواد،اینشدنسختونچسبیدهمبهاز

.شوندمیتشکیلآذرآواریهایسنگنامبهآتشفشانی،
:آتشفشانیتوف

شوند،نشینتهدریاییهایمحیطدرآتشفشانیخاکسترکهصورتیدر
.شودمیحاصلآتشفشانیتوف
:(کرج)البرزسبزتوف

کمنقاطدرخصوصبهزیردریایی،هایآتشفشانفوراندرهاتوف
البرزسبزهایتوفتوانمیمثالعنوانبه؛شوندمیتشکیلآبعمق

.استآذرآواریسنگنوعیکتوف،.بردنامرا





:گدازه
.ندشومیخارجآتشفشاندهانهازکههستندمذابیمواد،هاگدازه

متریکارتفاعوشیبآتشفشان،مخروط،باشدترروانگدازهچههر
.دارد

:آتشفشانیبخارهای
.باشدمیآببخاروگازمقداریحاویزمین،درونمذابمواد

.استتمتفاوبسیارآتشفشان،ازخروجیگازهایشیمیاییترکیب
کربنگازهای،آببخارراآتشفشانیگازهایبیشتر

ونوموکربنکلردار،دارنیتروژن،گوگردیاکسید،اکسیدهایدی
.دهندمیتشکیلاکسید
:فومرولیمرحله

استنممک(فومرولیمرحله)گازخروجآتشفشان،یکازفعالیتپس
.باشدداشتهاادامهقرنوحتیهاسال

سرهبفومرولیدرمرحلهتفتانودماوندهایآتشفشانحاضردرحال
.شودمیخارج…گازگوگردو،بخارآبهاآنوازدهانهبرندمی





هاآتشفشانفواید
:هواکرهتشکیل

فعالیتطریقاززمیندرونگازهایاززیادیبخشزمین،شدنسردباهمراهگذشتهدر
.گردیدراهمفکرههواتشکیلبرایلازمشرایطوشدندخارجمنافذوهاشکستگیاز،هاآتشفشان

:آبکرهتشکیل
آب،.دانوجودآوردهبهراآبوشدهترکیبیکدیگرباآتشفشانها،ازخروجیگازهایازبخشی

دهشورودهاهادریاچهدریاها،،هااقیانوسایجادباعثوکردهپررازمینسطحهایفرورفتگی
.است

:رسوبوخاکتشکیل
میجودوبهراحاصلخیزیخاکوشودمیخارجآتشفشاندهانهازآتشفشانیگدازهوخاکستر

نندمااست؛گرفتهقرارآتشفشانیخاکسترهایرویبرجهانحاصلخیزمزارعازبرخی.آورد
.اندونزیومرکزیآمریکای

:اقیانوسیجدیدپوستهتشکیل
جدیدستهپوتشکیلسبباقیانوسی،میانهایکوهرشتهمیانیمحورازگوشتهمذابموادخروج

سببمناطق،نایدراقیانوسهابسترگسترشبرعلاوهآتشفشانها،ایننتیجه.شودمیاقیانوسی
ورقهبرخوردعلتبهمناطق،ایندر.شوندمیهایاقیانوسیگودالمحلدرهاورقهشدننزدیک

دردیبلنوپستیایجادبانیز،هاکوه.آیندمیوجودهابهکوهوگیردمیصورترانشفرو،ها
.گردندمیگذاریورسوبفرسایشتداومسببزمین،سطح

:معدنیهایرگه
.شودمینآهومسنقره،طلا،مانندمعدنیهایرگهبرخیتشکیلبهمنجرآتشفشانیفعالیت



:آبگرمهایچشمه
گرمبآهایچشمهتشکیلبرایمناسبیمناطق،هاآتشفشاناطراف
.باشندمیمعدنی

ویپوستهایبیماریدرمانبرایبهداشتینظرازهاچشمهاینآب
اقتصادرونقسببگردشگران،جذبباوهستندمفیدعضلانیآرامش

.شوندمیمحلی
ستگیشکطریقازوشوندمیگرم،هستندپوستهدرونکههاییآب

زمینسطحدر…وگرمآبهایچشمهصورتبهزمین،سطحهای
.شوندمیظاهر





:گرماییزمینانرژی
نزمیانرژیعنوانبهزمیندرونگرمایازآتشفشانی،مناطقدر

.شودمیاستفادهگرمایی
زمینانرژیازراخودنیازموردانرژیعمدهبخشایسلندکشور

.میکندتأمینگرمایی
شهرکینمشدرخاورمیانهگرماییزمیننیروگاهاولیننیز،ماکشوردر

.استشدهتأسیساردبیلاستان



آرامشبهمنجرزمین،درونیانرژیبرخروجافزون،هاآتشفشان
شانیآتشفهایسنگانواعاز.شوندمیکرهسنگهایورقهنسبی

.شودمیاستفادهساختمانیمصالحوهاساختماننماسازیدر











mailto:m.yousefi1348@gmail.com



