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              .  هر يك از اعداد داخل ماتريس را يك درايه ي ماتريس مي گويند.  آرايه اي مستطيل شكل از اعداد حقيقي است:ماتريس
                                    .  ، شامل تعدادي سطر و ستون يك ماتريس ناميده مي شود به عبارت ديگر هر آرايش مستطيلي از اعداد حقيقي

   .  ي آن ماتريس مي ناميم هر عدد حقيقي واقع در هر ماتريس را درايه

  بزرگ الفباي انگليسي            نامگذاري با حروف:نمايش ماتريس  
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             Aام ماتريسjام و ستون iدرايه عمومي يعني عضو واقع در سطر  : ija: شماره ستون        پ  : j: شماره سطر ب  : i: الف 
nm:تعداد ستون        ج :n) ث   تعداد سطر  :m)ت : مرتبه 

                                                                                  معرفي چند ماتريس خاص
             مانند .  ماتريسي است كه تعداد سطرهاي آن كمتر از تعداد ستون هاي آن باشد:ماتريس افقي 
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                                    مانند .  ستون مي باشدn ماتريسي است كه داراي يك سطر و :ماتريس سطري   31952 A   

   مانند                  .  ماتريسي است كه تعداد سطرهاي آن بيشتر از تعداد ستون هاي آن باشد:ماتريس قائم 
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                                                مانند.  سطر و يك ستون مي باشدm ماتريسي است كه داراي :ماتريس ستوني 
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       ماتريسي كه تعداد سطر و ستون آن با هم برابرند :ماتريس مربعي  
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nnA را درايه هاي واقع بر قطر اصلي ماتريسiiaدر اين نوع ماتريس درايه هاي  مي نامند .  
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.                                 نشان مي دهندA(tr(مربعي مجموع درايه هاي روي قطر اصلي را اثر ماتريس مي نامند و با  در ماتريس :تذكر

                                                                                             : يعني 
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         مانند .  ماتريسي مربعي است كه در آن درايه هاي واقع در زير قطر اصلي صفرند:ماتريس بالا مثلثي 
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 مانند. آن صفرندماتريسي مربعي است كه درآن درايه هاي واقع برقطر اصلي وزير: بالا مثلثي ماتريس اكيدا
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مانند. بالاي قطر اصلي آن صفرندماتريسي مربعي است كه درآن درايه هاي واقع در :ماتريس پايين مثلثي
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  مانند.  ي و بالاي آن صفرندماتريسي مربعي است كه در آن درايه هاي واقع بر قطر اصل :ماتريس اكيدا پايين مثلثي 
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ند  مان. ماتريسي مربعي است كه در آن درايه هاي واقع در زير قطر فرعي صفرند:ماتريس شبه بالا مثلثي
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  مانند .  ماتريسي مربعي است كه در آن درايه هاي واقع در بالاي قطر فرعي آن صفرند :ماتريس شبه پايين مثلثي
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          انند     م. ماتريسي مربعي است كه در آن درايه هاي بالا و پايين  قطر اصلي آن صفرند:ماتريس قطري
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مانند    .  آن درايه هاي بالا و پايين قطر فرعي آن صفرندماتريسي مربعي است كه در :ماتريس شبه قطري 
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                      مانند       . درايه هاي واقع بر قطر اصلي آن برابرند ماتريسي قطري است كه :ماتريس اسكالر 
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              . ند ماتريسي مربعي است كه در آن تمام درايه هاي واقع بر قطر اصلي يك و بقيه درايه ها صفر ) :واحد(ماتريس هماني 
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kIk                              :  در حالت كلي داريم :نتيجه 
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 )ماتريس اسكالر(   

.                                  نشان مي دهيمO، ماتريس صفر را با نماد  ند باشآن صفر درايه هاي ي  ماتريسي است كه همه:ماتريس صفر 

ماتريس 







000
                                                                                                 .   است32، ماتريس  صفر  000

BA را مساوي گوييم و مي نويسيم B و A دو ماتريس :دو ماتريس مساوي   هرگاه                                                           :
  .درايه هاي نظير به نظير آن ها با هم برابر باشد:ب                     . ندداراي مرتبه يكسان باش:الف

  .  نشان مي دهندA(tr( در ماتريس مربعي مجموع درايه هاي روي قطر اصلي را اثر ماتريس مي نامند و با :تذكر
 فرض كنيم:جمع ماتريس ها  

nmijaA


 و 
nmijbB


در اين صورت مجموع آنها.  دو ماتريس هم مرتبه باشند  ،

BAيعني    يك ماتريس ،nm مجموع درايه هاي نظير در دو ماتريس    است به طوري كه هر درايه آن ،A و Bاست       .         
                             به بيان رياضي   

nmijbijaBA


   

 آن عدد را در تمام درايه هاي A براي ضرب يك عدد حقيقي در ماتريسي مانند :ضرب يك عدد حقيقي در ماتريس 
: ، به عبارت ديگر مي توان نوشت ماتريس ضرب مي كنيم     

nmijra
nmijarrA

nmijaA








و Rr 

mnOmnrA اگر :توجه   0 باشد آنگاهr يا mnOmnA                                              

.                                 مي باشدAماتريسي است كه هر درايه اش قرينه درايه متناظرش در ماتريس ) A: )  Aقرينه ماتريس 

                        : مثال 





















 695
482

695
482

32 AA  

BA را با A از B، تفاضل  تريس باشند دو ماB و A اگر :تفاضل دو ماتريس  و به صورت زير تعريف  نمايش مي دهيم 
B(ABA(                              مي كنيم   
BAي ماتريس هاي   مرتبه:توجه   و BA ي ماتريس هاي   با مرتبهA و Bيكي است           .   

 فرض كنيم :قضيه و ويژگي ها  
nmijaA


 و  

nmijbB


 و  
nmijcC


 سه ماتريس هم مرتبه و r و 

sدر اين صورت                                                                                                        .   دو عدد حقيقي                  
ABBA: ف ال ) خاصيت جا به جايي جمع                                    (                                 

C)BA()CB(A: ب  ) خاصيت شركت پذيري جمع(                                                          
AAOOA: پ  ) عمل جمعصفر عضو خنثي ماتريس                                         (                    
OAA)A(A: ت                                                                                                                     
rBrA)BA(r: ث                                                                                                                            
)sArAA)sr:ج                                                                                                         
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رد كه  وجود دا22Aچند ماتريس مانند ) 3
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: الف     111221 










 bdac

d

c
ba                                                                                                           

 : ب     212221 










 bfaebdac

fd

ec
ba                                                                                         

 : پ 
323222 

































dtbsdhbgdfbe

ctaschagcfae

thf

sge

db

ca                                                                

اگر : كلي  تدر حال: ت  
pmijaA


 و  

npijbB


آنگاه  
nmijcAB
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p

k
kjbikaijc

1
 

 برابر Bعداد سطرهاي ماتريس  با تA تعريف پذير باشد آن است كه  تعداد ستون هاي ماتريس AB شرط آن كه ضرب :نتيجه 
ام ماتريس i برابر با حاصل ضرب سطر ABدر ماتريس ) امjام و ستون iي واقع در سطر  درايه(ام ijي  باشد در اين صورت درايه

Aدر ستون j ام ماتريسBخواهد بود . 
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 فرض كنيم :قضيه و ويژگي ها  
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                      سه ماتريس باشند    

ABBAضرب ماتريس ها داراي خاصيت جابجايي نيست يعني كلي  تدر حال: الف                                 

: مثال 
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.                                                                                                دارد در حالت هاي خاص زير ضرب دو ماتريس خاصيت جابجايي :نكته 
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  .  قطر اصلي مساوي بوده و درايه هاي روي قطر فرعي با هم مساوي و يا قرينه باشند بوده و درايه هاي روي22دو ماتريس  ) 3
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 آنگاه BAAB                                                    

، آن گاه ضرب داراي خاصيت تعويض پذيري  ، مضرب غير صفري از ماتريس هماني باشد اگر حاصل ضرب دو ماتريس هم مرتبه )5
BAABrIAB                                                                                                         : است به عبارت ديگر   و Rr   

براي اينكه ضرب دو ماتريس ) مثال
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cb

da

dbca

dbca

dcdc

baba

dc

ba

dc

ba
BAAB 22

22
22
22

21
12

21
12   
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Bآنگاه حاصل   تعويض پذير باشد ،cb ؟  كدام است              

1 ( 1-    2 ( 1      3 ( 0      4 ( 5                                                                                    
   .  درست است3گزينه : جواب 

فرض كنيم : ب  
pmijaA


 و  

spijbB


 و  
nsijcC


 سه ماتريس باشند آنگاه    :    C)AB()BC(A   

فرض كنيم : پ  
pmijaA


 و  

npijbB


 و  
npijcC


 قاعده حذف ضربي كلي تدر حالماتريس باشند  سه 

CBACAB. برقرار نيست  و OA  ولي اگر CB   آنگاه هموارهACAB     
ACAB را به گونه اي مثال بزنيد كه C و A  ،Bماتريس هاي : مثال   باشد ولي CB باشد                                                   .

اگر : جواب 
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 فرض كنيم :ت  
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 سه ماتريس باشند     :ACAB)CB(A    

ض كنيم  فر:ث  
psijaA


 و  
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 و  
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 سه ماتريس باشند       : CABAA)CB(   

AAnInAIدر اين صورت .  باشد n يك ماتريس مربعي مرتبه Aكنيم فرض : ج  )   nI ماتريس هماني nn است      (.
:          تمام ضرب هاي زير قابل تعريف باشند داريم B و A با فرض اينكه براي ماتريس هاي :ي ضرب ماتريس ها ويژگي ها

AB(r)rB(AB)rA(,Rr(: الف                                                                                                                                     
)AB)B(AB)A: ب                                               
)AB)B)(A: پ                                     
OABاگر: ت   همواره نتيجه گرفت كه نمي توان  ،OB  ياOA                         
OAاگر: ث   وACAB نمي توان همواره نتيجه گرفت كه   ،CB    

CABA سه ماتريس باشند و داشته باشيم C و A  ،Bاگر ) مثال  ؟ ، آنگاه كدام گزينه درست است                
CBممكن است  ) 1 2 (  هموارهCB     3 (  هموارهCB   4 ( واره همOCB          صحيح است1گزينه : جواب  .  

اگر :  توان هاي طبيعي يك ماتريس مربعي :نكته  ijaA و )Nn,m(                                                                          آنگاه ،

AnAnAAnA:الف 11 ب :nmAnAmA پ :mnAn)mA(      
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  ) 83كنكور سراسري رياضي   (   21

  
  

BAABو ماتريس مربعي هم مرتبه باشند ودBوAاگر:ماتريس هاي تعويض پذير (آن گاه .  )يعني تعويض پذير باشند :

)Nn(,nBnAn)AB(: الف         ب :)Nn,m(,mAnBnBmA                                      

2222: پ  BABA)BA(         22: ت BA)BA)(BA(                                           

3232333: ث  BABBAA)BA(          33222: ج BA)BABA)(BA(         
 اگر ضرب ماتريس ها داراي خاصيت جابجايي نسبت به عمل ضرب باشد آنگاه كليه اتحادها و تجزيه ها براي دو ماتريس فوق :تذكر 

  .                      تبه با آن برقرار است هم مرI و Aبرقرارند و لذا كليه اتحادها و تجزيه ها براي هرماتريس 
    :  است يعني  اگر جمع دو ماتريس وارونپذير ماتريس اسكالر باشد آن گاه ضرب آن ها داراي خاصيت جابجايي:نكته 

               BAABB  kIBA و 0K و 0A و 0   

OnA وجود داشته باشد به طوري كه n را پوچ توان گوييم هرگاه عددي طبيعي مانند A ماتريس :ماتريس پوچ توان   

ماتريس : مثال .   را مرتبه آن مي نامندnكوچكترين عدد طبيعي 










aa

aa
A است2 پوچ توان از مرتبه  .                               

AnA وجود داشته باشد به طوري كه n را خود توان گوييم هرگاه عددي طبيعي مانند A ماتريس :ماتريس خودتوان   

ماتريس : مثال .   را مرتبه آن مي نامندnعي كوچكترين عدد طبي










 01

10
A است3 خود توان از مرتبه  .                                

AA اگر:نكته 2شده است پس Aبه هر تواني كه برسد همان Aمي شود  .  

وجود داشته باشد به طوري nگوييم هرگاه عددي طبيعي مانند ) متناوب(را برگردان Aماتريس) :متناوب(ماتريس برگردان 

InAكه   كوچكترين عدد طبيعي n ماتريس : مثال .  مرتبه آن مي نامند را










 01

10
A است2 برگردان از مرتبه  .           

IA اگر:توجه 2 آنگاه IkA 2و AkA 12 
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اگر ) مثال
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A 99100 حاصل AA ؟                                                                                                            كدام است
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  )77كنكور آزاد رياضي صبح                    (   0 ) 4  

.           صحيح است3 گزينه :جواب 
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492502991002 AIA)A()A(AAIA    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اگر ) مثال
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A1، حاصل   باشد nAnA ؟                                                                                                     ، كدام است

1 ( 







00
02  2 ( 
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012n
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012n

  4 ( 
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) 79كنكور آزاد رياضي         (             02

                             .  صحيح است2گزينه : جواب 
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012

10
012

10
021 nnnnAnA   

 هرگاه :نكته 









k

k
A 0

 و 0







 0

0
k

k
B و Nn باشند آنگاه                                                                                 :        

:         الف 











 nk

nknA
0

 :                ب 0






































nkاگرnفرد

nk

nkاگرnزوج

nk

nB

0
0
0

0
                  

 وNn :اگر  الف : نكته 









b

a
A 0

:  باشد آنگاه 0











 nb

nanA
0

0                                                                             

و : ب 
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0
a

b
A  باشد آنگاه :












 kbka

kbkaIkbkak)A(kA
0

022                                                       
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01
10212

kbka

kbkaabIAA.kAkA                                                                                          

و : پ 










ab

ba
A  باشد آنگاه  :
















k)ba(

k)ba(
Ik)ba(k)A(kA 220

0222222            

Ak)ba(A.kAkA و 22212    
، تفريق و  ، ماتريسي است كه از جمع  دو ماتريس قطري هم مرتبه، تفاضل و حاصل ضرب مجموع: خواص ماتريس هاي قطري : نكته 

.                                                                                                            ضرب داراي هاي روي قطر اصلي اين دو ماتريس به دست مي آيد
 . س قطري كافي است درايه هاي روي قطر اصلي را به توان برسانيم براي به توان رساندن ماتري:نتيجه
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اگر ) مثال







 10

11
A 10 جمع درايه هاي ماتريسA؟     كدام است                              

 )88كنكور آزاد رياضي تجربي صبح پزشكي (          11 ) 4      10 ) 3      12 ) 2    9 ) 1

:               روش اول  :جواب 
















 10

1011000010
3123 AA.AA و 

























 10

21
10
11

10
112A  

.  صحيح است2 گزينه :روش دوم 
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101
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911010110
0

1
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1
Ana

nnananA
a

a
A    

اگر ) 8







 10

11
A و 










dc

ba
A1381نگاه  باشند آdcba ؟                                                                         كدام است

   )81كنكور آزاد رياضي                                   (    1383 ) 4    1384 ) 3    1382 ) 2    1381 ) 1
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اگر ) مثال

















100
10

1
x

yx

A3، درايه ي سطر دوم و ستون سوم ماتريس   باشدA ؟  ، كدام است                     

1 ( y3    2 ( x3      3 ( )yx( 222   4 ( )yx( 223    )    64كنكور سراسري رياضي  (
.                                          را بدست مي آوريم2Aسطر دوم ماتريس  . حيح است ص2گزينه : جواب    xAx 21010  

   .                                                را حساب مي كنيم3Aسپس درايه ي سطر دوم و ستون سوم ماتريس    xx

y

x 3
1

210 















     

 اگر :نكته 









a

a
A 0

، آن گاه  1










 


na

nnananA
0

1
  ،Nn                                          

، ماتريسي  هم مرتبه) شبه مثلثي(صل ضرب دو ماتريس مثلثي، تفاضل و حا مجموع:  خواص ماتريس هاي مثلثي و شبه مثلثي :نكته 
  .                                                                                                                            )شبه مثلثي(است مثلثي

Nn,nAباشد آن گاه ماتريس  يك ماتريس بالا مثلثي A اگر :نتيجه  نيز بالا مثلثي است           .  

Nn,nA يك ماتريس پايين مثلثي باشد آن گاه ماتريسA اگر:نتيجه نيز پايين مثلثي است  .  

 اگر :نكته 
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yx

A الف : آنگاه :
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 اگر)  9

















100
110
111

A 6 ماتريس درA  ؟ كدام استمجموع درايه هاي ستون دوم                                                                                     

   )84كنكور آزاد رياضي (                            27 ) 4      7 ) 3      6 ) 2    1 ) 1
  
  
  
  
  
  
  

اگر ماتريس ) 10









 01
11

A100 باشد در ماتريسA؟                                                    مجموع درايه ها كدام است                

   )82كنكور آزاد رياضي عصر                 (    2 ) 4      -1 ) 3      1 ) 2    صفر ) 1
  
  
  
  

اگر ) مثال
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00
A  10، مجموع درايه هاي ماتريسA؟  كدام است                                                  

) خارج از كشور86كنكور آزاد رياضي                 (122 ) 4      112 ) 3      102 ) 2    4 ) 1

0003232        .  صحيح است3گزينه : جواب 
00232222

00
22
00

22
002 


































 AAAA   

                                       1121022102102  







 102102

0010A     

ماتريس)مثال  33 ijaAبه صورت









ji:

ji:
ija 2

AAمجموع درايه هاي ماتريس.  تعريف شده است1 42 ؟              كدام است

) خارج از كشور96كنكور سراسري رياضي              (21 ) 4      18 ) 3      15 ) 2    12 ) 1
 :روش اول .   صحيح است2گزينه : جواب 
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232
223
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212
221

442
122
212
221

)()IA(AAAA 

:                     روش دوم 
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در ماتريس ) ثالم
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A 24 حاصلA؟                                                                                                                     كدام است

1 ( A    2 ( I      3 ( O      4 ( A                                                                                      

اگر  : نكته.   صحيح است3 گزينه :جواب 
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n,Nn(,OnA(و  3  
  
  
  
  
  

در ماتريس ) 11
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100
110

A 432 حاصل جمع درايه هاي AAAA ؟                                                                كدام است

    )83كنكور آزاد رياضي                    (                         6 ) 4      12 ) 3      3 ) 2    4 ) 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اگر ماتريس ) 12







 45

12
A 22 و IAA   دو تايي ),( ؟                                                                        كدام است

1 (),( 112    2  (),( 132    3  (),( 114    4  (),( )             84كنكور سراسري رياضي                          (134
  
  

 اگر :نكته

















0
00
000

cb

aAباشد آن گاه 
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اگر: نكته
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A باشد آن گاه 
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A وOA 
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n,Nn(,OnA(و3 3  

 اگر :قضيه كيلي هاميلتون : نكته 









dc

ba
A باشد آنگاه رابطه OI)bcad(A)da(A  22 

22به عبارت ديگر.  همواره برقرار است I)bcad(A)da(A   
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اگر ) مثال







 11

11
A و 










db

ca
)IA( ba، آنگاه حاصل   باشد6  ؟  ، كدام است                          

) 78كنكور آزاد رياضي           (           36 ) 4      1 ) 3      6 ) 2    صفر ) 1

                      .  صحيح است3 گزينه :جواب 

























 4140

40414
54
452

21
12

)IA()IA(IA    

                                 1365364
3643656 

















 ba

db

ca
)IA(     

  
  
  
  

جواب هاي معادله ي ) مثال  0132
011 















 x
x؟                                                                                                          كدام است

)  70كنكور سراسري رياضي                                (1 و 3 ) 4    -1 و 3 ) 3    1 و -3 ) 2    -1 و -3 ) 1

3    .  صحيح است3گزينه : جواب 
a

c
x و   103220132  











 x

bca
xx

x
x    

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

AA ماتريسي مربعي و Aاگر ) مثال 32 100، در اين صورت   باشدA ؟  ، كدام است                                

1 ( 99993 A  2 ( A1003    3 ( 991003 A    4  ( A993                                                                      

AANn,AnnAAA:                               روش اول   .  است صحيح4گزينه : جواب  9931001332    

AAAAAAA             : روش دوم  2323323  و AA 132  و AA 031   

                AAAnnA 99310013000  و AAAAA 3329224              و 

در ماتريس ) مثال







 11

11
A مجموع درايه هاي ماتريس )IA(A 3؟                                                                                  كدام است

) 85كنكور آزاد تجربي غير پزشكي      (       48 ) 4      94 ) 3      16 ) 2    24 ) 1

.                       صحيح است4گزينه  :روش اول : جواب 
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11
11
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112 AAAA 
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21
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: نكته   



 















 22 dyxy)cb(ax
y

x

dc

ba
yx   

 A بدست آوريم بهترين كار اين است كه توان دوم ماتريسAرا براي ماتريس  ) 3 و 2بيش از (اگر بخواهيم توان هاي بزرگ :نكته
 به قانون خاصي منجر مي شود Aماتريس ) 3و يا توان  (2در اين حالت توان .  را پيدا كنيم)Aو در بعضي موارد ضروري توان سوم(

  .    دست پيدا كردAكه از روي آن مي توان با استدلال استقرايي و يا استنتاجي به توان بزرگ 
kAA وRk0 اگر داشته باشيم :نكته 2 آنگاه به ازاي هر عدد طبيعي n داريم :AnknA 1  
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:                 روش دوم 
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اگر ) 13
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A 5 مجموع درايه هايA؟              كدام است                                                                                       

1 ( 73    2 ( 73      3 ( 63    4 ( 63  )                               87كنكور آزاد رياضي عصر(   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اگر ) مثال

















333
222
111

A  3 مجموع درايه هاي ستون دومA؟                                                                                                كدام است

 )76كنكور آزاد رياضي                       (                  72 ) 4      216 ) 3      24 ) 2    54 ) 1

kAA                   .   صحيح است3 گزينه :جواب  2 و AA 6
181818
121212
666

333
222
111

333
222
111
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                           216626263   )(AAAnknA 1     

CBAاگر رابطه ي ) مثال  بين ماتريس هاي A و B و C برقرار باشد حاصل BAABBA  ؟        كدام است22

1 ( 2C    2 ( 2C      3 ( O      4 ( C)                                          78كنكور آزاد رياضي (

2222                            .  صحيح است2 گزينه :جواب  C)BA(BAABBA      

IBAAB بدانيم B و Aاگر براي دو ماتريس ) 14  آنگاه حاصل ABAB 22 ؟  برابر كدام گزينه است                  
1 ( O    2 ( I2      3 ( A2      4 ( B2                                                                              
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اگر ) 15







 52

25
LogLog

LogLog
A  آن گاه ،Aعلامت دترمينان است (؟   كدام است ،                                              (.                               

1 ( 2512 /Log  2 ( 52/Log    3 ( 3Log    4 ( 256 /Log)كشورخارج از90كنكورسراسري رياضي (  
  
  
  

اگر ) 16









A

A
A 1

2
                                       ؟  كدام استA، در اين صورت حاصل  

                                                                                     2 يا -1 ) 4    -2 يا 1 ) 3    -2 يا -1 ) 2    2 يا 1 ) 1
  
  
  
  
  
  

اگر تمام عضوهاي ماتريس ) مثال







 54

32
Aد  را با عدk جمع كنيم دترمينان ماتريس A؟                                       چه تغييري مي كند

1 ( k با  ) 3    تغيير نمي كند ) 2 برابر مي شودk4   جمع مي شود (  به مقدارkبستگي دارد          .)76كنكور آزاد رياضي (
21210                             .  صحيح است2گزينه : جواب  A 

        A)kk(kk)k)(k()k)(k(
kk

kk



 272127210345254

32
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .   تابعي است از مجموعه ماتريس هاي مربعي به مجموعه اعداد حقيقي كه بر طبق قوانين معيني محاسبه مي گردند:دترمينان
 اگر  :11دترمينان ماتريس هاي  aA  آنگاه aAAdet    

 اگر  :22دترمينان ماتريس هاي 









dc

ba
A آنگاه bcad

dc

ba
AAdet                                       

781532 :الف : مثال 
45

 51520103:  ب
52


 0121223:  پ

46
                                        

 فرعي برابر باشد آنگاه اگر تمام  و مجموع درايه هاي روي قطر اصلي با مجموع درايه هاي روي قطر22 ماتريسيA هرگاه :نكته
  .  برابر خواهد بودA جمع كنيم دترمينان ماتريس حاصل با دترمينان ماتريس k را با عدد Aعضوهاي ماتريس 

ij اگر :امين كهاد A ماتريسي nn باشد   .ij امين كهاد ماتريسA) ي  كهاد نظير درايهija (  را باijM نمايش مي 
                    .  تعريف مي كنيمAام ماتريس jام و ستون i را ماتريس حاصل از حذف سطر ijM. دهيم

 فرض كنيم :امين كهاد ij: حالت خاص   33 ijaAدر اين صورت .   ماتريس دلخواهي باشدijن كهاد ماتريس امي
A را كه باijM 22 نمايش مي دهيم ماتريسي تعريف مي كنيم كه ازحذف سطر i ام و ستونj ام ماتريسAبه دست مي آيد   .  

اگر  : مثال

















416
965
132

A در اين صورت داريم  :







 95

12
32M)  سطر سوم و ستون دوم ماتريسAحذف شده است   (.

و 
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32
23M)  سطر دوم و ستون سوم ماتريسAحذف شده است   (.  
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11اگر ) 17
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 xA

x

؟                                                                                                             كدام استA، مقدار  

  ) 78كنكور سراسري رياضي                               (    6 ) 4      5 ) 3      4 ) 2    3 ) 1
  
  
  
  
  

ij فرض كنيم:امين همسازه   33 ijaAدر اين صورت.  تريس دلخواهي باشدماij امين همسازه ماتريسA  را كه با 

ijA نمايش مي دهيم به صورت زير تعريف مي كنيم ijMji)(ijA  امين كهاد ماتريس ij دترمينان ijMكه در آن   1
Aاست  .   

اگر:مثال
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A 1395:  در اين صورت داريم
1223132  )(A 3116 و

6531113  )(A  

 فرض كنيم :قضيه  




















333231
232221
131211

33
aaa

aaa

aaa

ijaAدر اين صورت اعداد.  لخواهي باشد ماتريس د    

1131312121111 (AaAaAa      2232322222121 (AaAaAa  
3333332323131 (AaAaAa   4313121211111 (AaAaAa  
5323222221212 (AaAaAa    6333323231313 (AaAaAa همگي باهم مساويند                     .

  فرض كنيم:تعريف دترمينان  




















333231
232221
131211

33
aaa

aaa

aaa

ijaAدترمينان .   ماتريس دلخواهي باشدA را كه با 

A يا 
333231
232221
131211

aaa

aaa

aaa

 عدد مساوي معرفي شده در قضيه قبل تعريف مي كنيم و بسته به مورد 6، يكي از   نمايش مي دهيم

   .  ماتريس مي گوييمبه آن بسط نسبت به سطر يا ستون 
.                               ، بسط نسبت به هر سطر يا ستون انجام پذيرد در حاصل آن فرقي نمي كند  در محاسبه دترمينان ماتريس:نتيجه 

?                                                                                                                                      )                     مثال 


543
210

123
 

                       : تون اول بسط نسبت به س: جواب 

      03060285343
10311153

20211254
211113  )()()()()()(  
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 ١۶   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0 معادله دترمينان k به ازاي كدام مقدار )18
202

011
0





x

x

kx

                            ؟                فقط يك ريشه دارد

1 ( 1k    2 ( 1k    3 ( 0k    4 ( 2k                           )82كنكور آزاد رياضي عصر(   
  
  
  

حاصل دترمينان ) 19
a

aaa

00
                                            ؟   كدام است132

  ) خارج از كشور86كنكور آزاد رياضي                2a      3 ( a      4 ( 25a) ) 2    صفر ) 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تعداد صفرهاي واقع در كه) يا ستوني( با توجه به تعريف دترمينان واضح است كه اگر دترمينان يك ماتريس را بر حسب سطر :نكته
  .   ، ساده تر و سريع تر به جواب خواهيم رسيد است بسط دهيم) يا ستون ها(آن بيش از بقيه سطرها 

?                                                                                                                                      )                     مثال 


543
210

123
 

                              :                                                                                                                             بسط نسبت به ستون اول : جواب 

             014385321
12131354

12121054
211113 


 )()()()()(   

صفر باشند ) و يا ستون( غير صفر و بقيه درايه ها آن سطر 33Aماتريس ) و يا يك ستون( اگر فقط يك عضو يك سطر :ويژگي 
                 .             محاسبه كنيم تا مرتبه ماتريس كاهش يابد) و يا ستون( است كه مقدار دترمينان را با بسط نسبت به آن سطر بهتر

بسط نسبت به ستون دوم : مثال 
2321
131132231

333231
23021
13011

aa

aa
a)(

aaa

aa

aa
  

 

33دستورساروس براي محاسبه دترمينان ماتريس هاي :  33 در اين روش كه فقط براي ماتريس هاي  قابل 
 A.)  يا دو سطر اول ماتريس را در زير آن مي نويسيم(مي نويسيم ، ابتدا دو ستون سمت چپ ماتريس را در كنارش  استفاده است

، منهاي مجموع حاصل ضرب هاي درايه هاي  برابر است با مجموع حاصل ضرب هاي درايه هاي واقع بر قطر اصلي و دو خط موازي آن
                به عبارت ديگر   .  واقع بر قطر فرعي و دو خط موازي با آن

                            
                              
                                   

           )aaaaaaaaa()aaaaaaaaa( 122133112332132231322113312312332211    
     

3231
2221
1211

333231
232221
131211

aa

aa

aa

aaa

aaa

aaa
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حاصل دترمينان ماتريس ) مثال


















413
652
631

A؟                                                                                                       برابر كدام است

1 ( 92    2 ( 62      3 ( 44      4 ( 122                                                                                    
                             :بسط به روش ساروس .   صحيح است2گزينه : جواب 

                                             6224690125420
13
52
31

413
652
631






 )()(A       

0ي   از رابطهxمقادير ) 20
062
403
230






x

x

xx

؟                                                                                                             ، كدام است 

  ) 97كنكور سراسري و آزاد رياضي                      (  1 و 6 ) 4    1 و -6 ) 3    -1 و 6 ) 2    -1 و - 6 ) 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اگر رابطه ماتريسي ) مثال
















 24

22
10
12

A برقرار باشد دترمينان ماتريس A؟                                                               كدام است

 )80كنكور آزاد تجربي (                                           -2 ) 4      4 ) 3      -4 ) 2    2 ) 1

2428410                .  صحيح است4 گزينه :جواب 
12

24
22

10
12









 AAAA          

اگر ) 21

















202
411
302

A و 

















803
210
301

B 23 دترمينان ماتريسBA؟                                                        كدام است           

  ) 90كنكور آزاد رياضي عصر                                   (-4 ) 4      4 ) 3      8 ) 2    -8 ) 1
  
  
  
  
  
  

BAABدر اين صورت .   باشند3 دو ماتريس دلخواه از مرتبه B و A اگر :قضيه      

nAnAت در اين صور.   يك عدد طبيعيn ماتريس دلخواه و 33Aفرض كنيم  :نتيجه                                             

BAABدر اين صورت. دو ماتريس مربعي هم مرتبه باشندB و A اگر:قضيه   
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حاصل ) 22
acab

cbc

ba

abab

bcc

ca

baab

acc

cb

















0
00

0
00

0
00

؟                          كدام است

1 ( 333 )ac()cb()ba(   2 ( 0                                          

3 ( 3
333 )ac()cb()ba( 4 ( 333 cba                                                          ) 79كنكور آزاد رياضي             (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

33تريس پايين مثلثي و  يك ماAاگر ) 23  24:  باشد و روي قطر اصلي آن اعداد طبيعي و متمايز بوده و داشته باشيمA در 
IAاين صورت  ؟    كدام است                                              

1 ( 24    2 ( 36      3 ( 60      4 ( 120                                                        
  
  
  
  
  
  
  
  

.                    برابر حاصل ضرب درايه هاي روي قطر اصلي آن مي باشد33A مانند دترمينان هر ماتريس مثلثي و يا قطري:ويژگي

abc: مثال 

c

fb

eda


00

0    

nnA دترمينان هر ماتريس مثلثي و يا قطري مانند:ويژگي روي قطر اصلي آن مي باشد برابر حاصل ضرب درايه هاي .  
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1اگر ) 24
00
00

00
k

c

b

a

 2 و
00

00
001

k

c

b

a




؟                                                                                         كدام رابطه درست است

1 ( bckk  122 ( bckk  21  3 ( bckk  21  4 ( bckk    )   81كنكور آزاد رياضي صبح      (21
  
  
  
  
  

2اگر ) 25
333
222
111


cba

cba

cba

 حاصل 

3333
222622

1131

cba

cba

cba





                                ؟                                                   كدام است

  ) 76كنكور سراسري رياضي                              (    12 ) 4      6 ) 3      -6 ) 2    -12 ) 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  

nkkI: ب      1I:  باشد آنگاه الف nي   ماتريس هماني از مرتبهI عدد حقيقي وk اگر:نتيجه                              
IABاگر ) مثال  و A  ،B و )I؟  استهمواره درست، كدام گزينه  ماتريس هاي هم مرتبه باشند) ماتريس هماني             

1 ( 0A 0 ياB2 ( 0A 0 وB      3 ( BA     4 ( BA                                             
0B و 0A          .  صحيح است2گزينه  : جواب 1BAIAB      

nnAدترمينان هرماتريس شبه قطري وياشبه مثلثي:نكته  حاصل ضرب درايه هاي روي قطر فرعي(،برابربا(






 21
n

  .   است)(

nnAدترمينان هرماتريس شبه قطري ويا شبه مثلثي:نكته  يفرع حاصل ضرب درايه هاي روي قطر (با،برابر(


 2
1

1
)n(n

)(  
برابر قرينه حاصل ضرب درايه هاي روي قطر فرعي آن مي باشد   33Aماتريس شبه مثلثي ويا شبه قطريدترمينان هر:الف:نتيجه

.                       برابر حاصل ضرب درايه هاي روي قطر فرعي آن مي باشد44Aدترمينان هر ماتريس شبه مثلثي و يا شبه قطري : ب 

abc: الف : مثال 

efc

db

a

0
00

abcd:  ب 

nmgd

hfc

eb

a

0
00

000
    

33ماتريس)ويايك ستون(اگركليه درايه هاي يك سطر:نكته قيرادرعددحقيk ضرب كنيم دترمينان ماتريسkبرابر مي گردد  .  

nnت كلي اگر كليه درايه هاي ماتريسدر حال: نتيجه   را در عدد حقيقيk ضرب كنيم دترمينان ماتريس nkي گردد برابر م  .

AnknnkAيعني ) بيرون آوردن عدد از داخل دترمينان( 



﴿﴿  

 

 ٢٠   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

؟                                                   كدام استA3، دترمينان ماتريس   باشد3 برابر Aاگر مقدار دترمينان .   است3 از مرتبه Aماتريس ) 26
  ) 74كنكور سراسري رياضي                                 (  81 ) 4      27 ) 3      9 ) 2    6 ) 1
  
  

33 ماتريسي Aاگر ) مثال  2 وAدر اين صورت حاصل   باشد ،AAA؟   كدام است                    

1 ( 102    2 ( 112      3 ( 122    4 ( 132                                              

1323233232                        .   صحيح است4گزينه : جواب   A)(AAAAA   

IA و 2ي   از مرتبهAاگر ماتريس ) مثال 42 آنگاه دترمينان ماتريس   باشد ،IA 2؟   كدام عدد مي تواند باشد)I ماتريس 
                                                      .)   است2ي  هماني از مرتبه

1 ( 16    2 ( 8-      3 ( 32-      4 ( 64                                                                                            

4162116242.                                                             صحيح است2گزينه : جواب   AAI)(A 

         82642224444244222  IAIAAIAIIAIA)IA(    
  
  
  
  
  
  
  

2اگر ) 27
00

00
00

k

a

c

b

 1 و
00

00
00

k

c

b

a

؟                                                                                         باشند كدام صحيح است

1 ( 21 kk   2 ( 21 kk     3 ( 02 k    4 (21 kabck ) 73كنكور آزاد پاره وقت رياضي  (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ضرب مي شود ) - 1( جاي دو سطر را با هم و يا جاي دو ستون را با هم عوض كنيم دترمينان در 33A اگر در ماتريس :ويژگي
                                                                                                                                              .                               )يعني قرينه مي گردد(

) -1( اگر تعداد تعويض ها زوج باشد علامت دترمينان تغيير نمي كند ولي اگر تعداد تعويض ها فرد باشد علامت دترمينان در :نتيجه 
 .ضرب مي شود

ي آن نسبت به روش بسط   مي باشد و سرعت و دقت محاسبه33 اين روش مخصوص دترمينان ماتريس هاي :روش رحمانوف 

                                 .                                ساروس و يا بسط تعريف دترمينان بالا تر است

mh

fe

hg

ed
fe

cb

ed

ba

e
mhg

fed

cba 1
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0ي  معادله) 28
333

222


xba

xba

xba

  ،)ba( 0؟                                                                                          چند ريشه دارد          

    يك ريشه مضاعف و يك ريشه ساده ) 4    يك ريشه  ) 3  سه ريشه متمايز دارد ) 2  ريشه ندارد  ) 1
  ) 64كنكور سراسري رياضي (                                                               

  
  
  
  

0معادله دترميناني ) 29
31

221
31


xx

xx

xx

                                                                                                      ؟                 چند ريشه دارد

   )88كنكور آزاد رياضي عصر                       (بي شمار   ) 4      1 ) 3      صفر ) 2    3 ) 1
  
  
  
  

.      مي نويسيم زير عمل مي كنيم كه ستون اول دترمينان را بعد از ستون سوم آن باشد به روش0eدر روش رحمانوف اگر :توجه

                          

gm

df

mh

fe
df

ac

fe

cb

f
gmh

dfe

acb 1
       

22                                                               :              الف :مثال 
26

62
11

2
1

41064
2332

2
1

543
121
131












 

303                                   :                     ب 
15105

73
515

3
1

2930
61015

3
1

321
130
215

213
301
152













   

33ماتريس ) و يا يك ستون( اگر كليه درايه هاي يك سطر :ويژگي  صفر باشند دترمينان آن ماتريس صفر است                           .
    . ، صفر است  دترمينان ماتريس مربعي صفر:نتيجه 
.                     ن ماتريس صفر است، آنگاه دترمينان آ   اگر در يك ماتريس مربعي دو سطر يا دو ستون برابر وجود داشته باشد:ويژگي
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 ٢٢   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

اگر در ماتريس ) مثال





















baaa

abaa

aaba

 12 سطر برابر مجموع درايه هاي روي قطر اصلي و برابر  مجموع درايه هاي هر

                                                    ؟           باشند دترمينان آن كدام است
                                                                                   5/0 ) 4    25/0 ) 3      صفر ) 2    2 ) 1

0   صحيح 2گزينه : جواب 
444
444
444

0
4

12
12























baaa

abaa

aaba

b

a

bababa

aaba      

  
  
  

0ي  در معادله) 30
33
224
12


x

x

                                          ؟   حاصل جمع ريشه ها كدام است

   )73كنكور آزاد پاره وقت (                                        4 ) 4      7 ) 3      5 ) 2    6 ) 1
  
  
  
  

0ي  معادله) 31
5713

522
5231


x/

xx

x/x

؟                                                                                                                          چند جواب دارد

                                بيشمار                                                ) 4      3 ) 3      1 ) 2    هيچ ) 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

به عبارت ديگر اگر در يك ماتريس مربعي سطري ( دو ستون متناسب وجود داشته باشددر يك ماتريس مربعي دو سطر يااگر:ويژگي
  . است، آنگاه دترمينان آن ماتريس صفر.)مضربي از سطر ديگر و يا ستوني مضربي از ستون ديگر باشد

33 يك ماتريس Aفرض كنيد ) ادغام يا تفكيك دترمينان يا دم گربه (:ويژگي  بوده كه سطر i ام آن به صورت
 332211 icibicibicib اگر .   باشدB و Cبجز احتمالا سطر   ماتريس هاي بگيريم كه سطرهاي آن را ،iام  ،

 به صورتBام i يكي است و سطر Aبا سطرهاي  321 ibibib و سطر i امCبه صورت  321 icicicاست   ،
CBAآنگاه                                                                                                                                                                            .

به عبارت ديگر                  
333231
232221
131211

333231
232221
131211

333231
232221

131312121111

aaa

aaa

ccc

aaa

aaa

bbb

aaa

aaa

cbcbcb




   

 مساوي با Aام ماتريس i) ستون (، به طوري كه سطر   سه ماتريس مربعي و هم مرتبه باشندC و B و Aبه عبارت ديگر اگر (
، در اين صورت  سه ماتريس برابر باشند) ستون هاي( باشد و ساير سطرهاي C و Bام ماتريس هاي i) ستون هاي(مجموع سطرهاي 

CBA: داريم   (   
تريس اگر در ما :نتيجه  

nnijaA


  به درايه ،pqa مقدار kبه دترمينان ماتريس عدد   واحد افزوده شود ،pqkA واحد 
  .) ي است ي درايه  همسازهpqA. ( اضافه مي شود
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ي سطر سوم دترمينان  به هر درايه) مثال
219
432
765

 ؟                                    واحد بيشتر گردد8 كدام عدد افزوده شود تا مقدار دترمينان

 )91كنكور سراسري رياضي                (                      2 ) 4      1 ) 3      -1 ) 2    -2 ) 1

8432                   .  صحيح است1گزينه : جواب 
765

432
765

219
432
765

219
432
765





aaaaaaaaa

 

          2848327426435  aa)aa()aa()aa(        

اگر به تمام درايه هاي واقع در سطر دوم دترمينان ) مثال
650
724

23


a

 واحد اضافه 6نان ، به مقدار دترمي ، يك واحد افزوده شود 

                                          ؟  كدام استaمي شد 
) خارج از كشور89كنكور سراسري رياضي               (4 ) 4      3 ) 3      2 ) 2    -1 ) 1

6.                          صحيح است3گزينه : جواب 
650
111

23

650
111

23

650
724

23

650
171214

23


aaaa

  

                                             31556512563  aa)a()(     

اگر به تمام درايه هاي ستون دوم ماتريس ) 32

















63
75
432

b

aA كدام  ، به مقدار دترمينان ماتريس اوليه ، يك واحد اضافه شود ،

                                                                                                                                       ؟                                           عدد اضافه مي شود
   )96كنكور سراسري رياضي                                      (6 ) 4      3 ) 3      -2 ) 2    -3 ) 1
  
  
  
  

، به مقدار دترمينان اوليه چقدر افزوده مي  ي ستون آن كم شود  برابر شماره2،  در سطر دوم دترمينان زيراگر از هر درايه واقع ) 33

       ؟                                                                                                                                                          شود
452
112

345




aaa 

  ) 97كنكور سراسري و آزاد رياضي خارج از كشور (156 )4      148 ) 3      144 ) 2    132   )1
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 ٢۴   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

اگر در دترمينان ) مثال
326

25
431


a واحد اضافه شود به مقدار دترمينان كدام عدد 2 به عنصر واقع در سطر دوم و ستون سوم 

                                                          ؟ افزوده مي شود
) 80كنكور سراسري رياضي                                    (40 ) 4      30 ) 3      18 ) 2    12 ) 1

                    :    روش اول .  صحيح است4 گزينه :جواب 

          4026
312

326
25

431

026
225
031

326
25

431

0326
225
0431


















A)(aaa 

4026                                                                                                       :                  روش دوم 
313212232 


 )(A         

حاصل ) 34
dcb

cb

debca

dcb

cb

edcba

2
0

2

2
0










                                 ؟   كدام است

1 ( acd6    2 ( acd6    3 ( 4      صفر ( cd4     )                     81كنكور آزاد رياضي عصر(   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Dاگر دترمينان ) مثال

bcabac

abacbc 
111

، باشد حاصل دترمينان  
acaca

bcccb

abbba





                 ؟                                            كدام است

1 ( D    2 ( D      3 ( )D)cba(   4 ( D)abc()             93كنكور سراسري و آزاد رياضي (

        :                  روش اول .  صحيح است1گزينه : جواب 
فاکتورگيري

acac

bccb

abbaCCC

acaca

bcccb

abbba







 121

 

ي بعضي از دترمينان ها كه درايه ها   در محاسبه:تشخيص جواب يك دترمينان روش آزمون عدد براي:نكته
پارامتري هستند و مي خواهيم حاصل دترمينان را در بين گزينه مشخص كنيم از روش عدد گذاري به جاي پارامترها استفاده مي 

                              : كنيم در اين روش به نكات زير توجه مي كنيم 
.                                                                             ، گزينه ها تا حد امكان به اعداد متفاوتي تبديل شوند  ازاي اعداد انتخاب شدهبه: الف 

نتخاب كنيم تا سرعت و دقت اعداد آن ها را يكسان ا) در صورت امكان(اگر چند پارامتر در مسئله وجود دارد بهتر است : ب 
                                    .  محاسبات بيشتر شود

                                          .  اعداد انتخاب شده در شرايط مسئله صدق كنند: ج 
 و 90 و 60 و 45 و 30زاويه هاي صفر و  و در مسئله هاي مثلثاتي از 2 و 1 و 0 و -1 و - 2در مسئله هاي جبري حتي الامكان از اعداد : د 

 . درجه استفاده شود مناسبتر است000
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 ٢۵   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

         
3111

22 1111
1
1

111
111
111

LL
abacbc

bcabacترانھاده

abbc

acab

bcacCabcC

CabcC

ca

bc

ab

)ac)(bc)(ab(






 

                                    D

bcacac

ababbc 
111

 

101آزمون عدد                                                                                                : روش دوم 
101

010
100
111

0
1
1














D

c

b

a

 

                                                                                        D

acaca

bcccb

abbba






111
011

011
001
112

  

41644848آزمون عدد                                         : روش دوم 
22
24
11

422
224
111

2
2
1














)()(D

c

b

a

 

                         D)()(

acaca

bcccb

abbba






416121282412
13
24
23

213
424
223

      

D اگر )35

xx

xx

xx


362
623
236

، حاصل دترمينان   دترمينان باشد
443
929
622

x

x

xx

؟                                                                       كدام است

1 ( D2    2 ( D    3 ( D2
1    4 ( D)           خارج از كشور93كنكور سراسري رياضي  (  
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 ٢۶   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

حاصل دترمينان ماتريس ) 36




















432
11
234

aaa

aaa

aaa

                                       ؟   كدام است

1 ( 3a    2 ( 3      صفر ( )a(a 162   4 ( )a(a 42                                                                       
  
  
  
  
  
  
   

، دترمينان ماتريس  باشندي سطر و ستون هر درايه   شمارهj و iدو عدد حقيقي وa ،bاگر)مثال  33 bjaiA؟  كدام است 
ba ) 2    صفر ) 1     3 ( b.a    4 ( )ba(ab )                 89كنكور سراسري رياضي (

                                   .   صحيح است1گزينه : جواب 

              0
23
22
2

33233
32222
22

33
313

212
































bbba

bbba

bbba

CCC

CCC
A

bababa

bababa

bababa

bjaiA    

5اگر ) 37 cbaحاصل دترمينان   باشد ،





















cba

cba

cba

4
4

4
؟                                                                     ، كدام است 

  )  كشورخارج از96كنكور سراسري رياضي            (144 ) 4      135 ) 3      124 ) 2    120 ) 1
  
  

ديگري بيفزاييم ) يا ستون(، به سطر  در يك عدد ثابت را) يا ستون( حاصل ضرب عناصر يك سطر 33A اگر در ماتريس :ويژگي
                   .  دترمينان تغيير نمي كند

?                                                                                                                                                   )         مثال


543
210

123
 

0024301215                        :        بسط به روش ساروس : اب جو
43
10
23

543
210

123



)()(   

.                                       ، دترمينان آن ماتريس صفر است  عدد صحيح متوالي استm هرگاه درايه هاي ماتريس مربعي شامل :ته نك

0: مثال 
876
543
2






dadada

dadada

dadaa

0 :نتيجه                                                     
852
741
63






mmm

mmm

mmm

  

، دترمينان ماتريس  ي سطر و ستون هر درايه باشند  شمارهj و i دو عدد حقيقي و a  ،b اگر :نكته  33 bjaiA صفر 
                        به عبارت ديگر   .  است

          0
23
22
2

33233
32222
22

33
313

212
































bbba

bbba

bbba

CCC

CCC
A

bababa

bababa

bababa

bjaiA   
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در ماتريس ) مثال






















xccc

bxbb

aaxa

A 8 و مقدار 6 اگر مجموع تمام درايه ها برابرAباشد   ،x؟        كدام است

1 ( 0    2 ( 1      3 ( 2      4 ( 3   )                            85كنكور سراسري رياضي (
263.                                                                           صحيح است3گزينه : جواب   xcba)xcba( 

                     80
001

2
111 212

313

1321













xcc

xb
CCC

CCCxccc

bxbb)xcba(
LLLL

             

                         2822  xx)مثلثي  (     
  
  
  
  
  

حاصل ) 38
222

111

zyx

zyx برابر است با                                                                                         :                                                            

)yx)(zy)(xz( ) 4      -1 ) 3      1 ) 2    صفر ) 1 ) 76كنكور آزاد رياضي(   
  
  
  
  
  
  

حاصل دترمينان ) 39
814916
974
111

                            ؟              كدام است

  ) 91كنكور آزاد رياضي صبح                                   (27 ) 4      30 ) 3      29 ) 2    28 ) 1
  
  
  
  
  
  

اگر ) 40























 223

341
42
31
23

A در آن صورت دترمينان A؟                                                                  كدام است                               

                                                                                             9 ) 4      5 ) 3      صفر ) 2    1 ) 1

)xz)(zy)(yx(:                                                                               دترمينان واندرموند :نكته 

zyx

zyx 
222

111
   

nmA اگر :نكته  و mnB  به طوري كه  باشند دو ماتريس غير مربعي ،)nm( 1)  تعداد سطرهاي ماتريسA يكي 
 .0AB، آن گاه)بيشتر از تعداد ستون هاي آن باشد
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 ٢٨   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

  
  
  
  
  
  
  
  

حاصل دترمينان ) مثال
abb

bab

bba

                                                                                                                                 ؟   كدام است

1 ( 2ab    2 ( 23ba    3 ( 32 )ba(     4 ( 22 )ba)(ba(                                                        

221313:                       روش اول .  صحيح است4گزينه  :جواب  )ba)(ba()ba)(b)(a(

abb

bab

bba

 

:           روش دوم 
ba

ba

bbbaLLL

LLLabba

baba

bbbaCCCC

abb

bab

bba














00

00
2

2
2
2 221

331

1321
              

                                22 )ba)(ba(
مثلثي

 

212224211121142:           روش سوم آزمون عدد 
211
121
112

1
2

))(()()()(

abb

bab

bba

b

a




      

حاصل ) مثال
333

111

zyx

zyx ؟ كدام است همواره                                                

1 ( )xz)(zy)(yx(     2 ( )zyx)(xz)(zy)(yx(                                       
3 ( )xz)(zy)(yx(     4 ( صفر                                                          

:                       روش اول   .  صحيح است2گزينه : جواب 
33333

001

333

111

313

212

xzxyx

xzxyx
CCC

CCC

zyx

zyx







      

                                         
22223

11
001

xzxzxyxyx

x)xz)(xy(
فاکتور


 

             
yxyzxzxyxyx

x)xz)(yx(
CCC







22223
01
001323

  

nnA اگر در ماتريس مربعي :نكته آن گاه داريم  برابر باشندي درايه ها نيز با هم   تمام درايه هاي قطر اصلي با هم برابر و بقيه ، :

                   11  n)ba)(b)n(a(

abb

bab

bba

A
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 ٢٩   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

                                     
)zyx)(zy(xyxyx

x)xz)(yx(




223
01
001

 

                                                                                                                      )zyx)(xz)(zy)(yx(
مثلثي

  
                  آزمون عدد                        : روش سوم :   دوم روش

    ))()()((

c

b

a

32113322112306
11

2
1

245428
2312

2
1

2781
321
111

3
2
1


















             

حاصل ) 41
64278
432
111

                                                              ؟ كدام است همواره 

                                                       صفر ) 4      480  )3      18  )2    2  )1
  
  
  
  
  
  
  
  
  

m(a,,(به ازاء كدام مقدار سه بردار ) مثال 232 و  ),,(b 450 و ),,(c 300؟                                                            هم صفحه اند
1 ( 4    2(  2      3 ( 2-      4 ( 4-                                                                                          

202150                 .  صحيح است3گزينه : جواب 
300
450
232




m)m(

m

      

  
  
  
  
  
  

A),(مساحت مثلثي با سه رأس ) مثال B),( و 32 41 و),(C ؟                                                                                                 كدام است 20
1 ( 2    2 ( 5/2      3 ( 3      4 ( 5/3                                                                             

52                       .  صحيح است2گزينه : جواب 
120
141
132

2
1

111
321
321

2
1

/yyy

xxx

s    

5211 و يا                                                                    
23

2
1

2343
0212

2
1

3121
3121

2
1

/
yyyy

xxxx
s 











    

a,a,a(a(اگر  :نكته  321 و )b,b,b(b 321 و )c,c,c(c 321 3 بردارهايي ازR باشند در اين صورت داريم  :

: الف 
321
321
321

ccc

bbb

aaa

)cb.(a  سه بردار :  بa و b و c هم صفحه اند اگر وتنها اگر
321
321
321

ccc

bbb

aaa

)cb.(a     

y,x(A( اگر :نكته  y,x(B( و 11 y,x(C( و 22  مساحت مثلث آنگاه باشند 2Rي  از صفحه ABC رئوس مثلث 33

ABC 321:  برابر است با
321

2
1

yyy

xxx

و يا  
3121
3121

2
1

yyyy

xxxx
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0ي خط  ضريب زاويه) مثال
1
1
1


dc

ba

yx

                                                                                    ؟  كدام است

1 ( 
ca

bd


    2 ( 

dc

ba


    3 ( 

db

ca


    4 ( 

ca

db


                          ) 69كنكور سراسري رياضي (

 مي گذرد پس               )d,c( و )b,a(ي   از دو نقطهي خطي است كه معادله .  صحيح است4گزينه : جواب 
ca

db

x

y
m






        

0 به ترتيب به معادلات D و D، دو خط  aبه ازاي كدام مقدار ) مثال
132
12
1
a

yx

0 و 
123
121
1



a

yx

 بر 2Rي   در صفحه

                                        ؟ هم بر هم عمودند
1 ( 2-    2 ( 3      3 ( 5/0      4 ( 5/0-                                                                              

y,x(A(ي  ي خطي كه از دو نقطه معادله.   صحيح است2گزينه :جواب y,x(B( و 11 .  مي گذرد به صورت زير است 2Rدر  22

0
122
111
1


yx

yx

yx

: پس                                                                
aax

y
m











 2
1

2
2 و 23

1
13

22 






aa

m             

342112:                                         و در نتيجه 
1

2
11 





 aaa

a

a
mmDD      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اگر ) مثال







 54

32
A  دترمينان ماتريس ،)A)(A( 132 ؟        كدام است                                      

y,x(A(ي  ي خطي كه از دو نقطه  معادله:نكته y,x(B( و 11 0.  رت زير استمي گذرد به صو 2Rدر  22
122
111
1


yx

yx

yx

    

IBAABموجود باشد طوري كهBاگر ماتريسي مانند.  يك ماتريس مربعي باشدAفرض كنيم :تعريف   آنگاه مي گويند ،

Aاست و) يا نامنفرد( وارونپذير B1و با .   را نيز وارون مي نامندA 1 نمايش مي دهند يعني AB                                    .  
1 است يعني  A نيز وارون ماتريس B باشد بديهي است كه B وارون ماتريس A اگر ماتريس :توجه  BA                          .

براي ماتريس : مثال 







 65

11
A ماتريس 











 15

16
B موجود است طوري كه IBAAB   . لذاAيا ( وارونپذير

  .    را نيز وارون آن مي گويندBاست و ) نامنفرد
در صورت .)   محاسبه شده است22در اين كتاب فقط وارون ماتريس هاي ( وارون هر ماتريسي مربعي :قضيه يكتايي وارون 
                                                                                                                                                                        . وجود منحصر به فرد است

nn ماتريسي Aفرض كنيم : اثبات   و داراي دو وارون B و Cباشد                         ،                                  
IBAAB                                                                                         : پس طبق تعريف داريم   و ICAAC  

                                                                  CCI)AB(CB)CA(BIB    
IAAAA                   :  نشان مي دهند و داريم 1A، وارون آن را به ماتريسي وارون پذير باشدA اگر:تذكر  11  
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 ٣١   د محسن زنوززادهيس              97-98لي يسال تحص                  )ماتريس: فصل اول ( دوازدهم 3جزوه كمك درسي هندسه 

) خارج از كشور87كنكور سراسري تجربي             (36 ) 4      18 ) 3      16 ) 2    12 ) 1

3613636126132                          .  صحيح است4گزينه : جواب   IAA)A)(A(       

ABBAس مربعي هم مرتبه و وارون پذير باشند و  دو ماتريB و Aاگر ) مثال  11 حاصل  BA؟                          كدام است

1 ( O    2 ( I      3 ( 11  BA    4 ( 11  AB                                                                         
                              .   صحيح است2گزينه : جواب 

        IBAIIAIBABBAB)BA(AABBA  11111111       
OIAA،  اگر داشته باشيم) مثال 2  وارون ماتريس ،A ؟    كدام است                          

1 ( IA     2 ( IA     3 ( AI     4 ( 2A                                                      
 در يك A و طرف ديگر حاصل ضرب ماتريس I طرف تساوي را به با استفاده از تجزيه يك: روش اول .   درست است2گزينه : جواب 

I)IA(AIAA                                                                                                    .  پرانتز تبديل مي كنيم  02 

IAA                            و 1 : 101  AIAAI)IA(A 

IAAOAIAOA)IAA(A:                                         روش دوم   11121             
)( و Aاگر دو ماتريس ) 42 AI 4، ماتريس   وارون هم باشندA ؟                                                                                               ، كدام است

1 ( A    2 ( A    3 ( I      4 ( I)                      95كنكور سراسري و آزاد رياضي (  
  
  
  
  
  
  
  
  

oA يك ماتريس مربعي باشد به طوري Aاگر ) مثال 2 و oA 3 آن گاه معكوس ماتريس AI ؟           به كدام صورت است

1 ( AA 2  2 ( AA 2    3 ( IAA 2  4 ( IAA 2)             89كنكور سراسري رياضي (
 در يك پرانتز A و طرف ديگر حاصل ضرب ماتريس Iاستفاده از تجزيه يك طرف تساوي را به با .   صحيح است4گزينه : جواب 

IAA)AI(I)AAI)(AI(IAI                          . تبديل مي كنيم  212233      
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I وارونپذير و وارون آن kI، در اين صورت ماتريس   يك عدد حقيقي و ناصفر باشدk اگر :نكته 
k

  ،    است1

 و AB، به طوري كه   دو ماتريس دلخواه باشندC و Bو ) اشته باشد وجود د1A(  ماتريسي وارونپذير باشد A اگر :نكته 
ACقاعده حذف ضربي(                         :      ، در اين صورت داريم   تعريف شود (CBACAB    

OAB ماتريسي وارونپذير باشد و داشته باشيم A اگر :نتيجه    در اين صورت ، :OB     
    :  است يعني  اگر جمع دو ماتريس وارونپذير ماتريس اسكالر باشد آن گاه ضرب آن ها داراي خاصيت جابجايي:نكته 

         BAABB  kIBA و 0K و 0A و 0   
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 ماتريس aبه ازاي كدام مقدار ) مثال

















a13
012
321

؟                                                                                           نيست معكوس پذير 

)       77كنكور سراسري رياضي                                     (4 ) 4      3 ) 3      2 ) 2    0 ) 1

31550409600صحيح است3گزينه:جواب
13
12
21

13
012
321

 aa)a()a(

a

      

اگر ) 43










 25
3

a

a
A و 








 12

31
Bبه ازاي كدام مقدار   باشند ،a ماتريس BA 2 ؟                          ، وارون پذير نيست

  )   خارج از كشور95كنكور سراسري تجربي      (-3،  5 ) 4    -7،  4 ) 3    -5،  7 ) 2    -7،  5 ) 1
  
  
  
  
  
  
  

ماتريس ) مثال










 22

11
a

a
A؟   با چه شرطي وارون پذير است                    

1 ( 30,a   2 ( 30  ,a    3 ( 30,a     4 ( 30  ,a            )                 79كنكور آزاد رياضي (
                                                ،  يك ماتريس زماني وارون پذير است كه دترمينان آن مخالف صفر باشد.   صحيح است4گزينه : جواب 

00320221 و 3             : پس   aaa)a)(a(A        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ماتريس)مثال
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Aاگر .   مفروض استBA ل ماتريس   ماتريس واحد باشدمجموع درايه هاي سطر او ،B؟                 كدام است

    . 0Aدر اين صورت .   يك ماتريس وارون پذير باشدA فرض كنيم :قضيه
.                                                             0Aذير باشد آن است كه  وارون پA شرط لازم و كافي براي آنكه ماتريس مربعي :نكته 
                                             .              0A وارون ناپذير باشد آن است كه A شرط لازم و كافي براي آنكه ماتريس مربعي :نكته 

IAB دو ماتريس مربعي هم مرتبه باشند به طوري كهB و A اگر:نكته   آنگاه ،A 1 وارون پذير است و AB  

 ماتريس ) :22وارون پذيري ماتريس هاي (ضيه ق
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A 0 وارونپذير است اگر و تنها اگرA و در اين 

                                     صورت 
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ابتدا جاي درايه هاي روي قطر اصلي را در ماتريس با هم عوض مي كنيم  : 22براي تعيين وارون ماتريس هاي وارون پذير :نتيجه
  . سپس درايه هاي روي قطر فرعي را قرينه مي كنيم دست آخر هر يك از درايه هاي حاصل را بر دترمينان ماتريس تقسيم مي كنيم
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) 93جربي كنكور سراسري و آزاد ت                       (5/2 ) 4      2 ) 3      5/1 ) 2    1   )1
    .  ، هر يك از آن ها معكوس ديگري است ، ماتريس واحد باشد اگر حاصل ضرب دو ماتريس.   صحيح است3گزينه : جواب 
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B1، ماتريس   باشند )BA( ؟                                                                       ، كدام است
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  ) 94كنكور سراسري و آزاد تجربي (//

  
  
  
  
  

اگر ) مثال
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Bماتريس   باشند ،)B.(A 21 ؟                                                                       ام است، كد
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B1، ماتريس   باشند )BA( ؟                  ، كدام است                                                       
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)  خارج از كشور94كنكور سراسري تجربي                       (                  
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tan
A و I ل ماتريس .   باشد2 ماتريس هماني مرتبهسطر او)AI()AI(  ؟                 ، كدام است 1

1 (   22 sincos      2 (   22 sincos                          
3 (   22 cossin      4 (   22 cossin)                                92كنكور سراسري و آزاد رياضي(   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 وجود دارد كه A مانند 22چند ماتريس ) 46
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A؟  باشد                                        

  ) 90كنكور آزاد رياضي عصر (صفر                                 ) 4    بيشمار ) 3      2 ) 2    1 ) 1
  
  
  
  
  
  

ي ماتريسي  از رابطه) مثال
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A ل ماتريس ، سطر اوA ؟  ، كدام است                           

1 (  1712   2 (  3021  3 (  3017  4 (  2112        ) 92كنكور سراسري و آزاد رياضي( 

                  .  صحيح است4گزينه : جواب 
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IAB و 0دو ماتريس مربع هم مرتبه و  B و A اگر  :نكته   در اين صورت ،A و B وارونپذيرند و  BAAB    .
              :اتريس هاي مربعي هم مرتبه و وارون پذير و ضرب ماتريس ها تعريف شده باشد آنگاه  مB و Aدرصورتي كه : نكته 

1 ( 111  AB)AB(                                                                                                                                                             

2 ( 1110  A)A(:R


                                

3 ( 
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                   ؟     است نادرست، كدام گزينه در مورد دترمينان آن ها  يك عدد حقيقي باشد ماتريس هاي وارون پذير و B و Aاگر ) مثال

1 ( 11  AA2 ( BAAB   3 ( AA   4 ( 11  BAAB) 91كنكور سراسري رياضي 

nn اگر كليه درايه هاي ماتريس .  صحيح است3گزينه : جواب   را در عدد حقيقي  ضرب كنيم دترمينان ماتريس n برابر مي 

AnA به عبارت ديگر .  گردد       

اگر ) مثال
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211A  دترمينان ماتريس ،A؟   كدام است                          

) خارج از كشور87كنكور آزاد تجربي                 (-5/0 ) 4      2 ) 3      -2 ) 2    5/0 ) 1

2                                    .  صحيح است4گزينه : جواب 
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A13، دترمينان ماتريس   باشد A؟                                 كدام است                                                                 

1 ( 1    2 ( 3      3 ( 9      4 ( 3
   )88كنكور آزاد تجربي                                      (    1

  
  
  
  

 دترمينان ماتريس mبه ازاي چند مقدار ) 48
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A؟   و دترمينان معكوس آن برابر مي شود)AA( 1                             

                                                                                          4 ) 4      2 ) 3      1 ) 2    صفر ) 1
  
  
  
  
  

 دستگاه معادلات خطي aبه ازاي كدام مقدار ) مثال
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؟                                                       جواب منحصر بفرد دارد

      )       77كنكور سراسر تجربي                                       (40 ) 4      35 ) 3      28 ) 2    27 ) 1

40202045               .  صحيح است4 گزينه :جواب   aaayx و 
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BAX فرض كنيم :قضيه 0اگر .   مجهولي باشد شكل ماتريسي دستگاه دو معادله دوA گاه ، آنگاه  دستBAX  داراي 

BAXجواب منحصر به فرد به شكل  1است                                                                        .                                                 

 اگر ماتريس ضرايب دستگاه:نكته 







cybxa

cbyax را 










ba

ba
Aدر نظر بگيريم در اين صورت مي توان گفت                  :
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در دستگاه معادلات)مثال






1dycx

fbyaxبه صورت معكوس ماتريس مجهول ،
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؟             كدام استy، مقدار 1xاگر.  است01

) 86كنكور سراسري رياضي                                     (3 ) 4      2 ) 3      -2 ) 2    -3 ) 1

.           صحيح است1گزينه : جواب 
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در دستگاه معادلات ) مثال
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dycx

byaxبه صورت  معكوس ماتريس ضرايب مجهولات ،
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yx،   است10              كدام است؟

) 82كنكور سراسري رياضي                                     (4 ) 4      2 ) 3      -2 ) 2    -4 ) 1

422:         روش اول .   صحيح است4گزينه  : جواب
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 3

1
1
2

12
10

1
21

1
2

dc

ba

y

x

y

x

dc

ba  

                      43  yxy 1 و x    

ي ماتريسي  ، معادله به ازاي كدام مجموعه مقادير ) مثال
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y

x ؟ ، جواب دارد                      

1 (  11,  2 (  10,R     3 (       4 ( R)                                  88كنكور سراسري تجربي (

RA:            روش اول .   صحيح است4گزينه : جواب  
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R            : روش دوم 
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دستگاه معادلات ) مثال
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y)m(x

myx)m( به ازاي كدام مقدار m؟    غيرممكن است                          

)  72كنكور سراسري رياضي (                                    5 ) 4      3 ) 3      -3)  2    -5 ) 1
  براي اينكه دستگاه غيرهمگن جواب نداشته و يا داراي بيشمار جواب باشد بايد دترمينان ماتريس .   صحيح است4گزينه : جواب 

 آنگاه دستگاه داراي يك جواب منحصر به فرد به صورت 0Aاگر ) 1





























c
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ba

ba

y

x 1
.        )دو خط متقاطع اند( است 

:                                                                                                                در اين صورت يكي از دو مورد زير رخ مي دهد0Aگر ا) 2

0اگر ) الف
 ca

ca 0 و
 cb

cbدو خط موازي اند(ستگاه فاقد جواب است  باشد د                                                                  (

0اگر ) ب
 ca

ca 0 و
 cb

cb د دو خط بر هم منطبق هستن( باشد دستگاه بي شمار جواب دارد(                                            .
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.  ضرايب آن مساوي صفر باشد
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 دستگاه معادلات mبه ازاي كدام مقدار ) 49







my)m(x

mymx

2423
؟                                                    داراي بيشمار جواب است1

  ) 93بي كنكور سراسري و آزاد تجر      (mهيچ مقدار  ) 4      3 ) 3      -1 ) 2    -2   )1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در دستگاه معادلات ) مثال
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ybx

yax مقدار   باشد17 اگر دترمينان ماتريس ضرايب مجهولات برابر ،x؟                               كدام است

) خارج از كشور84يكنكور سراسري تجرب             (-2 ) 4      2 ) 3      -1 ) 2    1 ) 1

217           .   صحيح است3گزينه : جواب 
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ybx
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 از دستگاه معادلات xاگر جواب ) 50
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ybx

yax مقدار   باشد5/2 برابر ،ba 2؟   كدام است                                

  ) 81كنكور سراسري رياضي                                      (2 ) 4      1 ) 3      -1  )2    -2 ) 1
  
  
  
  

حل دستگاه دو معادله دو مجهولي 







cybxa

cbyax به روش كرامر :             
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ضرايب دستگاه بر مي داريم و به جاي آن مقادير ثابت ، ستون ضرايب آن را در ماتريس  ي هر مجهول در اين روش براي محاسبه
  . دستگاه را قرار مي دهيم و دترمينان آن را صورت كسر مي گذاريم و مخرج كسر هم همواره دترمينان ماتريس ضرايب دستگاه است
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اگر دستگاه ) 51
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ayx

yax جواب غير صفر داشته باشد آنگاه :                                

1 ( 1a  2 ( 0a    3 ( 1a    4 ( 0a)                                    78كنكور آزاد تجربي (  
  
  
  
  
  
  
  

اگر ) 52
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A  ماتريس ،Bي   از معادلهIAB 2؟                                     كدام است                                                           
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  ) خارج از كشور91كنكور سراسري تجربي           (                    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  
4  2  3  4  1  1  2  4  3  3  1  2  3  4  2  4  1  2  2  3  

21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31  32  33  34  35  36  37  38  39  40  
2  3  3  3  1  4  1  2  1  3  4  1  4  1  2  2  4  4  3  2  

41  42  43  44  45  46  47  48  49  50  51  52  
2  2  1  4  1  1  2  3  2  4  3  1  
 

oAX فرض كنيم :قضيه در اين صورت .  شكل ماتريسي دستگاه دو معادله دو مجهولي همگن باشد                              
oAX، آنگاه  0Aاگر ) الف  دستگاه داراي جواب منحصر به فرد به شكل oX است                                                            .
oAX، آنگاه 0Aاگر) ب دستگاه داراي بيشمار است . 


