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: سٌگ 

 .کاًي تا ّن تشکیل شذُ استجسوي طثیعي غیر زًذُ جاهذ کِ از ترکیة دٍ یا چٌذ 

 .سٌگ ّا هٌاتع ارزشوٌذی ترای ها ّستٌذ

 وٕتش وسي است وٝ دس اعشاف خٛد ٔتٛجٝ سٍٟٙب ٘طذٜ ثبضذ ضبيذ سًٙ ٞبي پّٝ خب٘ٝ خٛدتبٖ سا ديذٜ ايذ ٚ يب دسٕ٘بي ثؼضي اص سبختٕبٟ٘ب سًٙ

ي ٞب چٍٛ٘ٝ ثٛجٛد آٔذٜ ا٘ذ؟ اص وجب ايٗ سًٙ ٞب سا تٟيٝ ٔي وٙٙذ؟ چشا ٞب صيجب ٘ظش ضٕب سا جّت وشدٜ ثبضذ آيب اص خٛد سٛاَ وشدٜ ايذ وٝ ايٗ سٗ

. ثشاي يبفتٗ پبسخ سئٛالات خٛد ثبيذ ثيص تش ثب سًٙ ٞب آضٙب ضٛيذ. سً٘ ثؼضي ٞب سٚضٗ ٚ ثؼضي ٞب تيشٜ است

 :کارترد ّای یک سٌگ تِ خصَصیات  هختلفي تستگي دارد کِ عثارتٌذ از

 تشويت ٔٛاد تطىيُ دٞٙذ4ٚصٖ ٔخػٛظ سًٙ                               -3سً٘ سًٙ                    -2       ٔمبٚٔت سًٙ                    -1

  ّٕٝصٔبٖ تطىيُ ؛ سٗ پذيذٜ ٞبي دس ثشٌيش٘ذٜ ؛ صٔبٖ ٚ ٘حٜٛ فشسبيص ؛ صٔبٖ ٚ ٘حٜٛ فٛساٖ آتطفطبٖ ؛ضشايظ   :سًٙ ٞب حبٚي اعلاػبتي اص ج

 .ٔحيظ سسٛثي ثٝ ٔب ٔيذٞذ

  ٚ ٔي ثبضٙذ وٝ پس اص استخشاج دس ص٘ذٌي ثىبس ثشدٜ ٔي ضٛ٘ذ... سًٙ ٞب حبٚي ٔٙبثغ ٔختّفي ٔب٘ٙذ ٘فت ؛ ٌبص ؛ آٞٗ ؛ علا. 

. تطَر کلي سٌگ ّا را تِ سِ گرٍُ اصلي تقسین هي کٌٌذ

 سًٙ ٞبي آرسيٗ ( اِف

سًٙ ٞبي سسٛثي  (ة

سٍٟٙبي دٌشٌٛ٘ي  ( ج

: سٌگ ّای آرریي( الف

ٞش لذس اص سغح صٔيٗ ثٝ ٔشوض صٔيٗ ٘ضديه تش ضٛيٓ ثٝ اصاي ٞش ويّٛٔتش ٔٛاد ٔزاة دسٖٚ صٔيٗ ثٛجٛد ٔي آيٙذ ٚ تجّٛس ايٗ سًٙ اص سشد ضذٖ 

ػبُٔ اغّي ٌشٔبي دسٖٚ فؼبِيت ػٙبغش ساديٛ اوتيٛ ٞستٙذ وٝ دس اثش تجضيٝ ٚ . دسجٝ سب٘تي ٌشداد دٔبي دسٖٚ صٔيٗ افضايص ٔي يبثذ 30تمشيجب 

 .ٚپبضي ايٗ ػٙبغش ٚ تجذيُ آٟ٘ب ثٝ ػٙبغش پبيذاستش ٔمذاس صيبدي ٌشٔب تِٛيذ ٔي ضٛدفش

ثشسسي ٞبي ا٘جبْ ضذٜ دس اػٕبق چبٜ ٞب ،ٔؼبدٖ ٚ چطٕٝ ٞبي آة ٌشْ ٘طبٖ ٔي دٞذ وٝ داخُ صٔيٗ ٌشْ است ٚ ٞشچٝ ػٕك صٔيٗ افضايص ٔي يبثذ 

 .دٔب ثيطتش ٔي ضٛد

اٚسا٘يْٛ دس سًٙ ٞبي آرسيٗ ٔب٘ٙذ ٌشا٘يت يبفت ٔي ضٛد ٚ ٘جبيذ دس ٕ٘بي داخّي . يٗ تطىيُ دادٜ ا٘ذ ثيطتشيٗ سًٙ ٞبي صٔيٗ سا سًٙ ٞبي آرس

 .استفبدٜ ضٛ٘ذ

 :یٌذ تِ دٍ دستِ کلي هي آسٌگ ّای آرریي کِ در اثر سرد شذى هاگوا تَجَد 

 .آرسيٗ ثيشٚ٘ي تمسيٓ ثٙذي ٔي ضٛ٘ذ – 2دسٚ٘ي آرسيٗ  -1

 : تعریف هاگوا

حشاست  ٔٛاد ٔزاة عجيؼي داؽ داساي تحشن ٚ سشضبس اص ٌبص ٔي ثبضٙذ وٝ دس اثش تجضيٝ ٚ فشٚپبضي ػٙبغش ساديٛ اوتيٛ ثٝ دِيُ داضتٗ ٌبص فشاٚاٖ ٚ

 .ثٝ آٖ آتطفطبٖ ٔي ٌٛيٙذ ٚصيبد ٘سجت ثٝ سًٙ ٞبي اعشاف سجه تش ثٛدٜ ٚ ثٝ سٕت ثب لا حشوت ٔي وٙٙذ ٚ ثٝ سغح صٔيٗ سا ٜ پيذا ٔي وٙٙذ 

 :سٌگ ّای آرریي درًٍي  -1

 ٌبثشٚ–ايٗ سًٙ ٞب ثش اثش سشد ضذٖ ٔٛاد ٔزاة دس داخُ صٔيٗ ثٛجٛد ٔي آيٙذ ٔثُ سًٙ ٌشا٘يت 

 .ٚيژٌيبيٙسٍٟٙبايٙبستىٟذاسايجّٛسٞبيذسضتٕيجبضٙذٚثيطتشسٍ٘شٚضٙذاس٘ذ ٚ ثّٛسٞبي آٟ٘ب ثٝ ساحتي لبثُ تطخيع است

 :آرریي تیرًٍي -2
سًٙ ٞبي ٞستٙذ وٝ ثش اثش سشد ضذٖ ٔٛاد ٔزاة دس خبسج اص صٔيٗ ثٛجٛد ٔي آيٙذ چٖٛ ايٗ ٔٛاد ٔزاة تٛسظ آتطفطبٖ اص صٔيٗ خبسج ٔي ضٛ٘ذ  

. ثٝ ايٗ سًٙ ٞب آتطفطب٘ي ٘يض ٔي ٌٛيٙذ

 تيِٛيس–ثبصاِت  :هثال
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 .ثب ٞٓ داساي تمبٚت ٔي ثبضٙذسًٙ ٞبي آرسيٗ دسٚ٘ي ٚ ثيشٚ٘ي دس ا٘ذاصٜ ثّٛس ؛ سً٘ ف دٔبي رٚة ٚ ٔحُ تطىيُ 

 .دسجٝ ٚ دسٖٚ پٛستٝ صٔيٗ ثٛجٛد آٔذٜ ا٘ذ 1200سًٙ ٞبي ارسيٗ دسٚ٘ي داساي ثّٛسٞبي ثضسٌتش ؛ سً٘ سٚضٗ ؛ دس دٔبي حذٚد 

 .آٔذٜ ا٘ذدسجٝ سبتي ٌشاد ٚ  دس سغح صٔيٗ ثٛجٛد  700سًٙ ٞبي آرسيٗ ثيشٚ٘ي داساي ثّٛسٞبي وٛچىتش ؛ ثيطتش سً٘ تيشٜ ؛ دس دٔبي وٕتش اص 

 سٌگ ّای آرریي تِ دلیل ًثَد فضای خالي در تیي تلَرّای تشکیل دٌّذُ آًْا هعوَلا سخت ٍ هحکن ّستٌذ. 

 (:آرریي تیرًٍي) ٍ ریَلیت ( آرریي درًٍي) هقایسِ سٌگ ّای گراًیت

 .سًٙ ٌشا٘يت ثّٛس ٞبي دسضت تش ٚ سيِٛيت ثّٛسٞبي سيضتشي داس٘ذ: تفبٚت

 .ثٛدٜ ٚ سً٘ سٚضٗ داس٘ذٞشدٚ سًٙ سّيىبتي : ضجبٞت

–ٚسٍٟٙبيشٚضٙآِٛٔيٙيْٛٞستٙذوّسيٓ–ٔٙيضيٓ–تيشٜ داساي آٞٗ  ي سًٙ ٞب ػّّت تيشٜ ٚ سٚضٗ ثٛدٖ سًٙ ثستٍي ثٝ ػٙبغش ٔٛجٛد دس آٖ داسد ٔثلاً

 .پتبسيٕذاس٘ذ–سذيٓ

 

  ٞستٙذ( ٔبٌٕب) سًٙ ٞبي آرسيٗ ٞيچ ٌٛ٘ٝ فسيّي ٚجٛد ٘ذاسد صيشا سًٙ ٞبي آرسيٗ حبغُ سشد ضذٖ ٔٛاد ٔزاة دس. 

  سًٙ ٞبي آرسيٗ ٔثُ ٌشا٘يت ٚ ٌبثشٚ ثٝ دِيُ سخت ٚ ٔحىٓ ثٛدٖ ٚ صيجبيي سبختٕبٖ دس ٕ٘بي سبختٕبٖ ٞب؛ پّٝ ٞب ؛ ٚ سبخت ثٙبٞبي

 .يبدثٛد وبسثشد صيبدي داس٘ذ

 سًٙ ٌشا٘يت دس وطٛس ٔب فشاٚاٖ يبفت ٔي ضٛد. 

 ي ساٜ آٞٗ استفبدٜ ٔي ضٛداص خٛسدٜ سًٙ ٞبي آرسيٗ دس تٟيٝ ثتٖٛ ؛جبدٜ سبصي ٚ صيش سبص. 

  پٛوٝ ٞبي ٔؼذ٘ي وٝ ثسيبس سجه ثٛدٜ وٝ ٔؼٕٛلا دس سمف سبختٕبٖ ٞبي ٔسىٛ٘ي ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٔي ٌيش٘ذ حبغُ ا٘جٕبد وف ٞبي

 .اتطفطب٘ي ٔي ثبضٙذ

 :سٌگ ّای رسَتي(ب

حبغُ تٛسظ آة ثٝ دسيب ٔٙتمُ ٔي ضٛد ٚ ثٝ غٛست آة ٚ ثبد ٚ يخ اص ػٛأُ فشسبيص دٞٙذٜ ٞستٙذ وٝ ٔٛجت خشد ضذٖ سًٙ ٔي ضٛ٘ذ ٚ ٔٛاد 

 .دسغذ سٍٟٙبي صٔيٗ سا تطىيُ ٔي دٞٙذ 5سًٙ ٞبي سسٛثي حذٚد . سٚي ٞٓ تٝ ٘طيٗ ٔي ضٛ٘ذ ٚ سسٛثبت سا تطىيُ ٔي دٞٙذ ٚ ٔٛاصي لايٝ لايٝ

 .ثٝ ٔٛاد سسٛثي تٝ ٘طيٗ ضذٜ سا سسٛة يب ٟ٘طتٝ ٔي ٌٛيٙذ( : ٟ٘طتٝ) سسٛة

 :ّا تر اساس اًذازُ،ًام هشخّص دارًذ کِ تِ ترتیة از کَچک تِ تسرگ عثارتٌذ ازررّات تخریة شذُ سٌگ 

 .رس، هاسِ، شي، ریگ، قلَُ سٌگ ٍ تختِ سٌگ

. ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ي ايٗ سسٛثبت سست ٚ ٘بپيٛستٝ سا ثٝ سًٙ سخت تجذيُ ٔي وٙٙذ وٝ ثٝ ايٗ سًٙ ٞب سسٛثي ٔي ٌٛيٙذ 

 .سٌگ ًوک از جولِ سٌگ ّای رسَتي ّستٌذسٌگ ّای رستي،سٌگ آّک،هاسِ سٌگ،سٌگ گچ ٍ 
 .ِٚي ثيص تشيٗ آٖ ٞب ثش اثش فطبس لايٝ ٞبي سسٛثي ثش سٚي ٕٞذيٍش حبغُ ٔي ضٛ٘ذ. سًٙ ٞبي سسٛثي ثٝ سٚش ٞبي ٔتؼذدي ثٛجٛد ٔي آيٙذ

 :سٚش ٞبي تطىيُ سًٙ ٞبي سسٛثي

 سًٙ آٞه ٚسًٙ  تشاٚستٗ : ثش اثش ٚاوٙص ٞبي ضيٕيبيي ٔثُ  -1

 سيف ؛ ِٛٔبضُ؛صغبِسًٙ ٚ چشت: ٔثُ. ٞبي اسىّت جب٘ذاساٖ دسيبيي يب ثمبيبي ٌيبٞبٖ تجٕغ غذف ؛ خشدٜ -2

 سًٙ ٌچ ٚ سًٙ ٕ٘ه: ٔثُ . تجخيش آة ٔٙغمٝ سسٛثي -3

 ٔبسٝ سًٙ ٚ وٍّٙٛ ٔشا: ٔثُ . اص ثٟٓ پيٛستٗ رسات تٛسظ خٕيشي اص سيٕبٖ  -4
 

 :هراحل تشکیل سٌگ ّای رسَتي

 خشد ٚ ٔتلاضي ضذٖ سًٙ ٞب  -1

 سٚد ٞب ؛ يخچبَ ٞب ٚ ثبد حُٕ ٔٛاد تٛسظ -2

 ا٘جبضتٝ ضذٖ ٚ سسٛة ٌزاسي لايٝ ٞبي سسٛثي ثش سٚي ٞٓ دس ٔحيظ ٞبي سسٛثي ٔثُ اليب٘ٛس ٞب دسيبٞب ٚ ثشوٝ ٞب -3

 سخت ٚ فطشدٜ ضذٖ لايٝ ٞب تٛسظ ٚصٖ لايٝ ٞبي ثبلايي ٚ تطىيُ سًٙ سسٛثي -4



 علَم را سوایي تیاهَزینفصل دٍازدّن سٌگ ّا  علَم تجرتي ّشتن دٍرُ اٍل هتَسطِ 

  

سًٙ ٞبي سسٛثي چٍٛ٘ٝ ثش اثش سسٛثٍزاسي تطىيُ ٔي ضٛ٘ذ؟ : پرسش

سسٛثبت تٛسظ سٚدخب٘ٝ ٞب ثٝ دسيب ٔٙتمُ ٔي ضٛ٘ذ دس وف دسيب ثٝ  ٚلتي 

تشتيت دسضتي ٚ سيضي سٚي ٞٓ ا٘جبضتٝ ٔي ضٛ٘ذ ثش اثش فطبس لايٝ ٞبي 

ثبلايي ثش سٚي لايٝ ٞبي پبييٗ آة دسٖٚ آٖ ٞب خبسج ضذٜ ٚ ٔٛاد سفت   

سخت ٔي ضٛ٘ذ 

 سٌگ رستي :هثل

سسٛثي حبغُ ٔي ضٛد؟ چٍٛ٘ٝ ثش اثش تجخيش آة دسيب سًٙ : پرسش

(. دسغذ 35حذٚد )چٖٛ آة دسيبٞب ٚ دسيبچٝ ٞب ثٝ ٔمذاس صيبدي ٔٛاد ٔحَّٛ داس٘ذ

ٚلتي آة آٖ ٞب ثش اثش ٌشٔب تجخيش ضٛد ٔمذاس صيبدي اص ألاح ٔحَّٛ دس آة   

 .سسٛة ٔي وٙٙذ ٚ ثٝ سًٙ تجذيُ ٔي ضٛ٘ذ 

گ ًوک سي–سٌگ گچ  :هثل

 

سًٙ ٞبي سسٛثي تِٛيذ ٔي ضٛ٘ذ؟ چٍٛ٘ٝ اص ثٟٓ پيٛستٗ رسات : پرسش

ٔبسٝ ٞش چٝ تحت فطبس لشاس ثٍيشد  ٔثلاً ٕٟٕٞٛادسسٛثيجشاثشفطبسثٟٟٕٕٙيچسجٙذ 

سفت سخت ٕ٘ي ضٛد ٚ ايٗ ٔٛاد تٛسظ يه ٔبدٜ چسجٙذٜ اي ٔثُ سيٕبٖ ثٝ ٞٓ  

ٔي چسجٙذ ٚ ثٝ سًٙ تجذيُ ٔي ضٛ٘ذ  

هرا لَهاسِ سٌگ ٍ کٌگ:هثل 

 

چٍٛ٘ٝ ثش اثش ٚاوٙص ضيٕيبيي تِٛيذ ٔي ضٛ٘ذ؟ ثؼضي اص سًٙ ٞبي سسٛثي : پرسش

ٔي آة داساي ٔٛاد ٔحَّٛ صيبدي است ثؼضي اص ايٗ ٔٛاد ثش اثش ا٘جبْ ٚاوٙص ٞبي ضيٕيبيي پيچيذٜ اي سسٛة ٔي وٙٙذ ٚ ٔٛاد سفت ٚ سختي تِٛيذ 

وٙٙذ وٝ سًٙ سسٛثي ٘بْ داسد 

 سٌگ آّک :هثل
  ٞبي ػٕيك دسيب ٚ اليب٘ٛس ٞب  ٘يض ثش اثش ا٘جبْ ٚاوٙص ٞبي ضيٕيبيي دس ٔحيظ لٙذيُ ٞبي داخُ غبسٞبي آٞىي ٚ سًٙ ٞبي آٞىي ثخص

 .ٞبي سسٛثي ثٛجٛد آٔذٜ ا٘ذ

 :ٍیژگي ّای سٌگ ّای رسَتي

 داساي فسيُ ا٘ذ                                   -2لايٝ لايٝ ٚ ٔٛاصي ا٘ذ                                                      -1

 . ٔي ثبضٙذ... داساي رخبس ٔؼذ٘ي ٔب٘ٙذ آٞٗ ٚ آِٛٔيٙيْٛ ٚ ٔس ٚ علا ٚ  – 4دساي رخبئش ٘فت ٚ ٌبص ؛ رغبِسًٙ ٞستٙذ                       -3

 :هقایسِ دٍ سٌگ رسَتي کٌگلَهرا ٍ هاسِ سٌگ

 .ٞستٙذ ٞش دٚ اص رسٜ ٞبي سسٛثي ٚ تٛسظ سيٕبٖ ثٟٓ چسجيذٜ ا٘ذ ٚ جضٚ سًٙ ٞبي سسٛثي آٚاسي: شثاّت

دس ٔبسٝ سًٙ ثٝ دِيُ دا٘ٝ سيض ثٛدٖ اجضا أىبٖ .دس سًٙ ٞبي سسٛثي رسٜ ٞبي سسٛثي ثضٌتش ثٛدٜ ٚ ثٝ ساحتي ثب چطٓ ديذٜ ٔي ضٛ٘ذ: تفاٍت

 .تطىيُ فسيُ ثيطتش ٚجٛد داسد

 ٝضذٜ سا خٛة ٚسص  اٌش ٔمذاسي ٌچ سا پس اص اِه وشدٖ ٚ جذا ٕ٘ٛدٖ رسات دسضت ثب حجٓ ٔؼيٙي اص آة ٔخّٛط وٙيذ ٚ ٔلات تٟي

دٞيذ رسات ٌچ چسجٙذٌي خٛد سا دس ٔذت وٛتبٞي اص دست ٔيذٞٙذ ثٝ ايٗ ٘ٛع ٔلات ٌچ وطتٝ ٔي ٌٛيٙذ ٚ تب چٙذ سٚص حبِت خٛد سا 

 .حفظ ٔي وٙٙذ

 

 



 علَم را سوایي تیاهَزینفصل دٍازدّن سٌگ ّا  علَم تجرتي ّشتن دٍرُ اٍل هتَسطِ 

  

 :سٌگ ّای دگرگًَي( ج
اس ٚ ٌشٔبي صيبدي سا تحُٕ وٙٙذ ثذٚ٘بيٗ وٝ رٚة ضٛ٘ذ ثٝ ٔذت عٛلا٘ي فص سًٙ ٞبئي ٞستٙذ وٝ اص دٌشٌٖٛ ضذٖ سًٙ ٞبي آرسيٗ يب سسٛثي

 .ٚ استحىبْ ثيطتشي ٘سجت سًٙ ٞبي سسٛثي داس٘ذ.حبغُ ٔي ضٛ٘ذآ٘فذس تغييش ٔي وٙٙذ وٝ ديٍش ٞيچ ضجبٞتي ثٝ سًٙ ٞبي اِّٚيٝ ٘ذاس٘ذ

 سرپاًتیٌیت  –َّرًفلس  –شیست  –کَارتسیت –گٌیس–هرهر  :هثل

 
 
 

 

 :تغییر در ساختواى آى تَجَد تیایذٍقتي سٌگي دچار دگرگًَي هي شَد هوکي است دٍ ًَع 

تغييش دس ٘ٛع وب٘ي ٞب ٔٛجٛد دس سًٙ   -1

تغييش دس عشص لشاس ٌشفتٗ وب٘ي ٞب   -2

 هرغَتیت یک سٌگ دگرگًَي تِ چِ چیس تستگي دارد؟ استحکام 
. ثٝ ٔيضاٖ فطبس ٚ ٌشٔبيي وٝ سًٙ تحُٕ وشدٜ است

 .در ًوَدار زیر دگرگَى شذى چٌذ سٌگ را هشاّذُ هي کٌیذ
 

 سًٙ آٞه                                                   سًٙ ٔشٔش

 سًٙ ٌشا٘يت                                                سًٙ ٌٙيس

 ٔبسٝ سًٙ                                                   سًٙ  وٛاتضيت

 سًٙ ضيست               سًٙ ضيُ                                    

 هعوَلا از سٌگ هرهر ترای هجسوِ سازی ؛ کف ٍ ًوای داخلي هکاى ّای زیارتي استفادُ هي شَد. 

: چرخِ سٌگ ّا

.  ثيٗ ا٘ٛاع سًٙ ٞب ٚاثستٍي ٚجٛد داسد وٝ دس اثش ٌزضت صٔبٖ ٞش وذاْ ثٝ سًٙ ٞبي ديٍشي تجذيُ ٔي ضٛ٘ذ

ت را تَضیح دّیذ شوا هي تَاًیذ علّ. ّای آرریي ّستٌذهٌشاء توام سٌگ ّای رٍی زهیي سٌگ : ًکتِ

 

 

 

 

 

 

 

 :ًکات پایاًي

 وب٘ي ٌشافيت اص دٌشٌٛ٘ي ٘ٛػي صغبَ سًٙ حبغُ ضذٜ است. 

 ٌشافيت ؛ ويب٘يت ؛ تبِه ٚ ٌبس٘ت وب٘ي دٌشٌٛ٘ي ا٘ذ. 

 


