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 معذرت ....
 ! چرا كه مادر من سخت ترين معادلات است معذرت ميخوام فيثاغورس ...

 ! چرا كه مادر من راز جاذبه است معذرت ميخوام نيوتن ...

 ! چرا كه مادر من اولين چراغ زندگي من است ت ميخوام اديسون ...معذر

 ! چرا كه اين مادر من است كه شهر فاضله قلب من است معذرت ميخوام افلاطون ...

 ! معذرت ميخوام روميو... چرا كه همه راه ها به عشق مادر من ختم ميشود

  ت !چرا كه مادرم عشق من اس معذرت ميخوام ژوليت ...

  
يك مجموعه و شمارش تعداد اعضاي  ممابتدا با مجموعه ها و انواع آن آشنا مي شويم ، مجموعه ي مرجع و مت فصل ينا در

حسابي و هندسي مي رويم و با آنها آشنا  هايدنبالهس  از آن سراغ الگو ها و پ .اجتماع دو مجموعه از ساير مباحث پيش روست
  مي شويم.

  ن  مربعي و مثلثي و بازگشتي و نحوه ي شكل گيري آنها بيشتر آشنا خواهيم شد.در  نهايت با دنباله هايي همچو
فته شده است.بندي در نظر گرع براي جمعپايان فصل نيز دو آزمون جامدر 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

  

  مجموعه 1

  مجموعه هاي اعداد 1.1
 كاملاً  مجموعه در اشيا اين عضويت(  اشياي مشخص از اي دسته نمايش و بيان براي رياضي در مجموعه از ما : مجموعه

 .كنيم مي استفاده ) غيرتكراري(  متمايز و  )باشد معين

  .اي است كه ارائه تعريف دقيقي براي آن بسيار دشوار استقدر پايهآن مفهوم مجموعه  تذكر :

  كدام عبارت زير يك مجموعه را مشخص مي كند؟ : 1 تست
  4و 3ج) سه شهر ايران     د) عددهاي طبيعي بين      100الف ) چهار عدد فرد متوالي     ب ) پنج عدد بزرگتر از 

  
 گذشتگان از مانده بجاي آثار از . نيست دسترس در اعداد تكامل و گيري شكل نحوه از دقيقي ي تاريخچه : بيشتر بدانيم

 بر كوچك موازي خطوط .اند كرده مي استفاده خود ي روزمره كارهاي در شمارش از چگونه كه زد حدس توان مي تنها
 براي آنها .است پيش سال 8000 حدود به علقمت است شده يافت آفريقا ي قاره در كنگو در كه گاو يك ران استخوان
 چوب يا استخوان بر خط يك)  .... و قبيله افراد يا گوسفندان يا فرزندان شمارش مثلا ( شمارش واحد هر ازاي به شمارش

 شتانانگ از استفاده شمارش راه ترين ابتدايي شايد .اند كرده استفاده شمارش براي سنگريزه از نيز گاهي .اند كرده مي حك
 استفاده دليل و ايست ساده كار چيز يك شمارش ازاي به انگشت يك كردن خم و انگشتان بودن دسترس در .باشد دست
 و داشته رواج جنوبي آمريكاي در ماياها قوم ميان در هم 20 مبناي حتي .است علت همين به 10 و 5 مبناهاي از بشر

 ترين ابتدايي ) چرا؟(. است بوده 20 عدد معادل مرد هر دستگاه اين در .است بوده پابرهنه بشر كه است دوراني يادآور
  .است بوده طبيعي اعداد مجموعه دانيد مي كه همانطور بشر استفاده مورد مجموعه

  برخي از مجموعه هاي پركاربرد عبارتند از :
  (Natural numbers set)طبيعي اعداد ةمجموع                                         	1, 2	, 3, 4	, … 

 (Whole numbers set) حسابي اعداد ةمجموع                                    	0, 1, 2	, 3, 4	, … 

 (Zahl numbers set) صحيح اعداد ةمجموع                 	… , 3, 2, 1, 0, 1	, 2, 3	, … 

 درس اول مجموعه هاي متناهي و نامتناهي

 انجام شود!!!  حل سوالات تعيين شده درس قبليو مرور ، پيش مطالعة درس جديد قبل از ورود به كلاس در تمام جلسات 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

 (Quotient numbers set)گويا اعداد ةمجموع                       ℚ 	 	|	 	, ∈ 	 	, 	 0	  
و نماد بسط اعشاري ، نمايش داده مي شوند به اد گويا به دو صورت كسر متعارفي اعد تذكر :

4 : عنوان مثال داريم
5 4كه در آن   0/8

اين عدد نمايش اعشاري  0/8و كسر متعارفي   5
  گوياست.

          .دنباش ايكه گو شوديم فيتعر يقيحق يصورت عدد دستگاه اعداد بهاصم در ايعدد گنُگ  : نكته

              (Irrational numbers set)  گنگ اعداد مجموعه         ℚ   ℚ    يا         

     (Real numbers set)حقيقي اعداد مجموعه          	ℚ	 ∪ 	ℚ′  
  گنگ است؟ 2√ا چرا  عدد به نظر شمسوال : 

  
	N شكل به ها مجموعه اين بين ، بودن مجموعه زير ي رابطه شود مي ملاحظه كه طور همان ⊆ 	W ⊆ 	Z	 ⊆ 	Q	 ⊆ 	R 

 .اند حقيقي اعداد از هايي ايم،زيرمجموعه شده آشنا آنها با تاكنون كه اعدادي هاي مجموعه تمام ديگر عبارت به .است برقرار

 اين روي نقطه هر همچنين و باشد داشته حقيقي اعداد محور روي جايي بايد بگيريم، درنظر كه را اهيدلخو عدد هر نتيجه، در
  .است مشخص حقيقي عدد يك ةدهند نشان محور

  
  : بررسي يك فعاليت

را مشخص   R	و	Q	و	Z	وW	و	Nروي شكل مقابل هر يك از مجموعه هاي  الف )
	نموده ، سپس مجموعه   ℚ .به نظر  شما اين مجموعه با  را هاشور بزنيد

  كدام مجموعة اعداد برابر است؟
 مقابل شكل روي را آنها و نباشند صحيح عدد كه بزنيد مثال گويا عدد دو ب )

   .بنويسيد مناسب محل در

   عددي گويا مثال بزنيد كه حقيقي نباشد. ج )
    را با اعضايش نشان دهيد. 	د  ) مجموعه ي  

  
 

,	3√اعداد   سوال: 3√7	, 2 3, 30, 3 	 , 13	, را روي شكل و در  96/	2
  محل مناسب بنويسيد.

  
  

 اساسي از مجموعه يكي

 رياضي است مفاهيم ترين

 هاي نظريه از بسياري كه

 قرن يك رياضي در ديگر

 پايه آن مبناي بر اخير

 شده يا سازماندهي گذاري

 ةدربار جدي مطالعات .اند
 جورج كار با ها مجموعه

 آغاز 1870 سال در كانتور

 .است شده

 

	ℚ   
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 كداميك از مجموعه هاي زير تنها يك عضو دارد؟ :2 تست

 د)             ℚج)               ب )                ℚالف ) 
ا مركز مبدا مختصات و جهت هاي تعيين شده و واحد مربوطه كه در شكل زير با توجه به تعريف، محور مختصات خطي است ب 

همان طور كه مي دانيم هر عدد حقيقي متناظر با يك نقطه از محور مختصات را روي آن به نمايش گذاشته ايم ،  اعداد مختلف
  .و هر نقطه از محور مختصات ، نظير يك عدد حقيقي است

 
  

 اند؟ عددگنگ شش اين از يك كدام.بنويسيد محور روي شده مشخص جاهاي از يكي در را شده داده اعداد از هريك سوال :

  .بكشيد خط آنها زير
7

2 	 , 2/45	, 6	, 4/9	, √2  
 

 

  قوانين مجموعه ها از يادآوري برخي

يا هر دو مجموعة   يا مجموعه اي است كه اعضايش متعلق به  : و اجتماع دو مجموعة 
  نشان مي دهيم. نمودار ون آن به صورت مقابل است : ∪است و آن را به صورت  و  

تعلق   هم بهو  به هر عضــو آن هم مجموعه اي اســت كه  : و دو مجموعة  اشــتراك
   نشان مي دهيم. نمودار ون آن به صورت مقابل است : ∩و آن را به صورت داشته 

 

تعلق داشته  مجموعه اي اســت كه عضــوهاي آن به  : و دو مجموعة  تفاضــل
مي باشـــد كه متعلق به  به عبارتي ديگر اعضـــايي از مجموعة  تعلق نداشـــته باشـــد. به ولي 

  نمودار ون آن به صورت مقابل است :نيست.  مجموعة 

تعلق داشته  مجموعه اي اســت كه عضــوهاي آن به  : و دو مجموعة  تفاضــل
  تعلق نداشته باشد. نمودار ون آن به صورت مقابل است : به ولي 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

  را بيابيد. و  در هر كدام از حالت هاي زير اجتماع و اشتراك و تفاضل دو مجموعة  سوال :

 3,5,8,9,10,15,21و  1,2,3,4,5,8,10الف ) 

 

∋ب )  | 2 2 ∋و  8 |2 1 5 

 

 

 است؟ نادرستكدام نتيجة زير  :3 تست

∪الف )  ∩ب )                ⊇ ∪ج)               ⊇ ∩د)             ⊇ ⊆ 
  

2,4,5,6اگر  :4 تست 	و	 2,3,6,7,8 ∪باشند، مجموعة     ؟ چند عضو دارد ∩

 5د )                                4ج )                                  3ب )                               2 الف )
    

  

∋اگر  :5 تست |
18
∈ 	و	 ∈ |

12
∈  ؟ چند عضو دارد ∩باشند، مجموعة   

 4د )                                3ج )                                  2ب )                               1 الف )
 

 

  : آشنا شده ايد كه جهت يادآوري ذكر مي شود 1با برخي از قوانين زير در دورة متوسطه  :تذكر 

1	 	 ∩ ⊆ ⊆ ∪ 						,						 ∩ ⊆ ⊆ ∪ 						,						 ∩ ⊆ ∪  

2	 	A ⊆ B ⟺ ∩
∪

				نتيجه			
	 ∪ ∅ 				,			 ∩ ∅ ∅	 

 

3	 	 ∪ ∩ ∪ ∩ ∪ 	 

4	 	 ∩ ∪ ∩ ∪ ∩  
پخش پذيري اجتماع نسبت به اشتراك

ذيري اشتراك نسبت به اجتماعپخش پ

ــرا ــموفقيب ــبا تي از  دي
  مرحله گذشت: 3

ـــدا ـــورد تمســـخر  ابت م
 ســپس يشــويواقــع مــ

بــا خشــونت بــه مخالفــت 
ــ ــو م ــا ت ــديب  .پردازن

ــرانجام ــو ا س ــه ت ــانيب  م
 آورند يم
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5	 	 ∩ ∪ 										,										 ∪ ∩  قوانين	جذب																			

  كدام مجموعه، قسمت سايه خورده را نشان مي دهد؟: 6تست 

∩  الف ) ∪ب )         ∪ ∩                 
∪ج )  ∩د )              ∩ ∪ 

 

  كدام مجموعه، قسمت سايه خورده را نشان مي دهد؟: 7تست 

∩ب )         ∩  الف )                 
∩ج )  ∪د )              ∪ ∪ 

  

  بازه هاي اعداد حقيقي 1.2
مي نويسيم  نباشد عضوي از مجموعه ي  و اگر  ∋عضوي از آن باشد مي نويسيم   ك مجموعه وي اگر يادآوري : 

2آنگاه  1,2,3,4به عنوان مثال اگر ،  ∌ 6و   ∋ ∉  

  . برشي از محور اعداد حقيقي هستندحال با دسته اي ديگر از مجموعه ها سر و كار داريم كه 

 2 بين حقيقي اعداد تمام شامل ةمجموع  كنيد  گيريم ، فرض مي درنظر را هاي  زيرمجموعه از ديگري ةگون اينجا در

|اين دو عدد باشـــد . يعني :  خود همراه به 1 و 2  كردن رنگ با ، محور رويرا  اعضـــاي  1

چنين را مشخص كرد؟ 2يقي بعد از را فهرست كرد؟ آيا مي توان اولين عدد حق  اعضــاي تمام توان مي آيا .كنيد مشــخص
مي ناميم.بازه ها در رياضيات  فاصلهيا  بازهرا  باشد حقيقي اعداد محور از قطعه يك كنندة مشخص كه زير مجموعه هايي از 

 .داشت خواهيم كار و سر آنها با دفعات به كتاب اين بعدي هاي فصــل از برخي در هم ما و برخوردارند زيادي نســبتاً اهميت از

   .شود استفاده تري ساده نماد از آنها دادن نشان براي كه است رو شايسته اين از

 		هر قطعه از اعداد حقيقي :فاصــله (بازه)  
  .را يك فاصله (بازه) مي نامند 
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

  باشد : دو عدد حقيقي باشند طوري كه  و  فرض كنيد كه 

   الف) بازه هاي محدود :

  زه ها ابتدا و انتهاي بازه جزئي از خود بازه هستند . : در اين بابازه بسته  -1

																																																																																				 , 	|  
  . نيستند: در اين بازه ها ابتدا و انتهاي بازه جزئي از خود بازه  بازه باز  -2

																																												 , 	| 	  
		(تنها يكي از نقاط انتهايي عضو بازه است): بازه اي كه از يك طرف بسته و از يك طرف باز است. بازه نيم باز -3

																															 , 	| 	  
  (تنها يكي از نقاط انتهايي عضو بازه است).ف بسته و از يك طرف باز است: بازه اي كه از يك طر بازه نيم باز -4

																																																																																			 , 	|  
  صه نمود : بحث هاي گفته شده در بالا را مي توان در جدول زير خلا

  نوع بازه  بازه  مجموعه اينمايش   نمايش هندسي

  |  ,   باز 

  |  ,   بسته 

 نيم باز (نيم بسته)      

    ,  نيم باز (نيم بسته) 

  | 1 3      

    √2, 4    

        

  مطالعه كتاب درسي فراموش نشود! : (تمرين در منزل)اشاره 

 

 

 

 

3 2/3
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

را نوشته ، سپس هر كدام از مجموعه هاي   1,3و  4,2و مجموعه اي دو بازه ي نمايش هندسي سوال : 
∪ 	, ∩ 	,   د.را به صورت بازه بنويسيد و روي محور اعداد نمايش دهي 	

  

  

∪، مجموعه هاي   3,4و  4,3اگر سوال :  	, ∩ 	,   د .را به صورت بازه بنويسي 	

  

  حاصل هر كدام از عبارات زير را بيابيد. سوال :

∩ ℚ ⋯ 																	 ∪ ℚ ⋯ 																				 ⋯ 																	 ⋯ 

, 	:	يك عدد حقيقي باشد آنگاه اگر  تذكر : 																														 , ∅							  

  : (بي كران) نامحدود ب) بازه هاي

عدد نيست. ، : بي نهايت يك مفهوم انتزاعي(ذهني)است، كه در مجموعة اعداد حقيقي يك نماد است ∞ معرفي يك نماد به نام
  .مي كنيم را به عنوان كوچكتر از هر عدد حقيقي تعريف ∞را به عنوان بزرگتر از هر عدد حقيقي و  ∞به عبارتي ديگر 

  .  نيستندانتهاي بازه جزئي از خود بازه : در اين بازه ها ابتدا و  باز بازة -1

																																																																																											 , ∞ 	|  
	 : بازه اي كه از يك طرف بسته و از يك طرف باز است. نيم باز بازة  -2

																																																																																												 , ∞ 	|  
  	. نيستند: در اين بازه ها ابتدا و انتهاي بازه جزئي از خود بازه  باز بازة -3

																																																																																							 ∞, 	|  
  : بازه اي كه از يك طرف بسته و از يك طرف باز است. نيم باز ةباز -4

																																																																																						 ∞, 	|  
	هايي كه از هر دو طرف نامحدود باشد : ج) بازه

																																																																																																											 ∞,∞	
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

  	جدول زير را كامل كنيد. سوال :

  نوع بازه  بازه  نمايش مجموعه اي  نمايش هندسي

  |      

    , ∞  نيم باز (نيم بسته) 

        

    ∞,    

       

    √2, ∞    

  | 2      

  ∞, 2    

  | 3    

	

4,2 اجتماع و اشتراك دو بازة سوال : 		و	 3,   .نمايش دهيدروي محور اعداد  سپسرا بدست آوريد  ∞

  

  

  هستند. نادرستنمايشي  ∞يا  ∞، به عبارتي  نمي گيردقرار  هيچگاه كنار علامت  ∞در يك بازه علامت  نكته :

,10همواره در ســمت راســت بازه قرار ميگيرد يعني   ∞زه علامت در يك با نكته : ∞ ,∞درست و  	 نادرست  10
,∞نيز همواره در سمت چپ بازه قرار مي گيرد يعني  ∞است . علامت  ,10درست و  10   نادرست است. ∞

,2با فرض اينكه  سوال :  و ∞ ∈ | 1   بيد.را بيا ∩در اين صورت حاصل 3
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

  در هر كدام از حالت هاي زير دو مجموعه مثال بزنيد. سوال :

  الف ) دو مجموعه كه اشتراكشان تهي باشد.

  ب ) دو مجموعه كه تنها يك عضو مشترك داشته باشند.

  ج ) دو مجموعه كه بي شمار عضو مشترك داشته باشند.

,3حاصل مجموعه  سوال : ∞   ي يك محور بدست آوريد.را با رسم بازه هاي آنها رو 2,4

  
,1اگر  : سوال ∞ , 3,1 , ∞, 2 ∩باشد حاصل     ؟ كدام است ∪

  
2,1حاصل  :سوال ∩ 1,2  ؟كدام است  

  

 

2,1اگر  :8 تست , 1,1 ,  ؟كدام است ∩باشند مجموعه ي  0,4

,2الف ) ,2ب )                1 	 ج)               1   2,0د)              2,0
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

∋اگر  : 9تست | 6 , 1,7 , ∈ | ∪باشند مجموعه ي  0 كدام  ∩
 ؟است

,∞الف ) ,∞ب )                6 	 ج)               7 	د)              0,7 0,7 
  

  مجموعه هاي متناهي و نامتناهي 1.2.1
نشان  را با مجموعه  20نيد بخواهيم مجموعة اعداد طبيعي كوچكتر از فرض ك ســوال :

نمايش دهيم. به  را با مجموعه  20دهيم ، ســپس مجموعه ي اعداد صــحيح كوچكتر از 
  نظر شما اعضاي كدام مجموعه قابل شمارش است؟

  

ــاي آن  مجموعه اي چون  : تعريف را بتوان را متناهي (با پايان) گويند هرگاه تعداد اعض
|يا  را با  نمايش داد.اگر تعداد اعضـــاي مجموعه  عدد حســـابيبا يك  نشـــان  |

∋بطوريكه  دهيم آنگاه  W  بي ، در غير اين صورت مجموعه را نامتناهي )
ـــاي آن ، از هر عددي كه در  پــايان ) گويند. در واقع در مجموعه هاي نامتناهي تعداد اعض

  رگتر خواهد بود.نظر بگيريم بز

  .  دو مجموعه معرفي كنيد كه نامتناهي باشد سوال : 

  

  متناهي بيان كنيد. دو مجموعةسوال : 

  
 اين با باشد؛ زياد بسيار است ممكن متناهي هاي مجموعه از برخي اعضاي تعداد :تذكر 

 دست به را آنها تعداد بتوان است ممكن كافي وقت صرف و لازم امكانات داشتن با حال

  براي اين حالت مثال ذكر كنيد..آورد
  
  

 آمازون هاي جنگل

 مشهور هاي زمين ريه به كه آمازون

 شمالِ  در بزرگي بسيار است، جنگل

دليل  به و است جنوبي آمريكاي
 هاي آن جنگل به وسعت، همين

  60حدود   .شود مي گفته مازونآ
قرار  برزيل خاك در جنگل اين درصد
 هم آن از هايي بخش همچنين دارد،

 گويان، كشورهاي پرو،اكوادور،در 

 سورينام و ونزوئلا، بوليويكلمبيا 

 .است شده واقع

 برابر سه از بيش جنگل اين واقع در

 رودخانه  .دارد ما وسعت خاك كشور

 6500 حدود با طول آمازون ی
 رودخانه ترين پرآب عنوان به كيلومتر

 جهان شيرين آب درصد 5 كه دنيا ی

 دل از نيز دهد، مي جاي خود را در

 ینتيجه .كند مي جنگل عبور اين

 به سال 10 كه مدت بزرگ مطالعه يك

  دهد  مي انجاميد، نشان طول
 كه كه  اصله درخت 390000000000

 هاي جنگل در مختلف گونه 16000

 حساب اين با .دارد وجود آمازون

 چند جنگل اين از دنيا فرد هر سهم

 اين، وجود با !شود؟ مي درخت
 هاي جنگل هاي درخت مجموعه
 محسوب متناهي مجموعه يك آمازون

 نامتناهي؟ يا شود مي
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

 كنيد سعي هاي متناهي جموعهم  ي درباره .كنيد مشخص را زير هاي مجموعه از يك هر بودن نامتناهي يا متناهي سوال :

  .بنويسيد را آنها از يك هر اعضاي تقريبي يا دقيق تعداد

  تعداد (مجموعه متناهي)  نامتناهي  متناهي  مجموعه

       رقمي يك لاو اعداد مجموعه

       روي ماه هاي انسان مجموعه

       24شمارنده هاي طبيعي عدد  مجموعه

 مغز عصــبي هاي ســلول مجموعه

 انسان بالغ يك

      

 مركز به هاي دايره تمام مجموعه

 مختصات مبدأ

      

 { }|A x x= Î £ 6       

       رقمي 12 طبيعي اعداد مجموعه

 ليدتو هاي موبايل تمام مجموعــه
 .گذشته سال 20 در شده

      

 صورت با منفي كســرهاي مجموعه

 يك

      

       9 عدد طبيعي هاي مضرب مجموعه

)بازه  ),2 3       

 در موجود هاي مولكول مجموعه
  .آب از مشخص مول يك

      

 كتاب در رفته بكار كلمات مجموعه
  .دهم رياضي
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

  را مثال بزنيد. 	وي زير دو مجموعه ي در هر كدام از حالت ها سوال :

Aو  ⊇الف ) هر دو نامتناهي باشند طوريكه  B .تك عضوي باشد  

Aب ) هر دو نامتناهي باشند طوريكه  ∩ B   باشد. ∅

	باشد. ⊇) يكي متناهي و ديگري نامتناهي طوريكه ج

Aد ) هر دو نامتناهي باشند طوريكه  ∩ B   باشد. ∅

  :جمع بندي  

  باشد آنگاه : ⊇اگر 

  . حتما متناهي است .................. باشد ، آنگاه ، ... الف ) اگر  مجموعه ي 

  ................................................... است . ، نامتناهي باشد ، آنگاه  اگر  مجموعه ي  ب )

  .............................................. است ...... ، نامتناهي باشد ، آنگاه  ج) اگر  مجموعه ي 

  ................................................... است . ، متناهي باشد ، آنگاه  د) اگر  مجموعه ي 

ــيم 	نامتناهي باشـــد متناهي و مجموعه ي  در صـــورتي كه مجموعه ي :  بينديش بودن در مورد متناهي يا نامتناهي  	.
,	مجموعه هاي  ∩ 	, ∪   بحث كنيد.  ,	

  به نظر شما مجموعه ي تهي ، متناهي است ؟ چرا؟ سوال :

  است. متناهيمتناهي با هر مجموعه اي ،  اشتراك مجموعة : نكته

ي و در مورد متناهرا روي محور اعداد مشخص نموده و آن را به صورت مجموع دو بازه نوشته  3مجموعه ي  ســوال :
.يا نا متناهي بودن آن بحث كنيد
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهموزشي مبحث جزوه آ

 كدام گزينه نادرست است؟  :10 تست

3√ الف ) ∉ 1,4 ⋂ 2, 5bب )                               ∞
2 , 2 ⊆ , 3               

6/023ج )  1023 ∈ 2,5 ⋃ 3, 1,2د )              ∞ ⊆ 1,2 
	

 ك از گزينه هاي زير درست است؟ حاصل كدام ي :11 تست

3,0 الف ) ⋃ 2,5 ,∞ب )                               2,0 6 ⋂ 2,9 ∞, 9               
,3ج )  ∞ ⋃ 6,10 3, ,∞د )                              ∞ 1 ⋂ 1, ∞ 

 
,∞اگر  :12 تست 1 ⋃ 4, ,∞و  ∞ 5 ⋂ 4,   م گزينه زيرمجموعةباشد، كدا ∞

 است ؟  ∩ 

,4 ج)                    4,5ب )                   1,4  الف )  4,5د)                    2
 
  

,1اگر  : 13تست ∪ , 7  كدام است؟ باشد، آن گاه  2,9

  12د )                              11ج )                         10ب )                             9 الف )
 

 كدام مجموعه داراي بزرگترين عضو است؟ : 14تست

,2ب )                    الف ) ∞ xج )                  ∈ ℚ|x xد )                   4 ∈ ℚ|x 3  
  

1بازة  عدد طبيعي و  اگر  : 15تست , ⋃1دد صحيح به مجموعة باشد. چند ع 2 2⋃ 3⋃ تعلق  4
 دارد؟

  11د )                    10ج )                            9ب )                      8 الف )
  كتاب درسي تكميل گردد. 7تمرينات صفحه  اشاره (تمرين در منزل):  

ست مصرف كنيمما محدود است پس در فراموش نكنيم كه منابع آبي
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  

  مجموعه مرجع 1.3
   مجموعه ، مرجع مجموعة بعنوان مجموعه يك گرفتن نظر در لزوم شدن روشن جهت | 3  در را2
خود را با در  احتمالي جوابهاي نوشت؟ خواهيد را اعدادي چه بنويسيد را مجموعه اعضاي كه بخواهند شما از اگر. بگيريد نظر

  داد طبيعي و صحيح و حقيقي بررسي كنيد.نظر گرفتن مجموعه هاي اع
  
 
  

 نمي يكتايي بدست جواب و گرفت نظر در را مختلف هاي حالت توان مي مجموعه براي كنيد مي مشاهده كه همانطور پس
∋  بصورت را مجموعه چنانچه .نيست خوشايند چندان مجموعه  تعريف در ابهام اين آيد و | 3 2 
چنين مشكلي  بروز باعث مرجع مجموعه يك نبود اينجا در .چيست جواب دانيم مي و است روشن كليفت ديگر كنيم تعريف

  شد.
 مجموعه يا مرجع مجموعة را باشند آن مجموعه زير بحث مورد هاي مجموعه همه كه اي مجموعه مبحث هر در : تعريف

را با نماد  جموعه اي دلخواه باشد آنگاه م ⊇در اين حالت اگر  نشان مي دهيم. U  حرف با و نامند مي جهاني
  نيست. است كه در  Uشامل اعضايي از  مي ناميم. به عبارت بهتر   متممنمايش مي دهيم و آن را  

  
						 ∈ | ∉ ⇒  

 
 

 نكرديم معرفي را مرجع مجموعه بحثي در چنانچه .كنند مي معرفي را مرجع مجموعه بحثي هر در معمول بطور تذكر :
 بزرگترين اعداد باشد از صحبت وقتي .بگيريد نظر در مرجع مجموعه عنوان به را موجود مجموعه بزرگترين توانيد مي شــما،

ـــت  همــان  ممكن مجموعــه ـــتن براي كلي حــالت در. اس ـــورت به مجموعه يك نوش ـــتاندارد ص ـــيم اس 	 مي نويس

∈ 		است| ــيتي اســت كه  اســت و  مجموعه مرجعهمان  در اينجا .  	داراي	خاصيت	  خاص
  داراي آن است.

 

 
 

متمم يك مجموعه  درس دوم

 شود!!! انجام  حل سوالات تعيين شده درس قبليو مرور ، قبل از ورود به كلاس در تمام جلسات پيش مطالعة درس جديد 
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

 كه اي مجموعه هرشامل   چون اي مجموعه يعني دارد؟ وجود مطلق معناي به مرجع مجموعه آيا :اطلاعات عمومي 
 فيلسوف و دان رياضي راسل برتراند .بود لممس فرضي اي مجموعه چنين وجود بيستم قرن ابتداي تا .باشد كنيد تصور شما

 و است ارتباط همين در راسل پارادوكس .ندارد وجود اي مجموعه چنين كرد ثابت بيستم قرن ابتداي در انگليسي نامدار
  .كنيد جستجو را راسل پارادوكس عبارت گوگل در توانيد مي بيشتر مطالعه براي

  ا بنويسيد.متمم هر كدام از مجموعه هاي زير ر سوال :
  

∈ | 3 2  
 

∈ | 3 2  
 

			,			  
 

			,			  
 

			,			  
 

ℚ			,			  
  

∞, 1 			,			  
 

3,1 			,			  
 

∈ | 2  
 

  مجموعه مرجع باشد ، هر مجموعه را به متمم خود وصل كنيد. : با فرض آنكه سوال 
1,3,5,7,9, … 																																																								 1,4,6,8, ,9,10,12, …  
3,6,9,12, … 																																																									 2,4,6,8,10,12, …  
1,2,3, … ,9 																																																											 1,2,4,5,7,8, …  
2,3,5,7,11,13, … 																																																	 10,11,12,13,14, …  

 
  باشد ، طرف دوم هر كدام از تساوي هاي زير را بنويسيد. ⊇مجموعه مرجع و  اگر  سوال :

∪ 																		 ∩ 																						 ∅ 																							 																		  
٢ 
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  مجموعه مرجع در نظر بگيريد :عنوان مجموعه ي اعداد طبيعي را به  سوال :
 نيز نامتناهي باشد. مثال بزنيد كه  الف ) مجموعه ي نامتناهي مانند 

  متناهي باشد. مثال بزنيد كه  مجموعه ي نامتناهي مانند  ب )
 ، آيا متمم آن نيز متناهي است؟مثال بزنيد  ج) مجموعه اي متناهي مانند 

  تناهي باشد متمم آن چگونه است؟اگر مجموعه  م سوال :
  

  اگر مجموعه  نا متناهي باشد متمم آن چگونه است؟ سوال :
 
  

	فرض كنيد كه  سوال : 	و  1,2,4,5,6,7,8,10 	و  1,2,7,8,10 در اين صورت جدول  2,5,6,8,10
  زير را كامل كنيد.

  نتيجه : (قوانين جبر مجموعه ها)
  باشند ، آنگاه قوانين زير همواره برقرار است :  دو مجموعه با مجموعه ي مرجع   و اگر 

1 	 ∅																																									2 	∅ 																																							3 	  
4 	 ∩ ∅																																	5 	 ∪ 																															6 	 ∩  
7 	 ∩ 														8 	 ∩ ∪ 																9 	 ∪ ∩  

  به قوانين دمورگان معروف هستند. 9و  8دقت كنيد كه شماره هاي 
10 	 ∪ ˊ ∩ ∩ 												11	 ˊ ∪ ∩ ∩ 	 

	فرض كنيد كه  سوال : 	و  1,2,4,5,6,7,8,10 	و  1,2,7,8,10 صورت نشان دهيد در اين  2,8,10
⊇      كه : ⇒ ⊆  

   

∩
  ∪  

∪
  ∩  

∩
   

∩
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

∋اگر  سوال : | 3 ∋و  4 ∩و  باشد ، آنگاه مقادير  0| را  ˊ
  بيابيد.

  (مجزا) مجموعه هاي جدا از هم 1.3.1
  گويند. مجزا يا جدا از همعضو مشترك باشند ، دو مجموعه ي  فاقدكه  Bو  به هر دو مجموعه چون  : تعريف

∩ ∅ 
  دو مجموعه ي مجزا مثال بزنيد. سوال :

  

  

∩به گونه اي باشند كه   و و اگر سه مجموعه ي  : نكته ∩ آنگاه لزومي ندارد كه دو به دو مجزا از هم  ∅
  چرا؟ د.باشن

  

به  را دو به دو مجزا از هم گويند هرگاه اشتراك دو  و و سه مجموعه ي  : نتيجه
  باشد. تهيدوي آنها 

 ∩ ∩و  ∅ ∩و  ∅ ∅  

 سه مجموعه ي دو به دو مجزا از اعداد طبيعي ارائه دهيد كه اجتماع آنها برابر اعداد طبيعي باشد. سوال :
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  دو مجموعه متناهي اجتماع تعداد عضوهاي 1.3.2
نشــان مي داديم به  اد اعضــاي آن را با يك مجموعه متناهي باشــد تعد در ســال گذشــته آموختيد كه اگر  : يادآوري

  خواهد بود. 3آنگاه  1,2,3عنوان مثال اگر 

  و نمودار مربوطه را كامل كنيد.شده در اين صورت جدول داده  2,3,4و  1,2,3فرض كنيد كه  سوال :

∩∪  
        

         : نتيجه

 

  
 .هستند عضو تيم دو هر در نيز نفر 4. هستند عضو واليبال تيم در نفر 12 و فوتبال تيم در نفر 23 مدرسه، يك در : سوال
(مساله را به كمك فرمول و نمودار ون  هستند؟ مدرسه ورزشي تيم 2 از يكي كم دست در مدرسه، آموزان دانش از نفر چند

 حل كنيد)

  
  

نفر از آنها عضو حداقل يكي از تيم هاي فوتبال يا واليبال  27،كه  دارد وجود آموز دانش 30 مدرسه كلاس يك در سوال :
  ؟از آنها عضو هر دو تيم هستند نفر چند  .كنند مي بازي واليبالهم  نفر 18 و كنند مي بازي فوتبال آنها از نفر 20 هستند.

 
  

 از نفر 5 اگر .هستند كلاس بسكتبال تيم عضو نفر 11 و فوتبال تيم عضو نفر 15 تعداد نفري، 25 كلاس يك در سوال :
  .هستند تيم دو هر عضو آنها از نفر چند كنيد مشخص نباشند، تيم دو اين از يك هيچ عضو كلاس اين آموزان دانش

  
  

   د آنگاه :نباش مرجع و متناهي  دو مجموعه با مجموعة Bو  اگر  : نكته
  برابر است با : دارندنتعلق   ) تعداد اعضايي كه به مجموعه ي1

 

   

∪ ∩
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

 از نفر 5 اگر .هستند كلاس بسكتبال تيم عضو نفر 18 و فوتبال تيم عضو نفر 15 تعداد نفري، 30 كلاس يك در سوال :
   .نيستند فوتبال تيم عضو آنها از نفر چند كنيد مشخص نباشند، تيم دو اين از يك هيچ عضو كلاس اين آموزان دانش

  
 
  د) برابر است با :نتعلق دار تعلق ندارد.( فقط به مجموعه  Bد و به مجموعه نتعلق دار ) تعداد اعضايي كه به مجموعه ي 2
   

	 ∩ ∩ 																						 
∗ ∩ ∩ 								 

 تيم عضو نفر 18 و فوتبال تيم عضو نفر 15 تعداد فري،ن 30 كلاس يك در سوال :

 از نفر چند كنيد مشخص نباشند، تيم دو اين از يك هيچ عضو كلاس اين آموزان دانش از نفر 5 اگر .هستند كلاس بسكتبال

  هستند. فوتبال تيم عضو فقط آنها
  
  ابر است با :د برنتعلق دار Bيا  ) تعداد اعضايي كه فقط به يكي از مجموعه هاي 3
   

∪ 2 ∩ 						 

 

  تعلق دارند برابر است با : B ةبه مجموع نهتعلق دارند و   ةبه مجموع نه) تعداد اعضايي كه  4

∩ ∪ ∪ 														 

  

  
 عضو نفر 15 تعداديا واليبال است. بسكتبال دانش آموز حداقل عضو يكي از تيم هاي هر   نفري، 40 كلاس يك در سوال :

   .نيستند هيچ تيمي  عضو آنها از نفر چند كنيد مشخص .هستند كلاس بسكتبال تيم عضو نفر 18 و واليبال تيم
 

 يد نمودار ون رسم كنيد.)سعي كن ، (براي درك بهتر دو مجموعه ي مجزا باشند آنگاه : و  در صورتي كه  : تذكر

∪ 												,														  

	 :اشتباه نكنيد كه :  تذكر 						  

   

   

   



  

 پويندگان جوانآموزشگاه علمي متمم يك مجموعه                                                       : دوم   درس        
 

      20 

 
 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

 از گذشته ماه يك در آنها نفر 70 كه شد مشخص اي زنجيره فروشگاه يك مشتري 110 از نظرسنجي يك در سوال :
 در كه كردند اعلام نيز آنان از نفر 32 همچنين .اند كرده خريد  B شركت محصولات از نفرشان 57 و A شركت محصولات

 : گذشته ماه يك در نفر 110 اين از تعداد چه .اند داشته خريد شركت دو هر از مدت اين
 .اند داشته خريد شركت دو اين از يكي از كم دست )الف
 .اند داشته خريد A شركت از فقط )ب
 .اند داشته خريد شركت دو اين از يكي از دقيقاً ) پ
  .نداشته اند خريد شركت دو اين از يك هيچ از )ت

  

  
 7 آنها بين در كه برگزاري است حال در مختلف موضوعات در فيلم 21 شركت با كوتاه فيلم ي جشنواره دوره يك سوال :

 .باشند مي طنز مضمون با پويانمايي هاي از فيلم تا 3 كه يطور به دارد، وجود طنز فيلم8 و   )كارتوني( فيلم پويانمايي

 :كه هايي فيلم كل تعداد مطلوب است

 .طنزند يا پويانمايي  )الف

  .طنزند غير و غيرپويانمايي  )ب

  

ــوال : ـــنــد طوريكه و فرض كنيــد  س و  60و  100 زير مجموعــه هــايي از مجموعــه مرجع بــاش
∩و  40   مطلوب است محاسبه ي : 20

  ∩د )                 ∩ج)               ∩ب)            ∪الف ) 
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

آن ها نه  15نفر آنها خواننده هستند. اگر  28نفر آنها بازيگر و  70نفر در يك مراسم يادبود حضور دارند كه  100 : 16تست
 ؟ ازيگر و نه خواننده باشند. آنگاه چند نفر از آنها فقط بازيگر يا فقط خواننده هستندب

  85د )              75ج )               72ب )           60 الف )
 
 

دو مجموعة دلخواه باشند. در اين  و  فرض : روش شماره گذاري براي حل تست ها 
ــتفاده از نمودار  را نمايش داده و به هر كدام از نواحي مجزا يك  و  ون روش ابتدا با اس

ــان مي دهيم. ــماره آنها نش ــپس نواحي مختلف را با بيان ش ــبت مي دهيم. س ــماره نس ش

{ } { } { } { } ( ) { } { } { },  , ,   ,  , , , , , ,A B A B A B A B A B B A= = Ç = È = È = - = - =1 2 2 3 2 1 2 3 4 1 3ˊ  
 ؟ كدام است برابر ⋃  مجموعة  : 17تست

  ∩د )              Aج )               ب )           ∪ الف )
  

 
⋂   دو مجموعة غير تهي باشند. و  اگر  : 18تست  ؟ برابر كدام مجموعه است ˊ

  ∩د )              Aج )               ∅ب )           ˊ الف )
  

  
⋂ˊ   دو مجموعة غير تهي باشند. و  اگر  : 19تست* ⋃ ⋂  ؟ بر كدام استبرا ˊ

Bج )               ∅ب )           ˊ الف ) A              ( د  
  

  

  

2 1 3 
4 
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

 اند)(سوالات از سطح ساده به متوسط چيده شده       تست هاي تكميلي درس اول و دوم 1.4
 كدام مجموعة زير متناهي است؟ : 20تست

          2و  1) اعداد حقيقي در فاصله ي بين ب              مجموعه خطوطي كه از يك نقطه مي گذرد    الف )
  1000000تا  1000اعداد اول بين د )                                                             ج ) 

 
2,1حاصل  : 21تست ∩ 1,2  ؟كدام است  

1,2ب )           1,1 الف ) ,2ج )                  2,2)  د             1
 

 چگونه است؟ نامتناهي باشند، مجموعه ي   متناهي و مجموعه ي  اگر مجموعه ي  : 22تست

  غير قابل تعريفد )                    ج ) بي پايان                      ب ) تهي                  با پايان    الف )
 

∪اگر  : 23تست ∩و  5  ؟كدام است  باشد حاصل 2و  2

 1د )                 2ج )                3ب )             4 الف )
 
  

 كدام گزينه زير درست است؟ : 24تست

ℚ الف ) ⊂ ℚب )           ∩ ∪ ⊂ ℚج )              ∩ ∩د )          ⊃ ℚ ⊂ ℚ  
 

⊃  اگر  :25 تست  ؟ موعه ي مرجع باشد ، كدام رابطه همواره برقرار استمج و  ⊃

⊃ب )           ⊃ الف )   ⊃د )              ⊃ج )               
 

آنگاه مجموعه  7,8,9,10و  5,6,7,8اگر مجموعه ي مرجع ، مجموعه ي اعداد صحيح باشد ،  :26 تست
 چند عضوي است؟  ∪

 8د )                        7ج )                        5ب )                    2 الف )
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

2اگر  : 27تست 1 ∈ 1, ∞  ؟ كدام است حدود   

 4د )              0ج )               1ب )           2 الف )
  

  
∋ان مجموعه مرجع باشد ، متمم مجموعه ي  به عنو اگر  : 28تست | 2  كدام است؟ 100

,100الف )  ∋ب )        ∞ | ∋ج)         11 | ,11,12,13,14د)        9 … 
  
 

 كداميك از مجموعه هاي زير با ساير مجموعه ها متفاوت است؟  : 29تست

 د )              ⋂ج )               ب )            الف )
 
 

2كداميك از اعداد زير به مجموعه ي  :30 تست 3 | , ∈ ,  متعلق است؟ 5

  144د )              164ج )               48ب )           81 الف )
  
  

,2اگر  : 31تست   و 1,1,2,4,7و  2,1,7مجموعه مرجع باشد و 1,1,2,4,7
∪حاصل  2,1,4   كدام است؟ ∩

 2,1,0,4د )                 ج )                   ∅ب )                    2,1,4الف ) 
  
  

2و  20اگر  : 32تست ∩ ∩باشد حاصل  10  ؟كدام است  

  30د )              5	ج )               12ب )           8 الف )
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

,1اگر  : 33تست ∞ , 3,1 , ∞, 2 ∪باشد حاصل     ؟ كدام است ∩

3,2ب )           3,2 الف )  3,1د )              1,1ج )               
  
 

|2به صورت  اگر مجموعه  : 34تست ∈ , 4 1  تعريف شده باشد كه در آن منظور از  30
 ؟مجموعه اعداد اول مي باشد، كدام گزينه درست است

31الف )  5ب )                ∋ 13ج)               ∋ 29د)             ∌ ∈ 
  
 

,∞اگر  : 35تست 2 ∩ 2 1, ∞  ؟ كدام است مقدار   

 8د )              5ج )               3ب )           4 الف )
 
  

  نامتناهي باشند، در مورد هر يك از مجموعه هاي  و متناهي و مجموعه هاي  اگر مجموعه ي  : 36تست
 ∩  ؟به ترتيب از راست به چپ از نظر متناهي بودن يا نبودن چه مي توان گفت ∩و  ∪

       نامتناهي    -ب ) متناهي                           متناهي    -متناهي  الف )
  متناهي -ي نامتناهد )                            نامتناهي    -ج ) نامتناهي

  
 كدام مجموعه متناهي است ؟ : 37تست

       ك راس روي مبدا مختصات   و ي 6ب ) مربع ها با مساحت                                          6مثلث ها با مساحت  الف )
	خط هاي گذرنده از مبداد )                         و گذرنده از مبدا    2ج ) خط ها با شيب 

  
 

2اگر  : 38تست 1 ∈ 1,5  ؟ كدام است حدود   

0 الف ) 1ب )           3 3ج )               2 1د )              0 4  
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

2اگر مجموعه اعداد حسابي ، مجموعه ي مرجع باشد و  :39 تست  برابر كدام است؟ آنگاه  |

2 الف ) 2ب )           | 1| 2د )              |1ج )                1|  
  
 

 چه تعداد از عبارت هاي زير صحيح است؟  : 40تست

  اجتماع دو مجموعه ي متناهي ، مجموعه اي متناهي است. )الف 
 اشتراك يك مجموعه ي متناهي ، با يك مجموعه ي نامتناهي ، مجموعه اي نامتناهي است.ب ) 

  ، مجموعه اي متناهي است. 7با مجموعه مضارب  5ج ) اشتراك مجموعه مضارب 
  مجموعه اي نامتناهي است. شد .مجموعه ي مجموعه اي نامتناهي با مجموعه اي متناهي و  اگر د ) 

  3د )              2ج )               1ب )           صفر الف )
 
 

 كدام مجموعه زير متناهي است؟  : 41تست

| الف ) ∈ 	, 2 |ب )                      25 ∈ 	, 9, 100             

	عدد	اول	بزرگتر	از	1000	|ج )  	عدد	حقيقي	كوچكتر	از	100	|د )              	 	  
  
  

 5درصد دانش آموزان كلاس عضو تيم واليبال باشند،و  50درصد دانش آموزان كلاسي عضو تيم فوتبال و  60اگر  : 42تست
 م هستند؟درصد آنها عضو هيچ تيمي نباشند. در اين صورت چند درصد دانش آموزان عضو هر دو تي

  20د )              15ج )               10ب )           5 الف )
  
 

,∞  اگر :43 تست
3 5

7 ⋃
1

2 , ∞  ؟ كدام است باشد، محدودة   

 17د )              17ج )               17ب )           18 الف )
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

∋اگر    : 44تست | , 2,5  ؟ برابر كدام است در اين صورت مجموعه    

2,5ب )           2,5 الف )  2,2د )              ∅ج )               
 

  
	واگر :45 تست  ؟ كدام است ∩دو مجموعه دلخواه باشند حاصل    

  ∅د )              Aج )               ب )            الف )
  
 

 )88( رياضي خارج كشور ؟ نسبت به مجموعه مرجع كدام است   متمم مجموعه ي  : 46تست

  ∩د )              Aج )               ب )           ∪ الف )
  
  

 ؟ است نادرستآنگاه كدام گزاره باشد ،  ⊇ اگر : 74تست

∪ب )           ⊇ الف ) ∩ج )                ∩د )              ∅ ∅ 
  

  
نفر در هر دو كلاس  23نفر در كلاس عربي و  31نفر در كلاس ادبيات ،  35دانش آموز يك دبيرستان ،  51از  : 48تست

 )82اضي (سراسري ريشركت كرده اند . چند نفر در هيچ يك از دو كلاس شركت ننموده اند؟ 

 8د )                 7ج )                6ب )             5 الف )
  
 

مشترك هستند .اگر  با  از تعداد اعضاي  25	  و  با مجموعه ي    از تعداد اعضاي مجموعه ي   	13	:49 تست
∪  ؟كدام است ∩در اين صورت   45

  20د )              15ج )               10ب )           5 الف )
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

با  لنفر ترك زبان حضور دارند ، با فرض اينكه هر دانش آموز حداق 13نفر كرد زبان و  15نفري ،  23از يك كلاس  :50 تست
 يكي از زبان هاي كردي يا تركي صحبت مي كند، چند نفر دقيقا تنها با يكي از اين دو زبان صحبت مي كنند؟ 

  20د )              18ج )               16ب )           13 الف )
  

  
|اگر    :51 تست ∈ 	, 1 , | ∈ 	, 2 2  ∩باشد، آنگاه مجموعه ي    

 شامل چند عدد صحيح است؟ 

 3د )              2ج )               1ب )           صفر الف )
  

 
0,3اگر    : 52تست 	, 1,2  است؟  2,3زير، بازه ي  ةآنگاه كدام مجموع   

∪ب )            الف )  د )              ∩ج )               
 
 

	واگر : 53تست  ؟ برابر كدام مجموعه زير است دو مجموعه دلخواه باشند ، مجموعه ي    

∩ب )            الف )   د )              ∩ج )               
  
 

عضو از  16عضو دارد. اگر  15عضو است. اشتراك آنها  28داراي  عضو و مجموعه ي  36داراي  مجموعه ي  : 54تست
 با مجموعه ي مجموعه ي جديد اجتماع عضو حذف مي شود. تعداد عضوهاي  9حذف شود، از اشتراك آنها  مجموعه ي 
 كدام است؟ 

 45د )                        42ج )                        41ب )                    40 الف )
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

عضو جديد اضافه كرده ايم، به اشتراك آنها  10،  عضو دارد. به مجموعه ي  25، 	و	اجتماع دو مجموعه ي   :55 تست
 چند عضو دارد؟  و مجموعه ي جديد حاصل از  اع مجموعه ي عضو اضافه شده است . اجتم 9

 35د )                        34ج )                        26ب )                    25 الف )
  

  
 است؟  نادرستكدام گزينه  : 65تست

  دو مجموعه جدا از هم هستند. آن هر مجموعه و متمم الف )
 ∪دو مجموعه ي مجزا باشند آنگاه   و در صورتي كه ب ) 

  متناهي است. ∪مجموعه اي نامتناهي باشد آنگاه  مجموعه اي متناهي و  ج ) اگر 
  مجموعه ي اعداد گويا و متمم آن ، هر دو مجموعه هايي نامتناهي هستند.د ) 
	

  
 

, اگر :57 تست , ,  ؟ چند زيرمجموعة غير تهي دارد باشد مجموعة  ,و   ,

 15د )                               31ج )                           7ب )                           2  الف )
  
  

اولين بار سفر كرده  نفر براي 12نفر تاجر مي باشند،  23مسافر اقامت دارند، از اين تعداد مسافر  72در يك هتل  : 58تست
نفر تاجراني مي باشند كه براي اولين بار سفر كرده اند.چند نفر در اين هتل اقامت دارند كه نه تاجر هستند و نه براي  8اند و 

 اولين بار سفر كرده اند.؟ 

  16د )              35ج )               45ب )           27 الف )
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

|اگر : 59تست ∈ 	, 4 6 |و    ∈ 	, ∩نمايش  3 ∪ 
  كدام است؟

,∞ الف ) ,∞ب )                      3 4 ,∞ج )               4,6د )                   4
  
 

  	ي ،مجموعه ي نامتناه هر دو زير مجموعه ي اعداد صحيح باشند به طوريكه  و  اگر مجموعه هاي   :60 تست
 ؟باشد در اين صورت كدام مجموعه قطعا نامتناهي است ⊇متناهي و  ايمجموعه 

  ∩د )              ∪ج )               ب )           ∩ الف )
  

  
| مجموعه ي مرجع   اگر  : 61تست ∈ 	, |و 50 ∈ 	,   و 15

 | ∈ 	, √   كدام است؟ باشد  5

| الف ) ∈ 	, 2 |ب )                      10 ∈ 	,2 √ 10             

|ج )  ∈ 	,4 √ |د )                   	5 ∈ 	,4 	 
  

 
 ∪باشند ، مجموعه ي   ي جهاني   دو مجموعه ي جدا از هم از مجموعه 	و	 اگر : 62تست

 ؟ برابر كدام مجموعه است

∩ب )         ∩  الف )  ∪د )              ∪ج )               
  

  
 ؟ باشد كدام گزينه صحيح است 4,6و   2,3 اگر :63 تست

∩ب )                        2,3  الف ) 4,6 2,3    
∪د )                                   2,3ج )  9,6  
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

,و  ,2اشتراك بازه هاي  : 64تست 2برابر  4
3 , 2است ، اجتماع بازه هاي  1 كدام  ,و  ,1

 است؟

,1 الف ) 3,1ب )           23 2
3   1,4د )              3,1ج )               

 
درصد در  70ميليون نفر است كه  از اين جمعيت  2جمعيت شهري برابر با  : 65تست

نرخ بيكاري اين شهر تقريبا هزار نفر بيكار داشته باشد،  150سن كار هستند.اگر اين شهر 
 كدام گزينه است؟  برابر

 0/05د )              0/1ج )               0/2ب )         0/3  الف )

 
 

 

 را كشور يك در كار سنّ  در جمعيت
   ني مرجع يع مجموعه عنوان به

كنيم  مي فرض و گيريم نظر مي در
 افراد مجموعه  دهنده نشان 

 اين در .باشد كشور اين شاغل

 بيكار افراد مجموعه برابر  صورت

	و
آن  بيكاري نرخ بيانگَر  

 .بود خواهد كشور

زندگي مثل دوچرخه سواري مي مونه 
ه حفظ تعادلت هميشه بايد در واس
 باشي .... تحرك
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  

  الگو 2
  .كنيد توجه آنها از يك هر در رفته كار به هاي كبريت چوب تعداد و زير هاي شكل به سوال :

  

 

  

...  n ...  4  3  2  1  n شماره شكل :  

  : تعداد چوب كبريت ها    3  5  7  ...  ...  ...  ...

...   ...  ...  3 72 5 1   و  رابطه بين  3

 اين كه است 3 برابر اول شكل هاي كبريت چوب كه تعداد شود مي ملاحظه مثال عنوان به

1صورت  به خلاصه طور به را مطلب شماره  ، 3برابر 1انديس   نشان داده ايم ( مي خوانيم 3
رت ) عباوشته شده است را انديس مي گوييم.جمله كه به شكل كوچك پايين حرف انگليسي ن

,1هاي 2, است و ...  5و  3ترتيب  به آنها مقادير كه شوند مي ناميده دار انديس متغيرهاي   …
 جمله 5 الگوست؛ اول ي جمله 3 ددع واقع، در پس .شود مي گفته هم الگو جملات ،اعداد .به اين 

 .آخر الي ترتيب همين به و آن دوم ي

  چهارم را حدس بزنيد؟ جملةآيا مي توانيد  سوال :

  به چه معناست؟ آيا مي توانيد بگوييد كه  سوال :

  بدست آوريد؟ را بر حسب  حاصل به كمك روش زير آيا مي توانيد  سوال :

1 3	 → 1 1 1 2  

2 5	 → 2 1 2 2  
																																									 3 7	 → 3 1 3 2  
																																										 4 					→ 4 																																																																  

 از سرشار ما اطراف دنياي

 به .مختلفي است الگوهاي

روز  پيدايش شبانه نمونه، عنوان
 سال مختلف فصول تغيير و

 بر حاكم الگوي از اي جلوه

 سوي ديگر از. است طبيعت

 موجود هاي قانونمندي و نظم

 براي خود خودي به يك الگو در

 .است جذاب ما

 هاي طرح است ممكن بسا چه

 شكل گل آفتابگردان، يك روي

 يك سطح روي هندسي هاي

 مارپيچ يا شده كاري كاشي

 توجه آناناس روي ميوه هاي

كرده  جلب خود به را شما
 توان مي كلي طور به. باشند

 از منظم يك ساختار الگو گفت

 صداها، نمادها، تصاوير، اشكال،

 ممكن كه است اعداد يا وقايع

 رشد يا شونده راراست تك

 اين دو از تركيبي يا كننده

 از يكي ديگر طرف از .باشد

 مدل مهم رياضيات هاي رسالت

 هاي طبيعي پديده كردن سازي

 نهفته الگوهاي به بردن پي و

 موضوع اين اهميت. درآنهاست

 از برخي كه است قدري به

 رياضي كه معتقدند رياضيدانان

 ي مطالعه علم از است عبارت
 .الگوها

الگو و دنباله  درس سوم

حل سوالات تعيين شده و مرور  ،قبل از ورود به كلاس در تمام جلسات پيش مطالعة درس جديد
 انجام شود!!!  درس قبلي
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

 ممكن كه است اعداد يا وقايع صداها، نمادها، تصــاوير، اشــكال، از منظم يك ســاختار الگو گفت توان مي كلي طور به : تعريف

    .باشد اين دو از تركيبي يا كننده رشد يا شونده است تكرار

 ام را با   جملةو به همين ترتيب  3سوم را با ة و جمل 2دوم را با ة ، جمل 1اول را با ة در هر الگو از اعداد، جمل : نتيجه
  دهيم.نشان مي

		و	1 	و	2 ……و	3 	و  	…و	

ام، جمله ي  الگو: در هر  جمله ي عمومي   . گوييمميو آن را جمله ي عمومي الگو  نشان مي دهيم را با   

  لات داده شده پاسخ دهيد.جدول داده شده را تكميل نماييد ، سپس به سوازير  شكلبا توجه به  سوال :

...   ...  4  3  2  1  n شماره شكل :  

  : تعداد چوب كبريت ها                

       3  2  1   و  رابطه بين  

  بدست آوريد؟ را بر حسب  آيا مي توانيد حاصل  الف )

 

 

  

 

  بدست آوريد؟ را به كمك جمله ي عمومي تعداد چوب كبريت هاي شكل بيستم  انيدآيا مي تو ب )

  

قطعه چوب كبريت  77مشــخص كنيد كه چندمين شكل در الگوي بالا داراي  آيا مي توانيد به كمك جمله ي عمومي  ) پ
  است ؟
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

3عمومي يك الگو به صورت  اگر جملة سوال :   اول اين الگو را بنويسيد. ار جملةباشد ، چه 6

  

2در يك الگو از شــكل ها جمله ي عمومي به صورت  سوال : است ، به نظر شما جمله ي چندم اين الگو برابر  81
  است؟ 217

  

  با توجه به الگوي مقابل جمله ي عمومي آن كدام است ؟ : 66تست

3  الف )     1ب )                     1
3ج )  2د )                         1 1  

 
 كتاب درسي بررسي شود. 15و  14در منزل صفحات  : اشاره
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  خطي هايالگو 2.1
    :الگوي مقابل از اعداد توجه كنيد به

  

ــتر اســت. چنين الگوهاي 4هر جمله دقيقا  عددي  ،اختلاف هر دو جمله ي متواليي را كه در آنها واحد از جمله ي قبلي خود بيش
  جمله و مقدار جمله را مانند زير در يك جدول مشخص كنيم  شمارةمي ناميم. در اين الگو اگر  الگوي خطياست را  ثابت

ـــور نماييمو هر كــدام از آنه      .ا را يك دوتايي تص
ـــات بخواهيم اين نقاط را روي  و ـــفحة مختص ص

ـــخص كنيم  ـــماره كه محور طولبطوريمش ها ش
 ر عرض ها مقدار جمله باشد ، سپسجمله و محو

ديد كه همگي روي يك خط راست  مآنها را به هم وصل كنيم خواهي
  .يمگوي مي الگوي خطي ،به آنها قرار خواهندگرفت .پس

4ه ي عمومي اين دنباله به صــورت جمل  كه باشــدمي 1
4مشــابه خط به معادله ي  است. اگر دقت كرده باشيد  1

 است! شيب خطتوالي در دنباله همان اختلاف دو جمله ي م
  كه اين مطلب همواره درست است.

  

  

,11,7,3الگوي  ســوال : 1, 5, 9, را در نظر بگيريد. به نظر .…
  ن الگو خطي است؟ چرا؟اي آيا شما

  

4عمومي الگوي بالا  جملة   است. ..............................................همان ،  است كه ضريب  15

ntبه طور كلي الگوهايي را كه جمله ي عمومي آنها به صورت  : نتيجه an b= ها  آنو در نام دارند الگوهاي خطياست ،  +
,   مورد بررسي قرار داده بوديد. معادلة خطدر پايه نهم آنها را به نام  اعداد حقيقي دلخواه و ثابت هستند.  

5  4  3  2  1   

19  15  11  7  3   

(5،19)  (4،15)  (3،11)  (2،7)  (1،3) ,  



  

 پويندگان جوانآموزشگاه علمي دنباله                                                                     الگو  و : سوم   درس        

      35 

 
 دبير رياضي : عادل آخكندي
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  مي باشند . جمله ي عمومي الگو را بيابيد. 41و 17در يك الگوي خطي ، جملات چهارم و دهم به ترتيب  سوال :

  

  

  كتاب درسي) 17ل مربوطه را تكميل نماييد .  (كار در كلاس صفحه شكل بعدي در الگوي زير را رسم كنيد و جدو سوال :

 

 

 

 

 

 

  

  

  الف ) توضيح دهيد كه چرا اين الگو خطي است؟

 بيــابيد و پس از حدس زدن مقدار  را در رابطــه ي  ا توجــه بــه ميزان افزايش جملات الگو مقــدار ب ) بــ
  را بيابيد؟ آيا مي توانيد به كمك جملة اول و ميزان افزايش جملات مقدار  را بدست آوريد. حاصل 

  

  داراي چند مربع رنگي است؟ 250ج ) شكل شماره 

  

  است؟ 144مرحله اي از الگوي بالا ، تعداد مربع هاي رنگي برابر د ) در چه 

       111مي باشند . جمله ي چندم الگو برابر  76و  20در يك الگوي خطي ، جملات ســوم و يازدهم به ترتيب  : 67تســت
  مي باشد؟

  نوزدهمد )              هجدهمج )               هفدهمب )          شانزدهم  الف )

5  4  3  2  1  n شماره شكل :  

 مربع هاي رنگي: تعداد     4  8      

    3  2  1   و  رابطه بين  4
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  گوهاي غير خطيال 2.2
  كتاب درسي) 17در الگوي زير شكل بعدي را رسم كنيد و جدول را كامل نماييد.  (فعاليت صفحه  سوال :

  كتاب درسي تكميل نماييد.را مي توانيد به كمك جزوه يا در  اين فعاليت

  

  

  

  

  

  

  

  

  آيا اين الگو ، يك الگوي خطي است؟ چرا؟سوال : 

حال مي خواهيم به كمك روش زير جمله اي عمومي براي آن ارايه دهيم ، البته در آينده روش هايي كلي براي يافتن جمله ي 
ر را به صورت زير نظير كرد ، حال شما براي اين تصاوير يك رامتين شــكل هاي زي عمومي چنين دنباله هايي ارايه خواهيم داد.

  جمله ي عمومي ارايه دهيد.

  

  : شماره شكل   1  2  3  4  5

  مربع هاي رنگي: تعداد     5  12      

    3  2  1   و  رابطه بين  5
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

آرتين نيز به كمك شــكل هاي زير ، مجموعه نقاط را دســته بندي نمود حال شــما براي اين تصاوير يك جمله ي عمومي ارايه 
  دهيد.

 

  گويند. الگوهاي غير خطيرا  نيست يمقدار ثابتچنين الگوهايي كه اختلاف جملات متوالي آنها  : نتيجه

  .است دوم ي درجه اي جمله چند يك آن عمومي ي جمله زيرا شود؛ مي ناميده 2 درجه الگوي يكالگو  اين كه است گفتني

  داريد ارائه دهيد. در صورتي كه روش ديگري براي يافتن  تمرين در منزل :

2در الگوي  سوال : 5
3   است؟ 2چندم برابر  جملة  5

  

در الگوي  سوال :
2

1   است؟ 10جملة چندم برابر   

  

  باشد.  2داراي باقيمانده  6جملة عمومي الگويي را بيابيد كه جملات آن در تقسيم بر  سوال :

  

 9تشكيل دهند . مجموع اين  عدد ديگر چنان قرار مي دهيم كه همگي الگوي خطي 9، به تعداد  10و  5بين دو عدد  سوال :
  جمله اضافه شده را بيابيد.

  

  نفر حضور دارند كه همگي با هم دست مي دهند ، تعداد كل دست دادن ها را بيابيد. 20در يك مهماني  سوال :*
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  دنباله 3
,5,12,21,32,45اعداد  ،بخش هاي قبل براي الگوهاي  هندســي داده شــدهدر  ش از اعداد را در نظر گرفتيم كه اين آراي ……

 يك دنباله نام دارد.

ه را لهر عدد دنبا از اعداد مي گويند. دنباله، يك كه آنها را پشت سرهم نوشته باشيم: به هر تعدادي از اعداد تعريف دنباله 
  .يك جمله ي دنباله مي نامند

 ،شتر دنباله هاي داراي الگواما بي .ساخته شود ي: لزومي ندارد كه جملات يك دنباله طبق يك الگو يا فرمول خاص تذكر
  ارزشمند تر خواهند بود.

و جمله ي سوم را  2، جمله ي دوم را با  1در هر دنباله از اعداد، جمله ي اول را با ، همان طور كه پيشــتر گفته شــد : تذكر
  نشان مي دهيم. ام را با  و به همين ترتيب جمله ي  3با 

		و	1 	و	2 ……و	3 	و  	…و	

ام: در هر دنباله ، جمله ي  جمله ي عمومي   . گوييمميو آن را جمله ي عمومي دنباله  نشان مي دهيم را با   

  

  

  

  

  

  

جمله ي عمومي آن را مشخص كنيم . در واقع  نمي توانيم به طور قطعي: اگر چند جمله ي يك دنباله داده شده باشد ،  تذكر
  اما در كتاب درسي قرارداد چند جملة اول است.ي چند عدد بي شمار فرمول براي جمله ي عمومي دنباله قابل يافتن است .برا

  در هر يك از موارد زير ، جمله ي عمومي يك دنباله داده شده است . چهار جمله ي اول دنباله را بنويسيد. سوال :

2 										,												
2

1 											,										
1
3  

 جمله ي عمومي

 
 جمله ي عمومي

 

 جمله ي عمومي
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

در  در هر سطر از جدول زير يك دنباله آمده است . در هر مورد سه جمله ي بعدي را بنويسيد ، همچنين سعي كنيد ســوال :
  يك جمله ي عمومي براي آنها حدس بزنيد. پنج مورد اول

  

 

 

  

 

 

  

  

  

  

1مجموع پنجاه جمله ي اول دنباله ي سوال :    را مشخص كنيد. 1

4 در صورتي كه : 68  تست 3 2 √ 1   باشد،جمله ي سي و پنجم كدام است؟ 3
  6د )                       5ج )                     4ب )                      3الف ) 

  

1جمله ي اول دنباله با جمله ي عمومي  10حاصل ضرب  : 69  تست 1
  كدام است؟ 1

1)  الف
1ب )                      10

1ج )                     10
1د )                       11

11  

1جملة هفتم از دنبالة اعداد   : 70  تست
2 ,

2
5 ,

3
10 ,   كدام است؟  …

 0/17د )                       0/15ج )                     0/14ب )                      0/12الف ) 

 7 6543 2 1 
        4 3 2 1 

        √7 √5 √3 1 

        16 9 4 1 

        0/00010/001 0/01 0/1 

        64 27 8 1 

        44 31 18 5 

        1
4 1

2  1 2 

        3 2 1 1 



  

 پويندگان جوانآموزشگاه علمي دنباله                                                                     الگو  و : سوم   درس        

      40 

 
 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  درجه دومنوع بررسي جملات دنباله هايي از  3.1
2 تعيين جمله ي عمومي دنباله ي درجه دوم اولروش  		  

,3,7,13,21,31روش را با حل يك مســاله توضــيح مي دهيم : فرض كنيد دنباله ي   موجود باشد در مرحله ي اول اختلاف  …
بيم ، ســپس براي تفاضــل جملات مر حله ي دوم را نيز بررســي مي كنيم و مشــاهده مي شود كه با هم جملات دنباله را مي يا

ــت در  ــت . حال كافي اس ــويم كه از نوع درجه ي دوم اس برابرند و متوجه مي ش
2فرمول  ,، تنها مقادير   		 را به كمك فرمول هاي  ,

  زير بيابيم :

  

  

  

2ساله پس در اين م 2 → 3همچنين   		1 4 → 3 4	 →   و در نهايت براي محاسبه  	1

3داريم :   → 1 1 3	 → ـــورت  1 2لــذا جملــه ي عمومي بــه ص 1		 
  است.

,2,7,14,23براي تمرين بيشتر جمله ي عمومي دنباله ي درجه دوم    را بيابيد. …

  

  

  

,3,8,13,18,23دنباله ي جمله ي عمومي :  سوال   را بيابيد. …
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  شكل بررسي كنيم. جمله ي عمومي درجه دوم را به كمكحال بيابيد يك دنباله با 

  الگوي مقابل را در نظر بگيريد. سوال :
 ي جمله تا دنباله يك صورت به را الگو در ها مربع تعداد ) الف

  .بنويسيد ششم آن
  چرا؟ است؟ خطي ي دنباله يك حاصل دنباله آيا  )ب
  
  ) جمله ي عمومي اين الگو را بيان كنيد. پ

  

  

اگر جمله ي عمومي يك دنباله ، يك چند جمله اي از درجه ي دوم باشد . آن دنباله را دنباله ي درجه دوم مي ناميم  : نتيجه
2كه جمله ي عمومي در نهايت به صورت    خواهد بود. 		

  گوي مقابل جملة بيستم از چند مربع تشكيل يافته است ؟در ال : 71تست 

  211د )                   210ج )                 201ب )                200الف ) 

  

  دنباله مربعي 3.1.1
ــتند و جمله ي عمومي آن :  تعريف ــت كه جملات آن مجذور اعداد طبيعي هس ــت. 2دنباله اي اس  در دنباله ي اس

  آن جمله است. بعي هر جمله ي آن مربع شمارةمر

  

  

 

  مجموع جملات هفتم و هشتم دنباله ي مربعي كدام است ؟ : 72تست 

  116د )                   106ج )                 113ب )                103الف ) 
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  دنباله مثلثي  3.1.2
و ... به جملات آن اضــافه مي شــود.جمله عمومي دنباله  4و  3و  2اعداد  دنباله اي كه جمله اول آن يك مي باشــد و به ترتيب

	      :مثلثي 1
2 

 
  

  كدام است؟  شده است ، مقدار  26ام يك دنباله ي مربعي و مثلثي را با هم جمع كرده ايم و حاصل  جمله ي  :73تست 

  6)  د              5ج )             4ب )              3الف ) 

  

  

  تعداد دايره هاي سفيد در مرحله يازدهم چقدر است ؟ با توجه به الگوي زير:  74تست 

  126د )               122ج )             136ب )              132الف ) 

  

  

  

  است ؟ 5050در الگوي مقابل تعداد نقاط چندمين شكل برابر :  75تست 

  101د )               100ج )             99ب )              98الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

را در نظر بگيريد ، سپس جمله ي عمومي را يافته و بيان كنيد كه شكل بيستم از چند نقطه تشكيل شده  زيرالگوي  ســوال :
  است؟

  

  

  

  كاشي سفيد استفاده شده، چند كاشي سياه داريم؟ 16با توجه به الگوي زير، در مرحله اي كه : 76تست 

              34ب )              32الف ) 

  38د )                36ج ) 

  

  

√مجموع تمام جملات اول تا نود و نهم دنبالة : 77تست  1   كدام است؟ √

  7د )               8ج )             9ب )              10الف ) 

  

  

  ب كبريت به كار رفته است؟با توجه به الگوي زير، در شكل نهم چند چو: 78تست 

  405د )               465ج )             469ب )              401الف ) 

  

  

اعداد طبيعي زوج را به گونه اي دسته بندي كرده ايم كه تعداد جملات هر دسته برابر شماره آن دسته است. جملة  : 79تست
  ام كدام است؟  40اول دستة 

  1526د )                   1506ج )                 1562ب )                1560الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

3دنبالة : 80تست  1 2   خطي است. جملة سوم آن چقدر است؟ 2

  4د )                   3ج )                 2ب )                1الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  

  دنباله ي حسابي 3.2
 به. است حسابي هاي دنباله عددي، الگوهاي گونه اين ديگر نام. شد ارائه خطي عدديِ الگوهاي از هايي مثال قبل، صفحات در

  :ديگر عبارت
 يك آيد، مي دست به خودش از قبل ةجمل به ثابت عددي شدن اضافه با  )اول جمله جز به (  جمله هر آن در كه اي دنباله

  .نشان مي دهند با علامت  كه .گويند مي دنباله نسبت درق ثابت، عدد آن به و شود مي ناميده حسابي دنبالة 
,	1	  : حسابي است دنبالةيك مقابل مربوط به الگوي به عنوان مثال  5		, 9	, 13	, 17	, 21	, …                                                 

 ةدنبال يك جملات كه است زير صورت به عدب به ميلادي سوم ةهزار آغاز از المپيك مسابقات برگزاري هاي سال سوال :
  .اند حسابي

2000	, 2004		, 2008	, 2012	, 2016	, 2020	, … 
  جمله ي اول و قدر نسبت اين دنباله را مشخص كنيد. الف ) 

  ب ) نهمين دوره ي مسابقه در چه سالي برگزار مي شود؟

  

      مرحله مسابقات ورزشي را بيابيد.سال برگزاري بيست و چهارمين ) با تكميل جدول زير سعي كنيد  پ

 .آوريد دست به را حسابي ي دنباله يك عمومية جمل كلي ساختار  كنيد سعي زير، جدول تكميل با ) ت

… …9…43 2 1 
… 2000 ……… 4… 2000 … 4  … 2000 3 42000 2 4  2000 1 4  2000 

… …6543 2 1 

… 1 …………     1 3  1 2  1 1  1 

 درس چهارم دنباله هاي حسابي و هندسي

   

 انجام شود!!!  حل سوالات تعيين شده درس قبليو مرور ، در تمام جلسات پيش مطالعة درس جديد  قبل از ورود به كلاس
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 حسابي  جملة عمومي دنبالة 3.2.1

  حسابي جمله ي عمومي از رابطه يدر دنبالة  :نكته

 1   جملة اول و 1كه در آن  بدست مي آيد . 1

  كنيد : دنباله توجهمقابل به ساختار جملات حال در نسبت است . ق 

  

ه عنوان ب هر جمله را منهاي جملة قبلي نماييمبراي اين منظور كافي است كه  :نسبت بين جملات متوالي يافتن قدر نحوة
2مثال  3يا  1 4يا  2   و.... 3

  دام از دنباله هاي حسابي زير مقدار قدرنسبت را بيابيد.در هر ك سوال :

	الف  …و20و11و2	

ب و3	 و4  …و11

پ 	
1
2 	و	1	و	

3
2  …و2	و	

  .عمومي را بيابيد سابي زير جملةدر هر كدام از دنباله هاي ح سوال : 

	الف …و19و11و3	 .. 

ب و3	 و4 …و11 .. 

پ …و	5	و	5	و	5	 .. 

به نام هاي جمله ي اول   دو  ساختارحسابي نيز داراي  دنبالهاي داراي ساختاري پايه است يك  همان طور كه هر ماده:  نتيجه
1به عنوان مثال در دنباله ي حسابي زير اگر  كه از اهميت زيادي برخوردارند ،  و قدرنسبت است . 3	, آنگاه خواهيم  4

  داشت :

  4 1 
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 ويكم بيست ةجمل قدرنسبت، تعيين با آنها از يك هر در و كنيد مشخص را بيحسا هاي دنباله زير، هاي دنباله بين از سوال :

  .بيابيد را
	الف 	3,10,17,24, … 	ب																																																										 1,2,4,8, …																									 
ج 	√2, 2√2, 3√2, 4√2, … 	د																																																 15,11,7,3, …																									 

 
 

            1     بدست مي آيد.   آن تفاضل هر جمله ،از جمله  ي قبلقدر نسبت از در دنباله حسابي  : نكته 

1اگر  حسابي ةدر يك دنبالسوال :  1و  4   ي دنباله را بيايبد.در اين صورت جملة عموم 3

  

  چه تعداد از دنباله هاي زير به صورت حسابي مي باشد؟ :81تست 

1 									و									4 					و							2 2 1				 
  3د )                       2ج )                     1ب )                      0الف ) 

  
  در اين صورت :است، 44ر بي دوازدهم برا و جمله 14برابر ر يك دنباله ي حسابي جمله ي هفتم دسوال : 

  الف ) قدرنسبت را بيابيد.

  ب ) جملة اول را بيابيد.

  ) جملة عمومي را بيابيد. پ

 ) جملة چهل و چهارم را بيابيد.  ت

  

همان قدر نسبت   ضريببطوريكه  است برحسب  درجه يكفرمول جمله ي عمومي يك دنباله ي حسابي ، عبارتي  : نكته
  را تشكيل مي دهد. يعني :

  



  

 پويندگان جوانآموزشگاه علمي دنباله هاي حسابي و هندسي                                 : چهارم   درس        
 

      48 

 
 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  : اول و قدر نسبت ةعمومي دنباله ي حسابي به كمك جمل ةسريع جمل ةمحاسب : نكته

  

  

 .است دنباله نزولي (در حال كاهش) 0باشد ، دنباله صعودي (در حال افزايش) و اگر  0اگر  : نكته 

  مثال بياوريد.براي نكته فوق 
  هر كدام از بخش هاي زير را پاسخ دهيد . سوال :

 .باشد 10 آن چهارم ةجمل كه بزنيد مثال مثبت قدرنسبت با حسابي لةدنبا يك  )الف

 .باشد 10 آن چهارم ةجمل كه بزنيد مثال منفي قدرنسبت با حسابي ةدنبال يك  )ب

  .باشند منفي آن جملات ساير و باشد داشته ثبتم ،هجمل سه تنها كه بزنيد مثال حسابي اي دنباله  )پ

  در دنباله ي حسابياصله ي بين هر دو جمله ي دلخواه ف 3.2.2

ــد  امو  اماگر جملات  :  نكته ــابي معلوم باش با توجه به يك دنباله ي حس
ـــله ي بين هر دو جمله ي دلخواه را به كمك  تصـــوير رو به رو  مي توانيم فاص

         ت آوريم :بدس ضرايبي از قدرنسبت 

  پس از ساده كردن خواهيم داشت :

  

  

  

 

  است،قدر نسبت دنباله را بيابيد. 38و جمله ي دهم برابر  13در يك دنباله ي حسابي جمله ي پنجم برابر  سوال :

  

و41تعداد جملات منفي دنباله ي  سوال : و38   را بيابيد. …و35
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و41دنبالة  سوال : و38  دارد؟ 100ز چند جملة كمتر ا …و35

 

1در يك دنباله حسابي  :سوال  3و  5 7آنگاه حاصل  9 8   ؟ را بيابيد 9

 

 
 .كنيد مشخص را دنباله .است 39 آن بعدي ةجمل سه مجموع و 3 اول ةجمل سه مجموع حسابي، ةدنبال يك درسوال : 

 

 

  ؟باشد جملة سيزدهم كدام است 1/5بت برابر و قدرنس 8در يك دنبالة حسابي اگر جملة سوم  :82تست 

  21د )                       22/5ج )                     23ب )                      24/5الف ) 

  

  مي باشند. جملة بيست و پنجم آن كدام است؟ 99و  19جمله هاي پنجم و پانزدهم يك دنبالة حسابي به ترتيب  :83تست 

  159د )                       169ج )                     189ب )                      179الف ) 

 

  است. جملة چهارم كدام است؟ 11و مجموع جملات پنجم و ششم برابر  10در يك دنبالة حسابي جملة اول برابر  :84تست 

  13د )                       8ج )                     7ب )                      6الف ) 
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  واسطه ي حسابي 3.2.3

,اگر  :  نكته 	و	حسابي بين  را واسطة حســابي باشــند ، در اينصــورت  ســه جملة متوالي يك دنبالة , مي گوييم و  	

	                                                 :داريم 2 → 2 								  

 را مشخص كنيد. 11و  5دو عدد واسطه ي حسابي بين سوال : 

 

,2: اگر مقادير   سوال , 3  را بيابيد. 	مربوط به سه جمله ي متوالي از دنباله ي حسابي باشند مقدار 6
 
  

na: ابيمي را مي ،  زيربراي تعيين تعداد جملات يك دنباله ي حسابي از رابطه  :  نكته a
n

d

-
= +1 1   

,7,14,21ملات دنباله ي حسابي  تعداد ج سوال : …   را بيابيد. 1001,

  

مي دهند، به عنوان مثال اعداد طبيعي دو رقمي  تشكيل دنباله ي حسابي با قدرنسبت  اعداد صحيح بخش پذير بر  : تذكر
,12,15,18  مي دهند. 3هستند كه تشكيل دنباله ي حسابي با قدر نسبت  مقابلبه صورت  3بخش پذير بر  … ,99  

  . را بيابيد 7پذير بر  تعداد اعداد سه رقمي بخش :وال س

  
  به هر يك از بخش هاي زير پاسخ دهيد. سوال  :

 .كنيد مشخص را دنباله نوع و بيابيد شكل رسم با را مقابل الگوي بعدي ةجمل دو )الف 

 
 
 
 
 .كنيد مشخص را آن عمومي ةجمل )ب

 

 است؟ 397 دنباله اين چندم ةجمل )پ
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 .كنيد حل را آن ،است آمده رايند پاپيروس در زير ةمسئل سوال :

 مجموع سومِ يك و دهند تشكيل حسابي ةدنبال شده، دريافت هاي سهم كه كنيد تقسيم چنان مرد 5 بين را نان قرص  100

  . باشد تر كوچك سهم دو مجموع مساوي تر، بزرگ سهم سه
  
  

ا با يك عدد ثابت جمع يا از يك عدد ثابت كم كنيم دنباله حاصل نيز ر اگر همه جملات دنباله حسابي با قدر نسبت  :  نكته
  .مي باشد مجددا يك دنباله حسابي با قدر نسبت 

  براي بخش قبل يك مثال ارايه دهيد.

  .اگر همه جملات يك دنباله حسابي را به توان يك عدد ثابت برسانيم دنباله حاصل مي تواند حسابي باشد يا نباشد : نكته 

 ي بخش قبل يك مثال ارايه دهيد.برا

ضــرب كنيم دنباله حاصــل نيز حســابي با قدر  را در يك عدد ثابت  اگر همه جملات دنباله حســابي با قدر نســبت   : نكته
  .مي باشد نسبت 

  براي بخش قبل يك مثال ارايه دهيد.

,2در دنباله حسابي  :سوال  74 , ,4جملات  … 8, 12, كيل يك دنباله حسابي ديگري مي دهند قدر نسبت اين دنباله تش …
  . را بيابيد

  

  ؟ مي شود واحد اضافه كنيم به جمله پنجم دنباله حاصل چند واحد اضافه  2: اگر به قدر نسبت يك دنباله حسابي سوال

  

  :  ر كمك بگيريددر يك دنباله ي حسابي اگر اشاره اي به نوع جملات متوالي نشد ، از ساختارهاي زي : نكته

سه	جمله	متوالي ∶ , , 																																																																	

چهار	جمله	متوالي ∶ 3 , , , 3 	 2	است.		⟹ قدرنسبت	
پنج	جمله	متوالي ∶ 2 , , , , 2 																																		
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مي باشد .قدر نسبت دنباله  360و حاصل ضرب آنها  30سه جمله ي متوالي از يك دنباله ي حسابي نزولي مجموع  : 85تست
  برابر است با :

  8د )                     6ج )                  8ب )                6الف ) 

  

است كوچكترين عدد در  784حاصلضرب مربعات آنها  و 12مجموع ســه عدد كه تشكيل دنباله حسابي مي دهند  : 86تســت
  . بين اين اعداد را بيابيد

  5د )                     4ج )                  3ب )                1الف ) 

  

  بيابيد. درجه باشد . بقية زوايا را 136اگر زاوية داخلي يك پنج ضلعي تشكيل دنبالة حسابي دهند كه بزرگترين زاويه  سوال :
  
  

  ؟ اگر زاويه هاي مثلثي تشكيل يك دنباله حسابي بدهند يك زاويه مثلث را بدست آوريد :سوال 

  
  .بيابيد را پنجم جمله.است 246 مربعات مجموع و 2 اول جمله چهار مجموع حسابي دنباله يك رد سوال :*
  

15حسابي  دنبالهدر يك  : 87تست
2

5
2   باشد. قدر نسبت دنباله كدام است؟ 7مله ي دهم برابر ، اگر ج 350

5الف ) 
2ب )                2

  5د )                     2ج )                  5
  

3ن آنها را به صورت ه تشكيل دنباله حسابي دهند مي تواالزاوي اگر اضلاع يك مثلث قائم : نكته , 4 ,   در نظر گرفت. 5

كدام   مساحت مثلث بر حسب  .مي دهند ع يك مثلث قائم الزاويه تشــكيل دنباله حسابي با قدر نسبت اضــلا : 88تســت
   است؟

2الف )  4ب )                2 6ج )                  2 12د )                     2 2  
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  دنباله ي ثابت گويند.باشد آن را  دنباله ي حسابي اگر قدرنسبت عدد صفردر  : نكته

,3,7,11,15در دنباله ي حسابي  : سوال*   جمله ي دهم را بيابيد. 6آخرين جمله ي،  …

  حاصل عبارت زير را به دست آوريد. سوال :

102 92 82 72 62 52 42 32 22 12  
  

	و	واسطه ي حسابي بين دو عدد  درج  3.2.4 	    

	و	ين دو عدد اگر بخواهيم ب   عدد چنان درج كنيم كه با  ،  	

	و	دو عدد    تشكيل دنباله ي حسابي بدهند ، قدرنسبت اين دنباله 	

	   از رابطه ي زير بدست مي آيد   	 1  
,3بين اعداد  سوال : … عمومي اين  سپس جملةچهار واسطه ي حسابي چنان درج كنيد كه دنباله ي حسابي ايجاد گردد. 23,

  دنباله را بنويسيد.

  

,اگر  : ارتباط بين انديس ها و جملات ,   آنگاه داريم : اعدادي طبيعي باشند كه  ,

⇒ 19 1 9 11 ⟶ 19 1 9 	 11					 
 يكساني برقرار است .به بيان ديگر ، بين جملات دنباله و انديس هاي آن روابط 

  

  مثال : 
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3حسابي  ي در يك دنباله : سوال 4 1مي باشد حاصل  20 2 3 4 5     بيابيدرا 6

  

  (جهت مطالعه) در دنباله ي حسابي مجموع جملات متساوي الفاصله از طرفين با يكديگر برابر است : : نكته *

1 2 1 3 2 ⋯		 

	و	اگر جملات مشــترك دنباله هاي حسابي  : نكته ايجاد كنند قدرنسبت دنباله ي  يك دنباله حسابي جديد به نام  	
  نيد:به عنوان مثال به دو دنباله ي زير دقت ك مي باشد . 	و	، ك.م.م قدرنسبت هاي  

2,5,8,11,14,17,20,23, …												
3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23, … 

,5,11,17,23جملات مشــترك اين دو دنباله به صورت   هستند كه همان طور مشاهده ميشود يك دنباله ي حسابي جديد  …
  ست.از دو دنباله ي داده شده ا 3و  2مي باشد كه همان ك م م قدرنسبت هاي  6با قدر نسبت 

  دارد؟ 100را كنار يكديگر قرار داده ايم، اين دنباله چند جمله ي كوچكتر از  4و 3مضارب مشترك دو عدد  : 89تست

  9د )                     8ج )                  7ب )                12الف ) 

  

ـــابي ج : نكته ـــابي را با يكديگر جمع كنيم دنباله ي حس ـــت مي آيد كه جمله اول و اگر جملات دو دنباله حس ديدي به دس
  قدرنسبت آن از جمع جمله اول و قدرنسبت دو دنباله به دست مي آيد.
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  تست هاي دنباله حسابي

  با توجه به الگوي زير تعداد پاره خط ها در مرحله ي دهم كدام است ؟ : 90تست 

  61د )                 60ج )                51ب )                50الف ) 

  

  كدام يك از دنباله هاي زير ، دنباله ي حسابي است ؟ :  91تست 

8الف )    3د )            1ج )           2ب )         1

  

,2,5,8چندمين جمله از دنباله ي :  92تست    است ؟ 56برابر  …

  21د )                   20ج )                   19ب )                  18الف ) 

  

  مي باشد. جمله ي دهم اين دنباله چقدر است ؟ 52و جمله ي هجدهم  10در يك دنباله ي حسابي جمله ي دوم  : 93تست 

  32د )                     29ج )                         30ب )                   31الف ) 

  

  است . جملة دوم اين دنباله كدام است؟ 21و دهمين جملة آن  15هفتمين جمله از يك دنبالة حسابي : 94تست 

  6د )                      5ج )                    3ب )                  2الف ) 

  

  

  رنسبت است ؟در يك دنباله حسابي جمله هفتم نصف جمله سوم است. جمله اول چند برابر قد : 95تست 

  20د )                  20ج )                   10ب )                    10الف ) 
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5اعداد : 96تســت  1,3 4,2 ســه عدد جمله ي متوالي يك دنباله ي حسابي هستند ، قدر نسبت اين دنباله  3
  كدام است ؟ 

  7د )                       6) ج                     5ب )                4الف ) 

  

  سه واسطه حسابي درج كرديم. مجموع اين سه عدد كدام است ؟ 19و  3بين اعداد :  97تست 

  23د )                    27ج )                   33ب )                    55الف ) 

  

  ه نود و نهم دنباله كدام است ؟درج كنيم جمل 18و  10واسطه حسابي بين دو عدد  199اگر :  98تست 

  86/13د )                14/14ج )                 64/12ب )               92/13الف ) 

  

16در يك دنباله حسابي : 99تست  , 10, 4   كدام است؟ سه جمله ي متوالي هستند، مقدار   

  2-د )                      1-ج )                    2ب )                  1الف ) 

  

3چندمين جمله ي دنباله :  100تست  2,3 7,3 12, 3برابر  …   است ؟ 67

  15د )                     14ج )                      13ب )                      12الف ) 

  

  است ؟ 91ا از تعداد چوب كبريت ها برابر با توجه به الگوي زير در كدام مرحله تفاضل تعداد مربع ه:  101تست 

  14د )                  12ج )                   10ب )               8الف ) 

  

  



  

 پويندگان جوانآموزشگاه علمي دنباله هاي حسابي و هندسي                                 : چهارم   درس        
 

      57 

 
 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

، ده واسطة حسابي درج مي كنيم تا يك دنبالة حسابي با دوازده جمله حاصل شود. مجموع   62و  18بين دو عدد :  102تست 
  ر مجموع سه جملة دوم آن است؟سه جملة سوم اين دنباله چند براب

69الف ) 
23ب )                        20

29ج )                       17
29د )                       23

17  

  

باشد تحت كدام عمل زير روي جملات ،دنباله ي حسابي جديدي با  يك دنباله حســابي با قدرنســبت  اگر :  103تســت 
  به دست مي آيد ؟ 3سبت قدرن

   3ب ) ضرب كردن جملات در عدد                            3الف ) جمع جملات با عدد 

  برابر كردن تمام جملات 2رساندن جملات                        د )  3ج ) به توان 

  

 

ــابي :  104تســت  و	40جمله اي ، جملات اول و آخر به ترتيب  91در يك دنبالة حس ــت. تعداد جملات مثبت اين  14 اس
  دنباله كدام است؟

  24د )                    27ج )                   64ب )                    67الف ) 

  

چند واسطه  37و  13است. در يك دنباله حسابي ديگر بين اعداد  44و  9يك دنباله حسابي  جملات اول و هشتم:  105تست 
  رد طوري كه جمله ي پنجم دو دنباله باهم برابر شوند ؟ن درج كواحسابي مي ت

  3د )                       6ج )                    4ب )                    5الف ) 

  

واحد چنان رســم شــده اند كه همگي در يك رأس مشترك بوده و  2قائم الزاويه اي به اضــلاع قائمه  مثلث هايي:  106تســت 
  عدي، وتر مثلث قبلي است. وتر هشتمين مثلث كدام است ؟ضلع قائم مثلث ب

  10√د )                  2√10ج )                     5ب )                     6الف ) 
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2در يك دنباله حســـابي :  107تســت  5 √2	, 1 3 مي باشـــد. مجموع چهار جمله ي چهارم چقدر از  2√
  ي دوم بيشتر است ؟مجموع چهار جمله 

  32د )                    16ج )                     64ب )                       8الف ) 

  

1جمله ي اول آن،  5بوده و مجموع  2در يك دنباله حسابي جمله اول  : 108تســت 
مجموع پنج جمله ي بعدي مي باشد.  3

  قدرنسبت دنباله كدام است ؟

1ب )                     4الف ) 
1د )                   4ج )                    4

4  

  

,1در دنباله حســـابي :  109تســت  53 ,
7
3 , 8جمله ي اول را با  …

7جمله ي دوم را با ،  3
6جمله ي ســـوم را با ،   3

       و... جمع   3
  شصت و پنجم دنباله جديد كدام است ؟ مي كنيم. جملة

139الف ) 
  24د )                      25ج )                   125ب )                   3

  

ــت  2اگر دنبــاله با جمله عمومي  : 110تس 4 ـــابي و جمله ي دوم دنباله   2 يك دنباله ي حس

2
  كدام است ؟ باشد عدد  3برابر  2

  36د )                         4ج )                       6ب )                      6الف ) 

  

,8,11,14در دو دنباله حســابي به صورت هاي :  111تســت  … ,2,7,12	و (رياضــي چند عدد سه رقمي مشترك وجود دارد ؟  …

  )94خارج كشور 
  61د )                   60ج )                        59ب )                     58الف ) 

  

  



  

 پويندگان جوانآموزشگاه علمي دنباله هاي حسابي و هندسي                                 : چهارم   درس        
 

      59 

 
 دبير رياضي : عادل آخكندي
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1جمله اول دنباله حسابي به جمله اول بيست :  112تســت  1و قدرنسبت  3 با بيست جمله اول دنباله حسابي به  2
1جمله اول  2و قدرنسبت  2   چند جمله ي مساوي دارند ؟ 3

  9د )                     8ج )                   7ب )                  6الف ) 

  

  در يك مثلث قائم الزاويه طول اضلاع دنباله حسابي مي سازند. وتر چند برابر محيط است ؟ : 113تست 

5الف ) 
5ب )                         7

5ج )                      8
5د )                       12

13  

  

  

,12,17,22باله ي حسابي در دن : 114تست  … ,2,9,16			و		   دارند ؟ 300چند جمله مشترك سه رقمي كتر از  …

  8د )                      7ج )                     6ب )                  5الف ) 

  

  باشد كدام است؟ 2برابر  7هفتادمين عدد طبيعي كه باقيمانده اش بر :  115 تست

  496د )                      495ج )                    492ب )                  491الف ) 

  

  

جمله ي متوالي يك دنباله ي  13عدد درج شده است به طوري كه  11است ،  900بين دو عدد كه تفاضــل آنها : 116تســت 
  حسابي را تشكيل مي دهند، قدر نسبت دنباله كدام است؟

  80د )                      75ج )                    70ب )                  65الف ) 
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5در يك دنبالة حسابي : 117تست  6 8و  3 9 13، حاصل  2   چقدر است؟ 15

55الف ) 
37ب )              6

5ج )             6
67د )               6

6  

  

  

,5,8,11ي  دنبالة حساب: 118تست  … ,3k   چند جمله دارد؟ 20

3kب )              kالف )  kج )             20 kد )               6 3  

  

مجموع ســه جملة اول يك دنبالة حســابي ، چهار برابر مجموع سه جملة بعدي آن است ، جملة چندم اين دنباله : 119تســت 
  برابر صفر است؟

  هفتمد )                      ششمج )                    پنجمب )                  چهارمالف ) 

  

  

,اگر  : 120تســت  باشــد ، درين صــورت حاصــل  10ســه عدد متوالي از دنبالة حســابي باشــند و حاصــل جمع آنها  ,
  كدام است؟ 

20الف ) 
9ب )                        9

200ج )                       200
200د )                    3

9  

  

  

  چند جملة مثبت دارد؟ 4و قدرنسبت  63دنبالة حسابي با جملة اول :  121تست 

  18د )                      17ج )                       16ب )                        15الف ) 
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 150و مجموع جملات رديف زوج برابر  135ملات رديف فرد برابر در بيست جملة اول از دنبالة حسابي مجموع ج:  122تست 
  مي باشد. قدرنسبت كدام است؟

  1د )                         2ج )                       0/75ب )                        1/5الف ) 

  

  

باشد. اگر جملة بيست و نهم برابر  مي 100در يك دنبالة حســابي مجموع جملات هفتم و بيست و چهارم برابر : 123تســت *
  باشد، آنگاه مجموع سه جملة اول كدام است؟ 150

  750د )               3000ج )              1500ب )              1000الف ) 

  

,1اگر : نكته 2, 3, 1جملات متوالي يك دنبالة حسابي باشند آنگاه  …
1 2

1
2 3

⋯
1
1

1 1
1

  

كه همه ي جملات مخالف صــفرند حاصــل عبارت زير كدام اســت ؟  در يك دنباله حســابي با جمله عمومي  : 124تســت 
1
1 2

1
2 3

⋯ 1
19 20

  

19الف )  1 20ب )                20 1 19ج )                19
1 20

20د )                 
1 19

  

  

  

  

  است؟ 7رقمي وجود دارد كه يكان آن برابر  سهچند عدد  سوال :
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  هندسي دنبالة 3.3
 عددي در خودش از قبل جمله بضر از  )اول ةجمل جز به(  جمله هر آن در كه است اي دنباله هندسي، ةدنبال : تعريف

 .باشد غيرصفر بايد هم اول جمله.  ناميم مي دنباله قدرنسبت را ثابت عدد اين. آيد مي دست به غيرصفر و ثابت

  
,2,4,8,16به عنوان مثال در دنبالة  هر جمله (به جز جملة اول) از ضرب جملة قبل از  …

   .دنباله ي هندسي است به دست آمده است ، پس اين دنباله يك 2خودش در عدد 
  مي شود در اين صورت : برابر چهارباكتري وجود دارد كه در هر ثانيه تعداد آنها  3فرض كنيد تعداد  سوال :

  بيابيد. هفت ثانية اولالف ) تعداد باكتري ها را در 
  

  ب ) آيا تعداد باكتري ها مي تواند يك دنبالة هندسي ايجاد كند ؟
  ين دنباله يك جمله ي عمومي ارائه دهيد؟) آيا مي توانيد براي اپ
  

  :ساختار دنباله ي هندسي 
  

 

  

باشد ، جملات آن به شكل زير خواهد بود . جدول زير  و قدرنسبت  1در حالت كلي در يك دنبالة هندسي ، اگر جمله ي اول 

  را كامل كنيد .

  

 ... خواهد بود.جملة عمومي دنباله هندسي با قدرنسبت ................. و جملة اول .................... به صورت ................................ : نتيجه

… …6543 2 1 

…   …     1
3 1

2 1  1 
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  هندسي دنبالةجملة عمومي  3.3.1
ـــي ، بــا  و  1جملــه ي اول جملــه ي عمومي دنبــالــه ي هنــدس

1صورت  مي توان به را  قدرنسبت 
  .نشان داد  1

 

 

  

  .بنويسيد را آنها نسبت قدر و كنيد مشخص را هندسي هاي دنباله زير، موارد بين از سوال :

  1      م كنيم.براي يافتن قدر نسبت دنباله ي هندسي كافي است هر جمله را بر جمله ي قبلي تقسي : يادآوري

	الف 	2√5, 4√5, 6√5, 8√5, … 

	ب 	√5, 2√5, 4√5, 8√5, … 

ج 	5,5,5,5, … 

  را بدست آوريد. زيري هندسي  ها دنبالههر يك از عمومي  ةجمل : سوال

	الف 	1,4,16,64, … 

	ب 	2,6,18,54, … 

	ج 	6, 60,600, 6000, … 

	د 	4,2,1, 12 , … 

گر يك مســتطيل كاغذي را در هر مرحله با تازدن نصف كنيم،تعداد مستطيل ها تا مرحله چهارم را نوشته و براي آن ا ســوال :
  يك جملة عمومي ارائه دهيد.
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 مثال بودن نادرست صورت در و دهيد توضيح بودن درست صورت در .كنيد بررسي را زير جملات نادرستي يا درستي سوال :

 .كنيد ارائه نقض
 .هندسي يا است حسابي يا دنباله، هر  )الف

  .هندسي هم و باشد حسابي هم كه ندارد وجود اي دنباله  )ب

  

  چه تعداد از دنباله هاي زير هندسي است؟ : 125تست

1
2                     																					

1
2 						                          2 3  

  3د )               2ج )               1ب )                  0الف ) 

  

  است جمله اول كدام است ؟ 128و جمله هفتم  8در يك دنباله هندسي صعودي جمله سوم :  126تست 

1د )                   4ج )                     2ب )                 2√الف ) 
4  

  

   فاصله ي بين دو جمله ي دلخواه در دنباله ي هندسي 3.3.2
  باشد آنگاه : و قدرنسبت برابر  1اگر در يك دنبالة هندسي جملة اول 

  

  

  

  .كنيد مشخص را دنباله .باشند مي 96 و 12 ترتيب به هندسي ةدنبال يك ششم و سوم جملاتسوال : 
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با فرض اينكه قدرنسبت منفي باشد ، مي باشد،  256و جمله ي هفتم  16برابر در يك دنباله ي هندسي جمله ي سوم  سوال :
  را بيابيد. دنبالهجمله ي دهم اين 

 
 درصد 20 سال هر در دوم، دست ةدوچرخ قيمت كنيد فرض .خريد تومان هزار 500 قيمت به را اي دوچرخه عليسوال : 

 .يابد كاهش خودش از قبل سال به نسبت

  بفروشد؟ را آن تواند مي قيمتي چه به باشد، داشته را اش دوچرخه فروش قصد سال 3 از بعد او اگر ) الف
 

   ؟آيد مي دست به اي رابطه چه از سال گذشت  از بعد دوچرخه قيمتب ) 

  

ي بالا متري رها مي شــود و در هر بار برخورد با زمين، نصف ارتفاع قبل 8فرض كنيد توپي در اختيار داريم كه از ارتفاع  سوال :
  مي رود تا بالاخره متوقف مي شود.

  الف ) دنباله اي براي ارتفاع هاي بالا رونده توپ بنويسيد.

  ب ) دنباله اي براي ارتفاع هاي پايين رونده توپ بنويسيد.

  

1در يك دنباله هندسي  : سوال 3 3و 4 5   ؟ مي باشد قدر نسبت دنباله را بيابيد 16

  

1ر يك دنباله ي هندســي ، جمله ي دوم برابر د : 127تســت
1و جمله ي چهارم برابر  3

مي باشــد، اگر قدر نســبت اين دنباله  27
  مثبت باشد، جمله ي هفتم دنباله كدام است؟

1الف ) 
1ب )                 243

1ج )               243
1د )               729

729  

  

1حاصل  2نباله ي هندسي ، با قدرنسبت در يك د : 128تست 7
2   كدام است؟ 2

1الف ) 
1ج )               16 ب )                16

 4د )               4
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2در يك دنباله ي هندسي ،  : 129تست 3 4 1حاصل   8   كدام است؟  5

  16د )               2ج )               8   ) ب                4الف ) 

  

  

  واسطه هندسي 3.3.3

	و	اگر  , 		را واسطه هندسي بين ســه جمله ي متوالي يك دنباله ي هندسي باشند ، در اين صورت  	 		و	 مي گوييم و 	
	 داريم : 2 . 		يا			 √ . 		 

12ه جمله ي س را چنين تعيين كنيد كه مقدار سوال :  4	, 5 	, 2 ، به ترتيب جملات متوالي دنباله ي هندسي 1
  باشند.

  

,2در دنباله هندسي غير افزايشي  : سوال ,   را بيابيد؟ مقدار  ,4

  

  

  

را به مي شود  طمحا ام n: اگر دوايري را مانند شكل مقابل درون هم لحاظ كنيم ، مساحت دايره اي كه در مرحله ي  سوال

  دست آوريد.
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هندسي باشند .  دنبالهي جملات سوم ، هفتم و نهم ، مي توانند سه جمله ي متوالي از حساب دنبالهدر يك : 130تست 

  )88(سراسري تجربي ، صفر است ؟  دنبالهچندمين جمله ي اين 

  12) د       11) ج       10) ب       9) الف 

  

   

  توالي دنباله ي هندسي را معمولا به صورت زير در نظر ميگيريم :: در حل مسائل ، جملات منكته

, , 																				سه	جمله	ي	متوالي					

3 , , , 3		 چهار	جمله	با	قدرنسبت	2

2 , , , , 						پنج	جمله	ي	متوالي			2

 

است. جمله چندم اين دنباله  32و حاصــلضرب آنها برابر  12در يك دنباله هندســي نزولي مجموع دو جمله اول :  131تســت 
  برابر يك است ؟

  الف ) سوم             ب ) چهارم                  ج ) پنجم                  د ) ششم

  

 

  باشد . دنباله ي ثابتباشد بايد اگر دنباله اي با جملات ناصفر هم حسابي و هم هندسي  :  نكته

  ؟. چرانيستاگر تمام جملات يك دنباله هندسي دلخواه با عدد ثابتي جمع يا كم شوند دنباله جديد ديگر هندسي  : نكته

ضــرب شــوند دنباله جديد نيز هندســي است و قدرنسبت آن تغيير  اگر تمام جملات دنباله هندســي در عددي مانند  : نكته
  .چرا؟نمي كند

   برسانيم دنباله جديد نيز هندسي و قدرنسبت آن  اگر تمام جملات يك دنباله هندسي دلخواه را به توان عدد  : نكته

  مي شود.
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

راي بكنيم دنباله جديد نيز هندسي است و قدرنسبت آن معكوس مي گردد. معكوساگر تمام جملات دنباله هندســي را  : نكته
  يد.درستي اين مطلب مثال بياور

  

  در دنباله ي هندسي حاصل ضرب جملات اوليه  3.3.4

1	 	 2 																											2	 	 1 2 3 … 1 2 											 
,2,4,8,16                    .كنيد محاسبه را مقابل هندسي ةدنبال اول ةجمل بيست ضرب حاصلسوال :  …  

  

  	و	واسطه ي هندسي بين دو عدد  درج  3.3.5

  عدد چنان درج كنيم كه با ،  	و	اگر بخواهيم بين دو عدد 

ــكيل دنبال 	و	دو عدد   ــبت اين دنباله از ة تش ــي بدهند قدرنس هندس
  رابطه ي زير به دست مي آيد :

1 		 

 

,	3بين دو عدد  سوال : 1
  را بيابيد. آنهامجموع واسطه ها و سه واسطه ي هندسي درج نموده ايم، در اين صورت ،  27

  

,4,8,16واسطه هندسي بين جملات هشتم وچهاردهم دنباله هندسي  : سوال   ؟ را بيابيد …

  

  ت؟شش واسطه ي هندسي درج كرده ايم،جمله ي چهارم اين دنباله كدام اس 2√16و    2بين دو عدد : 132تست 

  2√4د )                        2√4ج )                   4ب )                    4الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

,حســابي  ةدر دنبال : نكته … , , … ,اگر جملات  , را  متوالي يك دنباله هندسي سه جمله از تشــكيل ,
  يجاد شدهبدهند ، قدر نسبت دنبالة هندسي ا

  بصورت مقابل خواهد بود . 

  

  

جملات دوم ، پنجم و دوازدهم يك دنباله ي حسابي تشكيل يك دنباله ي هندسي مي دهند قدر نسبت دنباله ي : 133تست 
  ) 92( سراسري تجربي هندسي كدام است ؟ 

7الف ) 
7ب )                    4

5ج )                   3
9د )                        3

4  

  

به ترتيب سه جمله ي متوالي از دنباله ي هندسي اند . و دوازدهم يك دنباله ي حسابي  شــشــم،  چهارمجملات : 134تســت 
  ) 81رياضي ( سراسري قدر نسبت دنباله ي هندسي كدام است ؟ 

7الف ) 
5ج )                   2ب )                    4

  3د )                        3

  

  واسطه ي هندسي قابل تعميم است يعني : :  فراموش نكنيد كه* 

  

  

  

,اگر   : نكته ,   چهار عدد طبيعي باشند در دنباله ي هندسي داريم : ,

			 	 ⟹ 		 

				 	 ⟹ 						 				 
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

ــي اگر ســوال :  9در يك دنباله ي هندس 4و  250 5 6 7 8 ــبت دنباله را  32 ــد، قدرنس مي باش
  بيابيد.
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  تست هاي دنبالة هندسي

  است. جملة اول اين دنباله كدام است ؟ 24و جملة ششم برابر3در يك دنبالة هندسي، جملة سوم :  351تست 

3الف ) 
3ب )                 8

1ج )                     4
1د )                   4

8  

  

  

  برابر جمله سوم است ؟ است. جمله دوم چند 48و جمله هشتم  6ه ي هندسي جمله پنجم در يك دنبال : 136تست 

1ب )                     2الف ) 
1ج )                    2

 8د )                      8

  

,5,25,125حاصل ضرب سي جملة اول دنبالة هندسي :  137تست    كدام است؟  …

  5300د )                       5465ج )                   5450ب )                   530الف ) 

  

ــي مثبت بين جملات رابطه : 138تســت  1در يك دنباله هندس 2 3
4 3 ــتم  16 ــت.جمله دوم چند برابرجمله هش برقرار اس

  است؟

  6د )                    16ج )                    8ب )                  4الف ) 

  

1بين  : 139تست 
  سه واسطه ي هندسي درج شده است . مجموع اين سه عدد مثبت چقدر است ؟ 27و  3

  9د )                  15ج )                 13ب )                11الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

ششم آن است ، نسبت جمله ي دهم به جمله ي چهارم برابر برابر جمله ي  5جمله ي نهم يك دنباله ي هندسي  : 140تست 
  است با :

  125د )                   25ج )                    15ب )                  5الف ) 

  

		و		32بين دو عدد : 141تست    شش واسطه هندسي درج كرده ايم. قدرنسبت دنباله كدام است ؟ 14

1الف ) 
  43√د )                       4ج )                     2ب )                      2

  

,1,3جملة هشتم از دنبالة حسابي  :  142تســت  1با جملة چندم دنبالة هندسي با جملة عمومي  …
3 9 برابر  1

  است ؟

  هشتمد )                       ششمج )                   پنجمب )                   سومالف ) 

  

81بين اعداد :  143تســت 
2 ســه واســطه ي هندسي درج كرده ايم ، جمله ي دوم اين دنباله كه جملات آن مثبت هستند  8	و	

  ) 70( سراسري رياضي كدام است ؟ 

  18د )                       16ج )                   14ب )                  12الف ) 

  

ــت  2اعداد :  144تس , 4√2, ـــطه ي  2 ـــي اند. واس ـــه جمله ي متوالي از دنباله ي هندس ـــابيس         كدام  	و	بين  حس
  ) 87( سراسري رياضي است ؟ 

5الف ) 
3ج )                  2ب )                     2

  2√د )                      2
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 دبير رياضي : عادل آخكندي

 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

,	2اگر اعداد :  145تست  2 1	, 2 2   ي متوالي دنباله ي هندسي باشند قدرنسبت آن كدام است ؟ سه جمله 1

1الف ) 
1ب )                  4

3ج )                     2
5د )                    4

4  

  

,بزرگترين جمله دنباله هندسي  :146تست  ,
1
3 , , ,

1
  كدام است ؟ 24

8ب )                    1)  الف
4ج )                        3

2د )                       3
3  

  

بدهد آنگاه محيط اين مربع ها تشكيل يك  4اگر مســاحت مربع هايي تشــكيل يك دنباله هندسي با قدرنسبت  : 147تســت 
  دنباله ....... با قدرنسبت ......... مي دهند.

  4 –د ) حسابي             4 –ج ) هندسي           2 –ب ) حسابي           2 –الف ) هندسي 

  

و	18را بين  	و	دو عدد مثبت  :148تســت  طوري مي نويســيم كه سه عدد اول دنباله حسابي و سه عدد دوم دنباله  2
  هندسي بسازند. مجموع قدرنسبت هاي اين دو دنباله كدام مي تواند باشد ؟

  5/9د )                  5/8ج )                   8ب )                       6الف ) 

  

برابر حاصلضرب جملات چهارم ، ششم و نهم  9دريك دنباله هندســي حاصــلضــرب جملات ســوم، پنجم و هفتم : 149تســت 
  است. قدرنسبت دنباله كدام است ؟

3√الف ) 
1ج )                  3√ب )                 3

  3د )                  3

  

است. از جمله ي سوم آن چه عددي كم شود تا سه جمله نخست آن  10جمله ي دوم يك دنباله هندســي برابر :  150تســت 
  تشكيل دهند ؟ 6يك دنباله حسابي افزايشي با قدرنسبت 

  16د )                     12ج )                    9ب )                    4الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

است. قدر نسبت  54و تفاضل جملات چهارم و سوم برابر  6دريك دنباله هندسي تفاضل جملات دوم و اول برابر :  151تســت 
  اين دنباله كدام است ؟

  3د )                  3ج )                  3ب )                 2الف ) 

  

ام دنباله اول چند دســي برابر و جمله اول يكي دو برابر جمله اول ديگري است. جمله قدرنســبت دو دنباله هن:  152تســت 
  ام دنباله دوم است ؟برابر جمله 

  2د )                    2ج )                        2ب )                     2الف ) 

  

است تفاضل كوچكترين و  216و حاصل ضرب آنها  19ي متوالي  در يك دنباله ي هندســي ، مجموع سه جمله:  153تســت 
  )90(سراسري تجربي بزرگترين اين سه عدد كدام است ؟ 

  7د )                       6ج )                   5ب )                   4الف ) 

  

. حاصلضرب جمله اول در جمله دهم است در يك دنباله هندســي با جملات متمايز حاصــلضرب ده جمله اول :  154تســت 
  چقدر است ؟

  د )                  5ج )                 10ب )                   الف ) 

  

  

واحد بيشتر از  63واحد بيشتر از جملة اول و جملة چهارم  7در يك دنبالة هندســي با جملات مثبت ، جملة دوم :  155تست 
  قدرنسبت اين دنباله كدام است؟ جملة سوم است.

  4د )                       2ج )                   9ب )                   3الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

3در دنبالة حسابي :  156تست  4,2 1,7,   واسطة هندسي جملات دوم و بيستم كدام است؟ …

  21د )                       15ج )                   7√5ب )                   3√5الف ) 

 

باشد ، اختلاف جملة پنجم از  6برابر جمله ي چهارم است . اگر جملة دوم  27در يك دنبالة هندسي جملة هفتم :  157تست 
  جملة ششم كدام است؟

  126د )                       27ج )                   162ب )                   324الف ) 

  

  و جملة هشتم، مربع جملة پنجم است. قدرنسبت اين دنباله برابر است با  2در يك دنبالة هندسي جملة اول برابر  : 158تست 

1ج )                   2√ب )                   2الف ) 
2√د )                       2

2  

  

  نسبت به هم چه نوع اعدادي هستند؟  است. جملات اول و سوم 1جملة دوم يك دنبالة هندسي :  159تست 

  متناوبد )                       معكوسج )                   متواليب )                   اولالف ) 

  

  

مي دهند. كدام گزينه در مورد ارتفاع نظير اين اضلاع  اضــلاع يك مثلث تشــكيل دنباله هندســي با قدرنسبت  : 160تســت 
  ) 1؟ ( همواره صحيح است 

  مي سازند الف ) دنباله حسابي مي سازند                          ب ) دنباله هندسي باقدرنسبت 

  ج ) باهم برابرند                                            د ) دنباله هندسي باقدرنسبت ديگري مي سازند
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

اضافه گردد، سه جملة نخست آن  25و اگر به جملة سوم آن عدد  بوده 14جملة دوم يك دنبالة حســابي برابر :  161تســت *
  يك دنبالة هندسي افزايشي تشكيل مي دهند كه جملة سوم اين دنباله، برابر است با : 

  49د )                       39ج )                   36ب )                   25الف ) 

  

و اختلاف بين  576ه هاي مثبت و صعودي اختلاف بين پنجمين و چهارمين جمله دنباله هندسي با جملدر يك : 162تست *
  است. قدرنسبت دنباله كدام است ؟ 9دومين و اولين جمله 

  5د )                       4ج )                       3ب )                     2الف ) 

  

2اگر دنباله ي :  163*تست  , 6, 2, 6,   ؟ كدام است يك دنبالة هندسي باشد ، مقدار  …

  3) د       7) ج       4) ب       5) الف 

  

  

جمله ي دوم و دو برابر جمله پنجم و جمله ي هشــتم ميتوانند ســه  در يك دنباله ي هندســي با قدرنســبت : 164تســت *
3جمله متوالي از دنباله ي حسابي باشند. مقدار    كدام است ؟ 3

  2د )                       6ج )                          4ب )                    3)  الف
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

  دنباله بازگشتي 3.4
ـــياري از دنباله ها بين هر جمله و جملات ماقبل وجود دارد كه به كمك آن مي توان جملات بعدي را تعيين يك رابطه  در بس

    با دنباله ايي با اين رابطه دنباله هاي بازگشتي مي گوييم.رابطه ي بازگشتي و  ، نمود. به چنين رابطه اي

1فرض كنيد جملات يك دنباله از قاعده ي :  ســوال 1با فرض  3  10در اين صـــورت .، پيروي كنند  2
  جمله ي اول اين دنباله را مشخص كنيد.

  

1در يك دنباله اعداد  : 165تســت  2داريم  2  و براي هر 3 1 8حاصــل  2 كدام اســت ؟  7
  )95 خارج كشور (سراسري تجربي

  64د )                   56ج )                 48ب )                32الف ) 

  

  

1در دنباله اعداد  : 166تست  1و  1 2   ام كدام است ؟23جمله  1

  576د )                      529ج )                    517ب )                   484الف ) 

  

1در دنباله اعداد  : 167تست  2و  1 1   )95(سراسري تجربي جمله هشتم اين دنباله كدام است ؟ 1

  255د )                     247ج )                    159ب )                   127الف ) 

  

2حاصل  : 168تست 3 2   كدام است؟ …√3

  363√د )                     123√ج )                    124√ب )                   1الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

اربردهاي سعي كنيد كبا جستجو در اينترنت  از معروف ترين دنباله هاي بازگشتي مي توان به دنباله هاي فيبوناتچي اشاره كرد.
  فرآوان اين دنباله را مورد بررسي قرار دهيد.

  دنباله فيبوناتچي 3.4.1
دنباله اي اســت كه جمله اول و دوم آن عدد يك اســت و مجموع هر دو جمله، جمله 

  بعدي را تشكيل مي دهد.

1 2 1
2 1

				1,1,2,3,5,8,13,21, … 

  اين دنباله از رابطه ي زير به دست مي آيد :مجموع جملات 

2 1 1 
هستند. مجموع شانزده جمله ي نخست  987و  610جملات پانزدهم و شــانزدهم دنباله ي فيبوناتچي به ترتيب  : 169تســت

  آن كدام است؟

  2452د )               2472ج )             2543ب )              2583الف ) 

  

  

  همچنين جمله عمومي آن به صورت زير است :

1
√5 												

1 √5
2  

جملات پنجم دنباله هاي فيبوناتچي ،مثلثي و مربعي به ترتيب تشكيل يك دنباله ي حسابي مي دهند قدر نسبت  : 170 تست
  دنباله كدام است؟

  20د )               15ج )             10ب )              5الف ) 
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 مجموعه ، الگو و دنبالهجزوه آموزشي مبحث 

2رابطه ي  : 171تست  1بين جملات يك دنباله برقرار است . اگر  1 2 باشد، جمله ي نهم  1
  ) 78( سراسري تجربي اين دنباله كدام است ؟ 

  32د )                  33ج )                    34ب )                   35الف ) 

  

  

 5عدد حاصل تشكيل دنباله هندسي دهند. مجموع اين  5سه عدد چنان درج كرده ايم كه  4و  324بين دو عدد  : 172تست 
  ) 91( خارج از كشور عدد كدام است ؟ 

  488د )                    486ج )                 484ب )                   428الف ) 

  

  

1مقادير  :173تست 
2 ,

1
3 , , ,   چهار جمله ي متوالي يك دنباله ي حسابي هستند در اين صورت : …

1ب )        0الف ) 
1ج )       12

1د )      4
6  

  

  

,208,204در دنباله ي حسابي  : 174تست    كدامين جمله صفر است ؟ …

  54د )               53ج )                52ب )               51الف ) 

  

  مي توان درج كرد ؟ 4چند واسطه ي حسابي با قدرنسبت  19و  3بين دو عدد  : 175تست 

  6د )                   5ج )                  4ب )                  3الف ) 
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  ي درج شده است قدرنسبت اين دنباله چقدر است ؟حساباست پنج واسطه ي  840بين دو عدد كه تفاضل آنها  : 176تست 

  140د )               160ج )                   168ب )                210الف ) 

  

  

,3اگر  : 177تســت  2,  باشد كدام گزينه سه جمله ي اول يك 2ســه جمله ي اول يك دنباله ي هندسي با قدرنسبت  1
  دنباله ي هندسي هستند ؟

1الف )  1, 2 1, 3 1ب )                  2 1, 2 4, 3 16  

1ج )  1, 2 2, 3 1ج )                        3 1, 2 2, 3 4  

  

  

و نهم به ترتيب جملات متوالي از دنباله ي هندســي اند . در يك دنباله ي حســابي جملات اول ، نهم ، و چهل  : 178تســت 
  قدرنسبت دنباله ي هندسي كدام است ؟

  6د )                     5ج )                4ب )                     3الف ) 

  

1در يك دنباله ي هندسي  : 179تست  3 5 8 5 6   است ؟قدر نسبت دنباله كدام  7

1الف ) 
1ج )                   2ب )                  2

  23√د )                 23√

  

  

2اعداد : 180تست 3,3 4,5  (    هستند قدرنسبت دنباله كدام است ؟ حسابي دنبالهسه جمله ي متوالي يك  1
  ) 84سراسري رياضي 

  7د )                        6ج )                     5ب )                   4الف ) 
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,اگر  : 181*تست  , جملات متوالي ازيك دنباله هندسي باشندحاصل  ,
2 2 2

  چقدر است  2

  فرد ) ص                     3ج )                    2ب )                     1الف ) 
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  دقيقه 25تست، زمان پيشنهادي  15ها بخش مجموعه 1فصلشماره يك، آزمون جامع استاندارد 

-يك از اعداد زير به مجموعةكدام - 1   ؟نداردتعلق  

1 (/2 5                              2 (p
2                                 3 (/2 25                           4(

/

p
3 14  

]اگر - 2 , ]A = 1 Aو  2 B- ،متناهي باشدB ؟باشد تواندنميكدام مجموعة زير  

1 ([ , ]-1 4                              2 (( , )1 4                            3 (( , )-2 2                            4([ , ]2 3  

  ؟نيستهاي زير صحيح يك از تساويكدام – 3

1 (( , ] ( , )-¥ +¥ =2 2                                        2 ([ , ) ( , ) [ , )- -¥ =2 4 3 3 4                  

3 (( , ) [ , )- = Æ2 2 2 3                                               4(( , ] [ , ) { }- - - = -1 4 1 4 1 

}اگر – 4 , } ( , ]a a- Í - +1 1 2 1   ؟شامل چند عدد صحيح استaگاه حدود ، آن 3

  3)4                                      2) 3                                    1) 2                                     صفر) 1

  هاي زير متناهي است؟يك از مجموعهكدام – 5

1مجموعة اعداد گوياي بين) 1
1و  2

          هاي مثبت با صورت يكمجموعة كسر) 2                                          3

  هاي موجود در يك صفحة كاغذمجموعة مولكول )4                                هاي گذرنده از يك نقطهمجموعة تمام خط) 3

)مجموعة – 6 )¢ ¢-   با كدام مجموعة زير برابر است؟  

1 (                                      2 (                                3 (                                     4({ }-   

Aباشند، مجموعه هاي دو مجموعة نامتناهي Bو  Aاگر  – 7 B-  وA B؟اند چگونه  

                                      متناهي يا نامتناهي –متناهي ) 2                                                  نامتناهي -متناهي يا متناهي) 1

  نامتناهي متناهي يا -نامتناهي )4                                                             نامتناهي -نامتناهي) 3

)اگر – 8 , ] [ , ] ( , ]a b= -3 1 4 1  آن گاهa b+ كدام است؟  

1 (2                                      2 (3                                   3 (4                                       4(5  
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]اگر – 9 , ]A = 2 Aو نمودار مجموعة  4 B- به صورت رو به رو باشد، مجموعةB؟كدام مي تواند باشد  

1 (( , )2 3                              2 ([ , ]3                                3 (( , )3 5                           4([ , ]3 5  

)مجموعة ، متممدو مجموعة جدا از هم باشندBو  Aاگر – 10 ) ( )A B B A- -؟برابر كدام است  

1 (A B¢ -                     2 (( )B A¢ ¢-                   3 (( )A B ¢-                    4(( )B A ¢-  

  م ناحية رنگي كدام است؟با توجه به شكل مقابل، متم – 11

1 (( )U A B-         2 (( ) ( )A B A B-           3 (( )U A B-            4(A B¢ ¢-  

3در يك كلاس – 12   ،اگرتعداد . نفر عضو تيم واليبال هستند15كتبال و نفر عضــو تيم بس12نفري
  ؟نفر باشد، چند نفر عضو هر دو تيم هستند 5،افرادي كه عضو هيچ كدام از اين دو تيم نيستند

1 (1                                      2 (2                                     3 (3                                      4(4  

8داراي  Uمجموعة مرجع – 13   ،عضو( )n A¢ = )و 35 )n B A¢ = 3 مي باشد، مجموعةA B¢ ¢؟چند عضو دارد  

1 (5                                 2 (1                                 3 (15                                4(2   

ــد، مجموعــة مرجعاگر  – 41 }، مجموعة اعداد طبيعي باش | }A x x= Î > 6  و { , , , , }B = 4 5 6 8  آن گاه مجموعة ، 9

( )A B ¢؟چند عضو دارد  

  بي شمار )4                                      6) 3                                        3) 2                                 2) 1

1در يك نظرسنجي از – 51   6مشتري يك فروشگاه، مشخص شد كه  نفر از محصولات شركتA  نفر از محصولات شركت 45و
B خريد كرده اند. اگر تعدا افرادي كه فقط محصــولA و محصول را خريده اند، چهار برابر تعداد افرادي باشد كه هيچ كدام از اين د

  ؟را خريده اند، كدام است كي از اين دو محصولرا نخريده اند، تعداد افرادي كه دقيقا ي

1 (75                              2 (78                                      3 (73                                   4(76  
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  دقيقه 25تست، زمان پيشنهادي  15 الگو و دنبالهبخش  1فصلشماره دو، آزمون جامع استاندارد 

  الگو كدام است؟ است. جملة اول 22و  13جملات پنجم و هشتم يك الگوي خطي به ترتيب  – 1

1 (1                                        2 (3                                   3 (2                                       4(4  

  هاي شكل نهم بيشتر است؟قدر از تعداد نقطههاي شكل دهم چهوي مقابل، تعداد نقطهدر الگ – 2

1 (21                                2 (2                              3 (23                            4(22  

  

  

,در دنبالة درجه دوم  – 3 , , , ...2 6 12  ؟م كدام استا21ٌجملة  

1 (42                               2 (431                                    3 (429                                  4(459  

)در دنبالة حسابي  – 4 )nt an a n= + + -2 3   كدام است؟ اٌم7، جملة 2

1 (43                                 2 (47                                     3 (49                                    4(53  

قدر از اســت. مجموع سه جملة سوم دنباله چه 68و مجموع چهار جملة دوم آن  4مجموع چهار جملة اول يك دنبالة حســابي  – 5
  مجموع سه جملة اول آن بيشتر است؟

1 (54                                 2 (72                                     3 (84                                    4(96  

3يك دنبالة حســابي  – 6  شود. اگر جملة مي 8جمله دارد. اگر جملات با شمارة زوج دنباله را حذف كنيم، قدرنسبت دنبالة حاصل
1سوم دنبالة حاصل  باشد. جملة دوازدهم دنبالة اوليه كدام است؟  

1 (32                                 2 (34                                     3 (36                                   4(38  

ها نصف هاي محافظتي ساخته شده است كه شدت تابش پس از عبور از آنهاي مضر مواد راديواكتيو، لايهبراي محافظت از تابش – 7
  درصد كاهش يابد؟ 99ها بيش از شود. حداقل چند لايه بايد استفاده شود تا شدت تابشمي

1 (6                                    2 (7                                       3 (8                                      4(9  

7+هاي هندســي دو عدد واســطه – 8 7-و  3 اند. در اين دنبالة ، جملات دوم و ســوم يك دنبالة حســابي افزايشي3
  حسابي، جملة دهم كدام است؟

1 (28                                 2 (3                                     3 (32                                    4(36  
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  جملة سوم و ششم يك دنبالة حسابي به ترتيب  و است. چند جملة اين دنباله مثبت است؟ – 9

1 (32                                 2 (33                                    3 (35                                    4(34  

ــابي  – 10 tدر يــك دنبالة حس t t+ + =2 5 8 tو 33 t t+ + =1 3 5 ــت. در اين دنباله بزرگ  15 ام ترين جملة دورقمي كداس
  است؟

1 (99                                  2 (98                                    3 (97                                    4(96  

,دنبالة  xبه ازاي چند مقدار – 11 ,x x x x+ - +22 2 3   هم هندسي است و هم حسابي؟4

  ) سه4                                       دو) 3                                    يك) 2                                   صفر) 1

16صــعوديمجموع چهار جملة اول يك دنبالة هندســي  – 12
برابر مجموع چهار جملة دوم اســت. اگر جملة اول و قدرنسبت برابر   81

  باشند، مجموع سه جملة اول كدام است؟

1 (17 8                                  2 (56 8                                  3 (37 8                                 4(36 8  

,برابر جملة پنجم و جملة دوم دنبالة هندســي   kجملات،  اول، – 13 , , /a b6 75اند.،جملات متوالي يك دنبالة حسابيk  كدام

  است؟

1 (12                                    2 (3                                      3 (4                                     4(6  

kاست. اگر جملة هفتم به صورت 128ضرب جملات چهارم تا دهم، دنبالة هندسي حاصل در يك – 14 +3   ؟كدام استkباشد، 1

1 (1                                       2 (1
2                                     3 (1

3                                    4(1
6  

1ســه جملة اول يك دنبالة حسابي مفروض است. اگر جملة سوم  – 15  كنيم تا سه جملة جديد باشد، به اين جمله چند واحد اضافه
  دهند؟3تشكيل دنباله هندسي با قدرنسبت 

1 (-1                                    2 (5                                     3 (8                                     4(17  
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 2و  1كليدي آزمون شماره پاسخ 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 سوال  1  2 3 4 5 6  7  8  9 10 11 12 13 14 15  1شماره آزمون 

 پاسخ 3  4  4 3 4 2 1  2  2  1  2  2  1  2  3  

 سوال  1  2 3 4 5 6  7  8  9 10 11 12 13 14 15  2شماره آزمون 

 پاسخ  1 3  1 3  2 4  2  2  4  2  1  1  1  3  3  
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