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   . تابع مفهوم   

 

  تعریف تابع :  

دقیقاً یک عضو  Aرابطه اي بین این دو مجموعه است که در آن به هر عضو از  Bبه مجموعۀ غیرتهی  Aیک تابع از مجموعۀ غیرتهی  

  : ی پردازیمصورت هاي مختلفی از نمایش یک تابع وجود دارد که در زیر به برخی از این صورت ها م. نسبت داده می شود Bاز 

  

 نمایش تابع به صورت پیکانی :  

 شکل مقابل که یک نمایش پیکانی براي روابط است تابع نیست،  

  .پیکان خارج نشده است Aزیرا از تمام اعضاي 

  

  

  

  

  .بیش از یک پیکان خارج شده است 3شکل مقابل تابع نیست، زیرا از عضو 

  

  

  
  

  . قیقاً یک پیکان خارج شده استد Aشکل مقابل تابع است، زیرا از هر عضو 

  

  

  

  

  

 جموعۀ نمایش پیکانی روابط از م: تذکرA  بهB  زمانی تابع است که از همۀ اعضاي مجموعۀA  نه (دقیقاً یک پیکان خارج شود

  ) بیشتر نه کمتر

 ممکن است به برخی اعضاي : تذکرB پیکان وارد نشود و یا آن که بیش از یک پیکان وارد شود .  
  

 اگر   :1 السؤ{ , , , }A  1 2 3 Bو 4 { , } 1   می توان تعریف کرد؟ Bبه  Aچند تابع از  2

  1 (16  2 (8  3 (4  4 (24  

1گزینه: پاسخ  

  انتخاب دارد؛  2یک پیکان باید خارج شود اما این پیکان  Aاز هر عضو 

برابر Bبه  Aپس تعداد توابع از    2 2 2 2   . می باشد 16
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 نمایش تابع به صورت زوج هاي مرتب :  

)عبارت   , )a b یک زوج مرتب است که در آنa  را مؤلفه اول وb مشخص است . را مؤلفه دوم می نامیم

)که در زوج هاي مرتب جابه جایی بین مؤلفه ها، زوج مرتب متمایزي ایجاد می کند، مثلاً نقطۀ  , )A 1 2 

)و نقطۀ  , )B 2   .دو نقطۀ متمایز در صفحۀ مختصات هستند 1

  

 دو زوج مرتب به شرطی با هم برابر هستند که مؤلفه هاي اول با هم و مؤلفه هاي دوم هم با هم برابر باشند: نکته.  

 اگر  :2 سؤال( , ) ( , )b a b a   3 3 )آنگاه  5 , )a b کدام است؟  

  1 (( , ) 7 4  2( ( , ) 4 7   3 (( , )4 7  4 (( , )7 4  

2گزینه: پاسخ  

  .کافی است مؤلفه ها را نظیر به نظیر برابر قرار دهیم

 

, ( , ) ( , )

b a b a b a
a

a b a b b a

a b a b

         
     

         

       

3 3 3
2 8

3 5 3 5 3 5

4 7 4 7

  

 تابع   :3 سؤال{(m m,m m),( ,n n ),( , )}f p    2 2 23 2 2 5 . شامل یک زوج مرتب است2

m n p  کدام است؟  

1 (2 -      2 (2      3 (4      4 (4 -  

3گزینه: پاسخ  

  :چون این تابع شامل یک زوج مرتب است پس تمامی مؤلفه هاي اول با هم و مؤلفه هاي دوم نیز با هم برابرند

m)    :                    ولمؤلفه هاي ا )(m )
m

m m m m
m

 
           



2 2
1

2 2 1 2
2

   

  : مؤلفه هاي دوم

m m n n p    2 23 2 5  

:m ,m m n n p n n n p               2 2 21 3 4 2 5 2 1 1 4 اگر  

:m m m n n p n n              2 2 22 3 2 2 5 2 7  اگر  

mغ ق ق     معادله جواب ندارد 2

m n p      1 1 4 4  

 طۀ راب  :4 سؤال{(x,y) | x, y N, }R x y   2   )88ریاضی خارج (چند زوج مرتب دارد؟ 7

1 (5      2 (6      3 (8      4 (9  

قرار است     4گزینه: پاسخy , x    اعداد طبیعی باشند و در نامعادلۀx y 2   : پس. صدق کنند 7

)زوج مرتب   5 , ),( , ),...,( , ) 11 1 2 1 xیا  2یا  3یا  4یا  5  5 y y y       1 2 7 5 1  

)زوج مرتب 3 , ),( , ),( , )3 2 1 2 2 2 xیا   2یا  3 y y y       2 4 7 3 1  

2 
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1 2 

B 

A 
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)زوج مرتب  1 , )x y y y        3 6 7 1 1 3 1  

x. وجود ندارد yمقداري طبیعی براي  y y       4 8 7 1  

  .زوج مرتب داریم 9پس کلاً 

 رابطۀ   :5 سؤال{(x,y) | x, y ,| | | | }R Z x y      )88ریاضی داخل(چند عضو زوج مرتب دارد؟  2

1 (4      2 (6      3 (7      4 (8  

4گزینه: پاسخ  

  : شود پس 2اعداد صحیح باشند و مجموع قدرمطلق هایشان مساوي   y , xقرار است 

|زوج مرتب 2 | ,| | , y , ( , ),( , )x y x R        2 2 2 2 2      

|زوج مرتب  4 | ,| | , , y , ( , ),( , ),( , ),( , )x y x R            1 1 11 11 1 1 11 1 1 11  

|مرتب زوج 2 | ,| | , , y ( , ),( , )x y x R        2 2 2 2 2     

  .عضو زوج مرتب دارد 8کلاً  Rدر نتیجه 

  

 اگر یک رابطه به صورت مجموعه اي از زوج هاي مرتب داده شده باشد هنگامی این رابطه تابع است که هیچ دو زوج مرتب : نکته

ه هاي اول با هم برابر باشند، زمانی تابع است که مؤلفه هاي به عبارت دیگر اگر در یک رابطه مؤلف .متمایز داراي مؤلفه اول برابر نباشند

  .دوم نیز با هم برابر باشند

  

 رابطۀ   :6 سؤال{( ,m ),( , ),( ,m),( ,m ),(m, )}f   23 2 1 2 3 2   تابع است؟ mبه ازاي کدام مقدار  4

  1 (2 -  2 (1 -  3 (2  4 (1  

2گزینه: پاسخ  

  .مؤلفۀ اول برابر نداشته باشیم براي آنکه رابطۀ فوق تابع باشد باید زوج هاي مرتب متمایز با

( , )
( )( )

( , )

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}

( , )
:
( , )

m f
m m m m m m

m f

m

m

f
m

f


          

  

       


  


 



2
2 23

2 2 1 2
3 2

1 3 1 2 1 2 1 3 1 1 4

2 3 4 2 1 2 2 3 4 2 4

2 1
2

2 4

 

  

)} :پس , ),( , ),( , ),( , )}f    3 1 2 1 2 1 1 4  

  

 اگر   :7 سؤال{( , a ),( ,a ),( ,a ),( ,b )}f     21 4 1 2 3 1 3 2 aتابع باشد مقدار4 b کدام است؟  

  1 (8  2 (9  3 (10  4 (11  

4گزینه: پاسخ  

 قابل قبولغیر 

 تابع است
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ج مرتب متمایزي با مؤلفه هاي اول یکسان وجود ندارد و اگر دو زوج مرتب با مؤلفه هاي اول می دانیم در هر تابع هیچ دو زو

  : یکسان باشند مؤلفه هاي دوم آنها نیز باید برابر باشد پس

( , )
( )

( , )

( , )

( , )
a

a f
a a a a a a

a f

a f
a b b b

b f


 
            

 

 
        

 

2 2 2

2

2

1 4 1
3 4 1 4 4 2 2

1 3

2 3
3 4 4 5 9

2 4

 

  

aدر نتیجه b 11 است .  

  

 تابع   :8 سؤالf   به صورت{( , ),(m, ),( ,m ),( ,m )}f m m   2 21 2 1 1 2 کدام زوج . مفروض است 1

  ؟نیست  fمرتب عضو تابع 

1(( , )2 1       2 (( , )1 2    3 (( , )2 1    4 (( , )1 2  

4گزینه: پاسخ  

در صورت برابر بودن مؤلفه هاي . لفه هاي اول برابر داشته باشندبراي آنکه رابطه اي تابع باشد هیچ دو زوج مرتب متمایزي نباید مؤ

  .اول باید مؤلفه هاي دوم آن ها نیز برابر باشد

( , )

( , )

f
m m m m

m m f


      

 

2 2

2

1 2
2 2

1
  

m 1 یا ( )( )m m m      2 1 2  

:تابع نیست  {( , ),( , ),( , )}m f   1 1 2 11 1   اگر2

: {( , ),( , ),( , )} ( , )m f f        2 1 2 2 1 2 1 1   اگر2

 با استفاده از زوج هاي مرتب رابطۀ  :9 سؤال{( , ),( , ),( , ),( , )}R   2 1 2 2 1 2   چند تابع داراي زوج مرتب

  می توان تعریف کرد؟

1 (2      2 (4      3 (6    4 (8  

4گزینه: پاسخ  

  : چهار تابع که هر کدام فقط یک زوج مرتب دارند

{( , )},{( , )},{( , )},{( , )} 2 1 2 2 1 2    

  : فقط دو زوج مرتب دارندچهار تابع که هر کدام 

{( , ),( , )},{( , ),( , )},{( , ),( , )},{( , ),( , )}   2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1     

  . تابع می توان تعریف کرد 8پس در مجموع 

 اگر رابطۀ   :10 سؤالR {( , ),( ,x y ),( , ),( , )}x y 2 26 4 5 6 64 5 یک تابع باشد مقدار  15
yx  برابر کدام

  است؟

1 (
1

2
      2 (

1

4
      3 (1      4 (1-  
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2گزینه: پاسخ  

  :یک تابع باشد باید مؤلفه هاي دوم زوج مرتب هایی که مؤلفه هاي اول یکسان دارند با هم برابر باشند بنابراین Rبراي اینکه رابطۀ 

) ( , ) ( , )

) ( , ) ( , ) ( )( )

, ( )

x y x y

x y

y

I x y

II x y x y x y x y x y

x y
x y x

x y

 

 



      

           

 
       

 

3

32 2 2 2

1

6 4 6 64 4 64 4 3

5 5 15 15 15 5

3 1
4 1 4

5 4

  

  

  

 اگر رابطۀ   :11 سؤال( , ),( , ),( ,m ) ,f m m
m

  
    

  

2 1
1 3 2 1 2 آنگاه معادلۀ یک تابع باشد  1

x x m x  3 2 26  چند جواب متمایز دارد؟  

  3) 4      2) 3      1) 2      صفر) 1

3گزینه: پاسخ  

  : براي اینکه رابطۀ داده شده یک تابع باشد باید

( , ) ( ,m )

( )( )

m m m m m

m
m m

m

        


     

 

2 2 21 3 1 2 2 3 2 3

3
3 1

1




  

mدو جواب متفاوت mپس براي   mو  3  1  به دست می آید کهm  1 غیرقابل قبول است چون در این صورت

, ( , ),( , ) ( , )m
m

 
      
 

1
1 1 1 2 1 mکه با هم برابر نیستند پس تنها جواب  2    .قابل قبول است 3

( ) (x x )

( )

mx x m x x x x m x

x
x x

x

          


    



33 2 2 2 2 2

2

6 6 6 9

3
3

  




  

   

  

 حاصل. صورت مقابل است نمودار پیکانی یک تابع به  :12 سؤالa b کدام است؟  

  1 (1  

2 (2  

3 (1-  

4 (2 -  

      

1گزینه: پاسخ  

2 

3 

a  

 b 3 1 

B A 

 a 2 1 
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خارج ) B(دقیقاً باید یک پیکان به مجموعۀ دوم ) A(در یک نمودار پیکانی که مشخص کنندة یک تابع باشد از هر عضو مجموعۀ اول 

bو  aبه  2چون . شود 3 aتناظر شده است پس لازم است م 1 b 3 bبه  3باشد و از طرفی چون  1 3 aو  1 2 1 

bمتناظر شده است پس باید  a  3 1 2   :باشد در نتیجه 1

a b
a a a b

a b

 
      

  

3 1
2 1 1

2 1 3 1
  

aدر نتیجه b 1  است.  

 چند پیکان از نمودار ون زیر حذف کنیم تا رابطۀ حاصل یک تابع باشد؟  :13 سؤال  

1 (2  

2 (3  

3 (4  

4 (5  

  

3گزینه: پاسخ  

جموعه پیکان هاي و یکی از م {CE,CC}یکی از مجموعه پیکان هاي  {BE,BC,BA}باید دو تا از مجموعه پیکان هاي 

{DC,DA} پیکان حذف شود 4پس در مجموعه باید . حذف شود تا نمودار ون مربوط به یک تابع شود .  

 اگر نمودار ون زیر نمایش یک تابع باشد   :14 سؤالa b کدام می تواند باشد؟  

1 (
5

2
    2 (

1

3
  

3 (2    4 (
2

3
  

  

2گزینه: پاسخ  

  :اگر نمودار ون را به صورت زوج مرتبی بنویسیم باید شرط هاي زیر برقرار باشد تا نمودار مربوط به یک تابع باشد

( )

( )

( )

( , ) ( , a b) ( )

( , ) ( ,a )

( ) ( )

( )( )

a b b a

b a b

a b a a a a a

a a a a

a ba b

a ba b

       


    

          

         

     
 

  
       

2 2 2 2

12 2 2 2 2 2

2

1

1

2 5 2 2 2 5 5 2 1

1 3 1 3

3 5 2 3 25 4 2 3

3 2 28 3 14 2

32 1

14 13 114 13

3 3 33 3



    

aکه فقط b 
1

3
  .ها می باشددر گزینه  

  

A 
B 

C 

D 

A 

C 

E 

2 

1 

b a 2   

5

A 3 

a b2 2   

a b2   
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 در الگوي زیر محیط شکل   :15 سؤالn  ام تابعی از تعداد ذوزنقه هاي آن شکل)k (ضابطۀ این تابع کدام است؟. است  

1 (k 4   )کتاب 117صفحۀ  11تمرین (                               1

2 (k 3 2  

3 (k k 2 3  

4 (k k 22 2  

2گزینه: پاسخ  

  : مطابق الگوي زیر می توان نشان داد در هر مرحله به اندازة جمع دو قاعدة ذوزنقه اولیه به محیط اضافه می شود

( )p       1 1 1 2 2 1 3 2  

  

  

( )p       2 2 1 2 2 2 3 2  

  

  

( )p       3 3 1 2 2 3 3 2  

  

  

kp:   ام محیط به صورت زیر است kر شکل در نتیجه د k k    3 2 3 2  

 می سازند 5و جملۀ اولیۀ  3در واقع محیط هاي اشکال یک دنبالۀ حسابی با قدرنسبت : تذکر.  

, , ,... ( )kp k k      5 8 11 5 1 3 3 2  

 با فرض تابع بودن  :16 سؤال( )
x a x a

f x
x x a

  
 

 

2

3 1
  کدام است؟ aمقدار  

  1 (1  2 (2  3 (1-  4 (2 -  

1گزینه: پاسخ  

yهم وارد ضابطۀ  aبا توجه به آنکه ورودي  x a 2
yو هم وارد ضابطۀ   x 3 می شود پس لازم است این دو خروجی 1

  : تابع باشد  fیکسان باشند تا 

( )
( )

( )

f a a a
a a a a a a a

f a a

  
            

 

2
2 2 23 1 2 1 1 1

3 1
   

 حداقل چند نقطه به یک تابع تبدیل می شود؟ا حذف نمودار زیر ب  :17 سؤال  

1 (1    2 (2  

3 (3    4 (4  

  

1 

1 1 

2 2 1 

1 

2 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 ... 

2 2 

2 

1 

1 1 

2 

2 1 

1 

2 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 ... 

2 2 

2 

1- 

1 1- 

1 
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2گزینه: پاسخ  

دو مقدار براي تابع تعریف  -1و  1باید حداقل دو نقطه از نمودار حذف گردد تا به یک تابع تبدیل شود زیرا در نقاطی به طول هاي 

  . شده است

 ؟نیست کدامیک از روابط زیر معرف یک تابع  :18 سؤال  

  رابطۀ بین افراد و وزن آنها در یک زمان معین) 2    رابطۀ بین مساحت دایره و شعاع آن ) 1

  رابطۀ بین اعداد طبیعی و مقسوم علیه هاي آن) 4      رابطۀ بین افراد و سال تولدشان) 3

4گزینه: پاسخ  

  . دد طبیعی و مقسوم علیه هاي آن تابع نیستبه جز عدد یک هر عدد طبیعی حداقل دو مقسوم علیه متمایز دارد پس رابطۀ بین ع

 چه تعداد از رابطه هاي زیر یک تابع است؟  :19 سؤال  

  .رابطه اي که هر عدد مثبت را به ریشۀ دوم آن نسبت می دهد) الف

  .رابطه اي که ضلع مربع را به مساحت آن نسبت می دهد) ب

  .رابطه اي که هر فرد را به پدر او نسبت می دهد) پ

  .ابطه اي که هر عدد را به ریشۀ سوم آن نسبت می دهدر) ت

1 (1      2 (2      3 (3      4 (4  

3گزینه: پاسخ  

، از )الف(تابع هستند زیرا به ازاي هر ورودي تنها یک خروجی براي آن وجود دارد اما در مورد رابطۀ ) ت(و ) پ(، ) ب(رابطه هاي 

  . پس این رابطه تابع نیستآنجایی که هر عدد مثبت دو ریشۀ دوم قرینه هم دارد 

 ؟نداردکدام تابع قطعاً وجود   :20 سؤال  

  .تابعی که دامنۀ آن تک عضوي باشد) 1

  .تابعی که فقط برد آن تک عضوي باشد) 2

  .تابعی که تعداد اعضاي دامنۀ آن بیشتر از تعداد اعضاي برد آن است) 3

  . امنۀ آن استتابعی که تعداد اعضاي برد آن بیشتر از تعداد اعضاي د) 4

4گزینه: پاسخ  

)}می توان تابع ) 1(براي گزینه  , )}f  1 fمی توان تابع ) 3(و ) 2(را مثال زد و براي گزینه هاي  2 {( , ),( , )} 1 2 2 را  2

اراي مؤلفه هاي اول یکسان نمی توان یافت؛ زیرا در تابع هیچ دو زوج مرتب متمایزي که د) 4(مثال زد اما تابعی مطابق گزینه 

  . باشند نمی تواند وجود داشته باشد یعنی تعداد اعضاي برد تابع نمی تواند بیشتر از تعداد اعضاي دامنۀ آن باشد

 به ازاي چه مقادیري از   :21 سؤالa  وb ۀرابط( , ), , , , , ,
b

a
a bR




            
      

32
1

1 32 3 9 1 2 2 3
27

تابع 

  است؟

1 (,a b


 
25 59

3 3
      2 (,a b 

25 59

3 3
  

3 (,a b


 
25 59

3 3
      4 (,a b

 
 

25 59

3 3
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1گزینه: پاسخ  

 ( )

( )
b b

a a
a b

a b
a b a b

a b

a b

a b a

a b
b

 
  

 
 

        

 
       


     

  
   

2 3 2 32 2

2
3 3 2 5 56

1
9 3 3 3 3 2 3

27

2
2 2 32 2 2 2 2 2 5

6

25
2 3

3
2

595
6

3

  

 نمودار ون تابع  :22 سؤال{( a, c),( a , ),( ,a)}R c b d  22 3 4 9 2 eمقدار. مطابق شکل زیر است 1 f 

  ).قی و مثبت استمقداري حقی a(کدام است؟ 

1 (1    2 (2  

3 (3    4 (4  

  

3گزینه: پاسخ  

  : با توجه به رابطه و نمودار مفروض سوال داریم

( , ) ( , )

( a c, b) ( , ) ( , )

( , ) ( , )

{( a,a),(a,a),(a ,a)}

a c a a

c b a d a a a a a

d a a a

R

 


       
   

 

2 2

2

2 3 2

3 2 4 9 2 4 3

1 1

2 1

  

  

  : عضو باشد سه حالت زیر را در نظر می گیریم 2داراي  Rبراي آنکه دامنۀ تابع 

  .)مثبت است aطبق فرض سوال، (

I(غ ق ق a a a  2   

II(غ ق ق  a a a a       2 21 1   

) ( ) {( , ),( , ),( , )}III a a a a a a R            2 2 21 2 2 1 1 1 2 1 11 2 1   

e
e f

f


  



1
3

2
)}یا  , ),( , )}

e

f


  



2
11 2 1

1
  

  

 .معادله جواب حقیقی ندارد

d 

e 

f 
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   . تابع برد و دامنه تست  

 

 اگر زوج مرتب   :1 سؤال( a b, a ) 2 5 2 )با زوج مرتب 1 a, )3 برابر کدام گزینه  (a,b)د زوج مرتببرابر باش 5

  است؟

1 (,
 

 
 

2
2

5
    2(,

 
 
 

2
2

5
     3 (,

 
 
 

2
2

5
    4 (,

 
 
 

2
2

5
  

  

 رابطۀ   :2 سؤال{(x,y) | x, y N, }R y x      3چند عضو دارد؟  

1 (6      2 (5      3 (4      4 (3  

  

 در رابطۀ   :3 سؤال{(x,y) | x }R y   مؤلفه هاي هر زوج مرتب از مجموعۀA {m | m , }Z m  2 4 

  چند عضو دارد؟ Rرابطۀ . انتخاب می شوند

1 (8      2 (9      3 (10      4 (12  

  

 رابطۀ   :4 سؤال{( a,b),( ,a),( ,a b),( , a)} 2 1 2 1 3 aمقدار. یک تابع است 2 b   کدام است؟ 2

  -1) 4  3) 3  2) 2  صفر) 1  

  

 اگر  :5 سؤال{(a, ),( , ),( ,b),( ,a ),(b, )}f   1 2 3 4 2 1   کدام است؟  fیک تابع باشد مجموع اعضاي دامنۀ 2

  1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

  

 رابطۀ   :6 سؤال{( ,m ),( , ),( ,m),( ,m),( ,m ),(m, )}f    23 2 1 3 2 3 2 یک  mبه ازاي چند مقدار  4

  .تابع است

   mهیچ مقدار ) 4    بی شمار ) 3      2) 2      1) 1

  

 اگر رابطۀ   :7 سؤال( ,a a),( ,b ),( , ),( , ), ,
b

R a
  

         
  

2 31 5 6 1 6 7 1 6 3
2

یک تابع باشد 

a b کدام است؟  

1 (1      2 (5      3 (4        4 (3  

 اگر رابطۀ   :8 سؤال{( , ),( , ),( , x y),( ,x y),( , )}f   21 3 2 2 1 2 2 3 xتابع باشد حاصل  2 y2
رابر با ب 

  کدام گزینه می تواند باشد؟

1 (1      2 (1 -      3 (
3

2
      4 (2  
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 رابطۀ   :9 سؤال{( ,m ),( , ),( ,m),( ,m ),(m, )}f   23 2 1 2 3 2   یک تابع است؟  mبه ازاي کدام مقدار  4

  )85تجربی خارج(

  mهیچ مقدار ) 4      2) 3      - 1) 2      - 2) 1

  

 بع است؟کدام گزینه نمایش یک تا  :10 سؤال  

1 (      2 (      3(        4 (  

 

  

  

  

 اگر نمودار پیکانی در شکل مقابل، مربوط به یک تابع باشد مقدار   :11 سؤالa b2 چقدر است؟  

1 (36-  

2 (45-  

3 (45  

4 (36  

  

 نمودار زیر مربوط به رابطۀ   :12 سؤالR  است کوچکترین بازه اي از مقادیرx  حذف آن رابطۀ ها که باR  به یک تابع

  تبدیل می شود کدام است؟

1 ([ , )11  

2  (( , ) 1  

3  (( , ]11  

4 (( , ] 1  

  

 کدامیک از شکل هاي زیر مربوط به یک تابع است؟   :13 سؤال)y  تابعی برحسبx است (.  

1 (          2 (  

  

  

3 (          4 (  

  

  

  

  

a 
b 
c 

d 

2 
3 
4 

1 a 

b 

c 

f 

d 

e a 

b 

c 

f 

d 

e a 

b 

c 

2 

1 

3 

1-  

a  

4 

5 

b 1  

a  2  

1 1- 
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 با حذف حداقل چند زوج مرتب از رابطۀ زیر می توان یک تابع به دست آورد؟  :14 سؤال  

{(x,y) | x, y Z,| x y | ,| x | }R     2 1  

1 (2      2 (4      3 (6    4 (8  

 تابع   :15 سؤالf  به صورت{( ,k ),( , ),(k , ),( , )}f   22 1 2 3 1 4 3   چقدر است؟ k مقدار . می باشد 5

  -1،  3) 4    -2،  2) 3    -2فقط ) 2      2 فقط) 1

  

 اگر رابطۀ   :16 سؤال{( a b, ),( , ),( , ),( , ),( ,a )}F b   2 3 2 1 5 3 3 5 )یک تابع باشد  5 , )a b  کدام

  گزینه می تواند باشد؟

1 (( , )1 3    2 (( , ) 4 7    3 (( , ) 1 4    4 (( , )3  

  

 اگر دو زوج مرتب  :17 سؤال( , ),( , )a a a b  4 2 3 3 2 aنمایش یک نقطه باشند  1 b   کدام است؟3

1 (4      2 (5      3 (3      4 (6  

  

 اگر   :18 سؤال{ , , },A { , , }B  1 2 6 2 3 (x,y)}باشند رابطۀ 4 | x A,y , }R B x y     چند زوج 2

  مرتب دارد؟

1 (7      2 (6      3 (8      4 (5  
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   . تابع برد و دامنه تست پاسخنامه  

 

  4گزینه: پاسخـ 1

( , ) ( a, )

( ) ( )a

a b a
a b a

a a a

a b a b b b

 
    

     

        2

2 5 3
2 5 2 1 3 5

2 1 5 2 4 2

2
2 5 3 2 2 5 3 2 5 2

5

   

)بنابراین زوج مرتب , )a b به صورت,
 
 
 

2
2

5
  .می باشد 

  4گزینه: پاسخـ 2

y , x   در نامعادلۀ اعداد طبیعی هستند وy x    3 صدق می کنند پس داریم :  

)دو زوج مرتب     , ),( , )2 11 1 xیا  2 y y     1 2 1  

)زوج مرتب 1 , )x y y      2 1 1 2 1   

x. وجود ندارد yمقداري طبیعی براي  y    3    

  .عضو دارد 3 کلاً Rبنابراین رابطه 

  3گزینه: پاسخـ 3

m}با توجه به اینکه  |m , }A Z m  2 Aمی باشد پس  4 { , , , , }  2 1 1 2 از طرفی در هر عضو از رابطۀ . است

R  یعنی (باید مؤلفه اول از مؤلفه دوم کوچکتر باشدx y (پس خواهیم داشت:  

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}R         2 1 2 2 1 2 2 1 11 1 2 1 2 1 2     

  .عضو است 10شامل  Rبنابراین رابطۀ 

  2گزینه: پاسخـ 4

. می دانیم هر تابع مجموعه اي از زوج هاي مرتب است که در آن هیچ دو زوج مرتب متمایزي با مؤلفه هاي اول یکسان وجود ندارد

در نتیجه اگر . هاي دوم آنها نیز برابر باشنددر نتیجه اگر دو زوج مرتب با مؤلفه هاي اول یکسان عضو تابع باشند لازم است مؤلفه 

  :بنامیم داریم  fرابطۀ داده شده را 

( , )

( , )

a f
a a a a

a f

 
      



1 3 2
3 2 3 3 1

1
  

aپس اگر  1  تابعf به صورت زیر است:  

f {( ,b),( , ),( , b)}

( , )

( , )

b f
b b b b

b f

 


      

 

2 11 2 1

2 1
1 2 1

2 1 2

  

aدر نتیجه  b 2   . است2
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  1گزینه: پاسخـ 5

)چون , ),( , )a f 2 3 2   : است پس 1

a a   1 3 4  

aاگر   )}: باشد داریم 4 , ),( , ),( ,b),(b, )}f 4 1 2 3 4 2  

)حال چون  , ),( ,b) f 4 1 bاست پس باید  4  1  باشد در نتیجه تابعf به صورت زیر است :  

f {( , ),( , ),( , )}  4 1 2 3 1 2  

   4 2 1 }مجموعه اعضاي دامنه5 , , }fD   4 2 1  

  1گزینه: پاسخـ 6

( , ) ,( , )m f m f  23 3 2  

xبه ازاي  fتابع باشد خروجی   fبراي آن که     . باید با هم برابر باشند 3

( )( )
m

m m m m m m
m

 
           



2 2
1

2 2 2 1
2

   

mاگر  1  باشد داریم:  

f {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}   3 1 2 1 3 1 3 1 1 4  

  :تابع است اگر باشد  fپس به ازاي ، 

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}f   3 4 2 1 3 2 2 2 3 4 2 4  

mبه ازاي   2 ،f   تابع نیست زیرا به ازاي وروديx  صحیح است یعنی فقط به ازاي ) 1(پس گزینه . دو خروجی وجود دارد 2

  . تابع است  f، رابطۀ  mیک مقدار 

  3گزینه: پاسخـ 7

  : براي تابع بودن باید داشته باشیم

( , ) ( , )

( )( )

( ,b ) ( , )

a a a a a a

a
a a

a

b b b b

             


     



           

2 2 2

3 3 3 3

1 5 1 6 5 6 5 6

3
3 2

2

6 1 6 7 1 7 1 7 8 2



  

: ,a b 3   اگر2

{( , ),( , ),( , ),( , )}R       1 6 6 7 1 6 1 9  

  

)به علت وجود , ),( , )   1 6 1 aنیست پس تابع 9  :      .غیرقابل قبول است 3 ,a b 2   اگر2

{( , ),( , ),( , ),( , )}R       1 6 6 7 1 6 1 6  

a: تابع است پس داریم b   2 2 4  
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  3گزینه: پاسخـ 8

 

( , )

( , )
( )

( , )

( , )

f x y

x y f
y y

f x y

x y f x y

y

y y y y y
y

y x x y

y x x y

    


  
    

    
      

 


          
 

       


 
            



2

2
2

2 2

2

2

2 2 2

2
3 2 2

1 3 2 3

1 2 3 2

1

9 4 12 2 4 11 7 7

4

1 1

7 1 1 7 6 3

4 2 4 4 4 2





  

  2گزینه: پاسخـ 9

)دو زوج مرتب  , ),( , )m m 23 2 قرار شده که این رابطه یک تابع باشد پس باید . هستند  fمتعلق به رابطۀ  3

m m 2   : در نتیجه 2

m  1  یا( )( )m m m m m        2 2 2 1 2   

  : داریم mبا جایگذاري این دو مقدار به جاي 

)}تابع نیست , ),( , ),( , ),( , )}m f    2 2 3 2 1 2 2 2 4  

)}تابع است , ),( , ),( , ),( , )}m f       1 3 1 2 1 2 1 1 4  

mپس فقط   1قابل قبول است .  

  2گزینه: پاسخـ 10

. نسبت داده شود Bدقیقاً یک عضو از  Aرابطه اي بین دو مجموعه است که در آن به هر عضو از  Bبه  Aیک تابع از مجموعۀ 

در مجموعۀ اول هیچ پیکانی خارج نشده است پس این  cاز عضو ) 4(کنید که در گزینه توجه. یک تابع است) 2(بنابراین تنها گزینه 

  .گزینه تابع نیست

  2گزینه: پاسخـ 11

aحواستان باشد گفته اند این نمودار پیکان یک تابع است، پس از هر عضو دامنه باید دقیقاً یک پیکان خارج شود در نتیجه   2 5 

aیا     : حالا داریم 3

( )

b b

a b

     

     2

4 1 5

9 5 45
  

   

  

3 

1-  

3  

4 

5 

b 1  
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  3گزینه: پاسخـ12

هر خط موازي  1و در نقطۀ  -1و  1با توجه به نمودار صورت سوال ملاحظه می شود که در فاصلۀ بین 

)ها، نمودار را در بیش از یک نقطه قطع می کند، بنابراین با حذف فقط بازة  yمحور  , ]11  از

  در این صورت نمودار تابع به صورت بالا . رابطۀ مذکور به یک تابع تبدیل می شود xمقادیر 

  . می باشد

  1گزینه: پاسخـ 13

تیجه تنها در ن. ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند yبراي آن که یک نمودار مربوط به یک تابع باشد باید هر خط موازي محور 

  . این ویژگی را دارد و مربوط به یک تابع است) 1(نمودار گزینه 

  3گزینه: پاسخـ 14

{(x,y) | x , , ,| | , }

{( , ) || y | , y Z} {( , y) || y | , y Z} {( , y) || y | , }

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}

R x y y Z

R y y Z

R

     

           

       

1 1 2

2 1 1 2 1 1 2

1 1 1 1 1 2 1 11 1 1 2



  

     

  

  .زوج مرتب باید حذف شود تا به یک تابع برسیم 6پس حداقل 

  2گزینه: پاسخـ 15

)دو زوج مرتب  , ),( , )k 22 3 2 kراي اینکه این رابطه یک تابع باشد هستند پس ب  fمتعلق به رابطۀ  1  2 1   : در نتیجه 3

k  2 یاk k  2 4 2  

  : داریم kبه جایگذاري این دو مقدار به جاي 

)}تابع نیست , ),( , ),( , )}k f   2 2 3 3 4 3 5  

)}تابع است  , ),( , ),( , )}k f     2 2 3 1 4 3 5  

  2گزینه :پاسخـ 16

  : هر چهار گزینه را امتحان می کنیم

)غ ق ق  , ) ( , ) ( , ) ,( , ) Fa b a b F         1 3 1 3 4 5 3 5   1گزینه(4

( , ) ( , ) {( , ),( , ),( , ),( , )}
a b

a b F
a b

    
       

     

4 7 3
4 7 1 3 2 1 5 3 3 5

2 8 7 1
  2گزینه(

)غ ق ق  , ) ( , ) ( , ) ,( , )
a b

a b F F
a b

    
      

    

1 4 3
1 4 2 3 2 1

2 2 4 2
  3گزینه( 

)غ ق ق  , ) ( , ) ( , ) ,( , )
a b

a b F F
a b

   
     

   

3 3
3 3 3 3 5

2 3 3





  4گزینه( 

  2گزینه: پاسخـ 17

)دو زوج مرتب  , ),( , )a a a b  4 2 3 3 2 نمایش یک نقطه هستند پس این دو زوج مرتب با هم برابر بوده و در نتیجه  1

  :مؤلفه هاي اولشان با هم و مؤلفه هاي دومشان هم با هم برابرند

1 1- 
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( )
( )

a a a a
a b

b a b b b

     
    

           

3 4 2 4 2
3 2 1 5

2 1 2 3 2 1 2 2 3 1 2 2 1
  

  1گزینه: پاسخـ 18

}گفته شده  , , },x { , , }y  1 2 6 2 3   : پس زوج مرتب هاي که می توان نوشت عبارتند از 4

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 1 2 2 2 6 3 1 3 2 3 6 4 1 4 2 4 6  

xحال زوج مرتب هاي که  y به صورت  Rۀمی باشد را شناسایی کرده و آن ها را حذف می نماییم که در این صورت رابط 2

  : زیر خواهد شد

R {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} 2 2 2 6 3 1 3 2 3 6 4 1 4 6  

  .زوج مرتب است 7داراي  Rبنابراین رابطۀ 

  


