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 جذب ٍ اًتقال هَاد در گیاّاى   – فصل ّفتن

ځیبَبن ٵشًٕىشِ ډی ٽىىي دٔ ثٍ آة ي ډًاى ډٮيوی ىیڂَ ویبُ ىاٍوي.                                                             اٱچت 
 (ډًاى ډٮيوی ویبُ ىاٍويایه ثَای سًڅیي ډًاى آڅی، ثٍ )

 

 

 گیاّی تغذیِ –گفتار یکن 

 

 ػٌة ډی ٽىي.  آةیب  هبٻ، ًَاٍا اُ  ثَای ٍٙي ي ومً ځیبٌ ډًاى ډًٍى ویبُ 

 CO2 ٽَثه إبٓ ډًاى آڅی إز(إز ٽَثه ډًٍى ویبُ ثَای إپچز ٽَثىی ډًاى آڅی  ډىج٬(. 

 .ثٍ ًٍٝر ځبُ ي اُ ًَا ػٌة ډی ًٙى)اُ ٍاٌ ٵ٢بی ډیبن ثبٵشی(  CO2 ثیٚشَ 

اُ ىي اوياڇ ثَٿ یب ٍیٍٚ ػٌة ډی  ،)ثیپَثىبر( كبٝڄ HCO3 -یًن  ىٍ آة كڄ ٙيٌ ي CO2ډٺياٍ ٽمی  
 ًٙى.

 ډًاى ډٲٌی اُ ٥َیٸ هبٻ ػٌة ډی ًٙوي. ثیٚشَ 
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 .(ػبوياٍانډیپَياٍځبویٖڈ َب )ٍیِ + + ډًاى ٱیَآڅی ډًاى آڅی = هبٻ 

ډٮيوی ي سًان وڂُياٍی  ډًاى ،ًَاډٺياٍ ،  pHدٔ َبی ډوشچٴ سَٽیت ٍٕ ػِء ٵًٷ ډشٶبير إز  ىٍ هبٻ 
 آة ىٍ آوُب ډشٶبير إز.

 

                                                                                                     هبٻ: لایٍ ٦ٕلی = )ځیبهبٻ ( هوهوس 

.                                                      سٚپیڄ ٙيٌ إز ٭ميسبً اُ ثٺبیبی ػبوياٍان ثٍ يیٌْ اػِای ىٍ كبڃ سوَیت. 1
ىٍ َبی ډظجز ٍا  ي یًنىًاى إیيی، ثٍ ىڅیڄ ىاٙشه ثبٍَبی ډىٶی ډی سًاوثَهی اػِاء ځیبهبٻ ثب سًڅیي ډ. 1

ځیبَی َٖشىي ٽٍ ډی سًاوىي ډًاى  اٱچتایه اػِاء ،   ←  َب ٖٙشٍ وًٚوي(  سب ایه یًن) ىيىسظجیز ٽ٦ٕق هًى 
                                                                                                                        إیيی سًڅیي ٽىىي.

 ثبٵز هبٻ ډی ًٙى دٔ ٍیٍٚ ٍاكز سَ وٶًً ډی ٽىي. ي إٶىؼی ٙين ًَډًٓ، ٕجت وَډی. 2

 

                                                                                                                       :خاک  ررات غیرآلی 
.                                                     َٖشىي َب ىٍ ٵَآیىي ًَاُىځی كبٝڄ سوَیت ٵیِیپی ي ٙیمیبیی ٕىڀ. 1
.                                                              ٙه ي ډبٍٕ( ىٍٙز ٍٓ سب ىاوٍ ثٖیبٍ ٽًؿټ )اُ ىاوٍىاٍوي  اوياٌُ ډشى٫ًًٍار . 1

.                                                   َب هَى ٙين ٕىڀ   ←  ثٍ ًٍٝر ډشىبية ٙين ي ًية اوؼمبىډظڄ  ًاُىځی ٵیِیپی:َ .2
 .ځیبَبن ٍیٍٚي ػبوياٍان طیَ إیيَبی سًڅیي ٙيٌ س٤ًٕ ډظڄ سب ًاُىځی ٙیمیبیی:َ .3

----------------------------------------------------------- 

 :جذة هَاد هعذًی اس خبک

                                         ، ( ثٍ ٽبٍ ډی ٍيويډًڅپًڃ َبی يٍاطشیَب )دَيسئیه ي  ىٍٙز ډًڅپًڃَيّن ي ٵٖٶَ ىٍ ٕبهشبٍ ىي ځَيٌ اُ ویش 
 ثیٚشَ اُ هبٻ ػٌة ډی ٽىىي.ځیبَبن ایه ىي ٭ىَٞ ٍا 

                                                                        ٵٺ٤ ىٍ ٙپڄ یًوی ثَای ځیبٌ ٹبثڄ ػٌة َٖشىي.    Pي  N  ىي ٭ىَٞ 
PO4-  ٵٖٶبر،    NH4+  )آډًویًڇ(       ي    NO3- )ویشَار( 

 

------------------------------------------------------------- 
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 جذة ًیتزٍصى:

                                          ډی ثبٙي؛ ػٌة  ٱیَ ٹبثڄثَای ځیبَبن ثٍ ایه ٙپڄ )ډًڅپًڅی( إز اډب  N2 ځبُ % ًَا67ثب يػًىیپٍ  
NO3ىٍكبڅیپٍ 

NH4ي  (ویشَار) -
 .ٹبثڄ ػٌة َٖشىي (آډًویًڇ) +

NO3ثیٚشَ ویشَيّن ډًٍى إشٶبىٌ ځیبٌ ىٍ ٙپڄ َبی   
NH4)ویشَار( ي  -

 ػٌة ډی ًٙوي. )آډًویًڇ(  +

 ٕبهشٍ ډی ًٙوي. )ٍیِػبوياٍان( ډیپَياٍځبویٖڈ َب ویشَار ي آډًویًڇ ىٍ هبٻ ي س٤ًٕ 

 

    ،ثبٽشَی َبی سظجیز ٽىىيٌ ویشَيّنN2   ٍا سظجیز )اكیب یب ٽبَ٘( ٽَىٌ ي آوَا ثٍ یًن آډًویًڇNH4
+ 

 سجيیڄ ډی ٽىىي.

  سؼِیٍ ٽَىٌ ي یًن آډًویًڇ ثبٽشَی َبی سؼِیٍ ٽىىيٌ، ډًاى آڅی ٍاNH4
 سًڅیي ډی ٽىىي. +

 َبی ًٌٍٙ ځٌاٍ )ویشَار ٕبُ(، یًن آډًویًڇ  ثبٽشَیNH4
 -NO3  ویشَار ٍا اٽٖیي ٽَىٌ ي ثٍ یًن +

 سجيیڄ ډی ٽىىي.

 

 .ځیبٌ ٹبثڄ إشٶبىٌ ویشَيّنسجيیڄ ویشَيّن ػً ثٍ  سٮَیٴ سظجیز ویشَيّن: 

 .َب( ثبٽشَی ثٮ٢یَبٕز ) َيّن سظجیز ٙيٌ ىٍ هبٻ وشیؼٍ ٭مچپَى ُیٖشی ثبٽشَییشٵٺ٤ ثوٚی اُ و 

                                                                                      :ویشَيّنَبی سظجیز ٽىىيٌ  ډلڄ ُیٖز ثبٽشَی 
 (ياٍ ثٮ٢ی ځیبَبن )سیٌَ دَياوٍثب َمِیٖز  ة(             هبٻ اڅٴ(

 

ٍا ىٵ٬ ډی  آن ، ثٍ ډٺياٍ ٹبثڄ سًػٍجیز ٽَىويظدٔ اُ آوپٍ ویشَيّن ٍا س ،ویشَيّنَبی سظجیز ٽىىيٌ  ثبٽشَی 
 آُاى ډی ًٙى. ،یب آوپٍ دٔ اُ ډَٿ آوُب ي ٽىىي

سب هًى ځیبٌ  يّن اُ ثبٽشَی ثٍ ځیبٌ ډىشٺڄ ًٙىيڃ سظجیز ویشََبی ډٖؤ يٕی ّوشیټ: ٕٮی ډی ًٙى ّنىٍ ډُى 
 ثشًاوي ثيين ىهبڅز ثبٽشَی، ویشَيّن ډًٍى ویبُٗ ٍا سبډیه ٽىي.

---------------------------------------------------------------------- 
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                                                                                                                                    : جذة فسفز

 ځیبٌ. ٽبَ٘ ٍٙي   ←ٽمجًى ٵٖٶَ    

 ٹبثڄ ػٌة إز.ثَای ځیبٌ ٭ىَٞ ٵٖٶَ َمبوىي ٭ىَٞ ویشَيّن، ٵٺ٤ ثٍ ٙپڄ یًوی  

سَٽیجبر  ثٮ٢یثٍ ًٍٝر ډلپڈ ثٍ ډظلا ثَای ځیبٌ إز، ؿًن  ىٕشَٓٵٖٶبر هبٻ، ٵَايان اډب ٱیَٹبثڄ  
 هبٻ ډشٞڄ إز )ىلایڄ ىیڂَ َڈ يػًى ىاٍى( ډٮيوی 

                                                                        ٍاٌ كڄ َب )ىي ٭بډڄ ثب٭ض اٵِای٘ ٦ٕق ػٌة ډی ځَىى(:   
 ىٍ ٍیٍٚ سبٍَبی ٽٚىيٌ ثیٚشَایؼبى  -1                     َبٙجپٍ ځٖشَىٌ سَ ٍیٍٚ  -1

 

 

 :ثْجَد خبک 

ٍٙي ډىبٕت ځیبَبن ٽٚز ي ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ډمپه إز ٽمجًى یب ٵِيوی ډًاىی يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ثَای  
 ثبیي اٝلاف ًٙى. 

                                                                          . ډًاى اُ هبٻ إز ثَهیکبستي یب افشٍدى ثُجًى هبٻ ثٍ ډٮىبی  

 َب آڅًډیىیًڇ ي ومټ إٍٓىیټ،ډظلا  ٽبٕشه ډًاى ٕمی ډظڄ:  

 

ٽٍ آة ي ٭ىبَٝ ډٲٌی )ٍيٗ سٚویٜ ویبَُبی سٲٌیٍ ای ځیبَبن: ٽٚز ىاىن ي ٍٙي ځیبٌ ىٍ ډلچًڃ ډٲٌی  
 آن. ډٚبَيٌ وشیؼٍ ٕذٔ ي (ډلچًڃ ٍا ىٍ كي ډٮیىی ىاٍوي

 ٽًىَب يػًى ىاٍوي. ثیٚشََب ډلييى إز دٔ ایه ٍٕ ٭ىَٞ ىٍ  هبٻ اٱچتىٍ  Kي  Pي  N ٭ىبَٝ  ډٺياٍ 

 ډی ثوٚىي.يىن ٽًى، هبٻ ٍا ثُجًى اٵِ 
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 ُیٖشی )ثیًڅًّیټ(  -ع             ٙیمیبیی       -ة           آڅی        -اڅٴ       : َبی ډُڈاوًا٫ ٽًى 

 

                                                                                                                         ٙبډڄ ثٺبیبی ىٍ كبڃ سؼِیٍ ځیبَبن.       :آلی هایکود -اڅٴ
                                  ٍٵ٬ ډی ًٙى.       دٔ ویبُ ځیبٌ ثٍ ډير ٥ًلاوی  ډی ًٙوي آُاىډًاى ډٮيوی ثٍ آَٖشڂی  -1  :ډِایب
                                                            .َٖشىيي ؿًن ثٺبیبی ػبوياٍ وىاٍٙجبَز ثیٚشَی بی ػبوياٍان ثٍ ویبَُ -1

 يػًى ىاٍى. ډڄ ثیمبٍی ُااكشمبڃ آڅًىځی ثٍ ٭ًا :ډٮبیت

 

                                                                                                                     .ٙبډڄ ډًاى ډٮيوی ٹبثڄ ػٌة     کود شیویایی: -ة
                                            ډٮيوی ثٍ ٍاكشی ػٌة ځیبٌ ډی ًٙى دٔ َٕیٮبً ویبُ ځیبٌ ػجَان ډی ًٙى. ډًاى  :ډِیز
 .                          ډلی٤ ُیٖز إٓیت ډی ُوي )سوَیت ډی ٽىي( يثبٵز هبٻ  آن ثٍډَٞٳ ثی٘ اُ كي  -1   :ډٮبیت

ي وًٍ ٽبٵی ثٍ آة ياٍى  O2ځیبَبن آثِی، َب ي َب، ػچجټ څیڄ ٍٙي َٕی٬ ثبٽشَیآثِیبن: ثٍ ىډَٿ يډیَ -1
 ومی ًٙى.

 

ٙبډڄ ثبٽشَی َبی ډٶیي )ٽٍ ثب سپظیَ ي ٵٮبڅیز آوُب،ډًاى ډٮيوی هبٻ      : کود زیستی )تیولوژیک( -ع
                                                                                                        اٵِای٘ ډی یبثي( 

 ىي ٽًى ىیڂَ ٍا وياٍى. ډٮبیت                               إشٶبىٌ ٕبىٌ سَ ي ٽڈ َِیىٍ سَ اُ ىي ٽًى ىیڂَ  :ډِایب
 ٙیمیبیی ډَٞٳ ډی ٽىىي. َبیُیٖشی ٍا َمَاٌ ٽًى َبیٽًى ډٮمًلاً
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 :اس خبک کبستي هَاد

ىي یب اٵِای٘ ثی٘ اُ كي ثَهی ډًاى ىٍ هبٻ )َمبوىي ٽمجًى ډًاى ډٲٌی( ُیبن ثبٍ إز ي ٍٙي ځیبَبن ٍا ٽُ 
 ډشًٹٴ ډی ٽىي)ثب ایؼبى ډٖمًډیز( .

 َب ډی سًان هبٻ ٍا ثُجًى ثوٚیي. ومټي  آڅًډیىیًڇ، ډظڄ إٍٓىیټ ٽبٕشه ډًاى ٕمیثب   

 :یبَبن ثَای ٽبٕشه ډًاى ډ٢َ ىٍ هبٻ إشٶبىٌ ډی ًٙىځ ثَهیاُ  

                                                                                                         :سرخسوً٭ی  اڅٴ(
 وي ىاٍ ي ثيين ىاوٍ ي ثيين ځڄ(َٕهٔ ځیبَی إز آيي ػم٬ آيٍی إٍٓىیټ ٽٍ ډبىٌ ای ٕمی إز )ػٌة 

 (.                                                 َب ياٽًئًڃ )ىٍينَب ػٌة ي ػم٬ آيٍی آڅًډیىیًڇ ىٍ ثبٵز :گیاه ادریسی ة(
                                                                               ( إزَب ًٍٝسی  ، ٍوڀ ځچجَٿَبی هىظی ي ٹچیبیی)ىٍ هبٻ 

 .(سٲییَ ډی ٽىي َب اُ ًٍٝسی ثٍ آثی ٍوڀ ځچجَٿ، )ىٍ هبٻ إیيی ثب سؼم٬ آڅًډیىیًڇ

                                                                                                     

                                                                                                               : کاهش شوری خاک ع(
، َب ٍا ػٌة ي ًهیٌَ ډی ٽىىي ځیبَبوی ٽٍ ثٮ٢ی ډًاى ډظڄ ومټ (ؿىي ٕبڃ دی ىٍ دی)ثَای ثب ٽٚز ي ثَىاٙز 

 )ثُجًى ٽیٶیز هبٻ(.ډی سًان ًٍٙی هبٻ ٍا ٽبَ٘ ىاى 
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64833338190تقویتی و کنکوری        – تدریس خصوصی زیست شناسی  

 234  مجازی، در جاهای خالی مشخص شذه نوشته خواهنذ شذنکات مهم کنکوری پس از تذریس در کلاس حضوری یا 

 

 

 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 گیاّی تغذیِ در هؤثز جاًذاراى –گفتار دٍم 

 

                                                          (:ًٍى ویبُ ځیبٌ اُ آن َبډًاى ډځَٵشه  ثَای)ځیبَبن  ثب َمِیٖزػبوياٍان  ی اَُبی ډظبڃ 
                                                                                                     )ډیپًٍیِا( َب اڅٴ(ٹبٍؽ ٍیٍٚ ای 

 َب( یثبٽشَة(َمِیٖشی ثب سظجیز ٽىىيٌ َبی ویشَيّن )ٍیِيثیًڇ ي ٕیبوً

 َمیبٍی ىاٍى. اٍثبٽشَی ٍیِيثیًڇ ثب ځیبَبن سیٌَ دَياوٍ ي  

 َمیبٍی ىاٍى. ٕیبوًثبٽشَی ثب آُيلا ي ځًوَا 

 )میکوریزا(: ها ریشه ای قارچ 

                                                          اُ ډٮمًڃ سَیه ٕبُځبٍی َب ثَای ػٌة آة ي ډًاى ډٲٌی إز یپی  .1
 .(ثب ٹبٍؽ َب ٍاث٦ٍ َمِیٖشی ىاٍويځیبَبن ىاوٍ ىاٍ  % 81كييى )

 ي ٍٙشٍ َبی ٩َیٶی ثٍ وبڇ ٍیٍٖ ٍا ثٍ ىٍين ٍیٍٚ ډی ٵَٕشىي. ُويځی ډی ٽىيٍ ٍیٍٚ ٱلاٵی ىي ثٍ ًٍٝرٹبٍؽ  .1

 . ًٕىی ٽٍ ٹبٍؽ ډی ثَى: ځَٵشه ډًاى آڅی اُ ځیبٌ .2

                                                                  .ًٕىی ٽٍ ځیبٌ ډی ثَى: ځَٵشه ډًاى ډٮيوی ثٍ يیٌْ ٵٖٶبر اُ ٹبٍؽ .3
دٔ ډی سًان ډًاى ډٮيوی  ،)ؿًن ٹبٍؽ، دیپَ ٍٙشٍ ای ي ثبٍیپی ىاٍى ي ٦ٕق ػٌة آن ثٖیبٍ ثبلا ي يٕی٬ إز

 . ثیٚشَی ٍا ػٌة ي ىٍ اهشیبٍ ٍیٍٚ ځیبٌ ٹَاٍ ىَي(

                                                   إز ٍیٍٚ ای-ٍاث٦ٍ ٹبٍؽَبی ٵٺیَ ثٍ ىڅیڄ  ٙبىاثی ځیبٌ كشی ىٍ هبٻ وشیؼٍ: .4
 )ػٌة َٕی٬ ي اوشٺبڃ َٕی٬ ډًاى ثٍ ٍیٍٚ ځیبٌ(

 َب َمِیٖشی ىاٍوي. اوٍ ىاٍ ثب ٹبٍؽځیبَبن ى%( 81) ثیٚشَ 

  ثشًاوي ډًاى ، ٵٺ٤ ىٍ ډلييىٌ ای إز ٽٍ آيويَب يػًى ىاٍوي سب ځیبٌ ٹبٍؽ ىٍ ٍیٍٚ : وٶ111ًًٛ  3ٙپڄ
 ډٮيوی ٍا ثٍ آيوي ؿًثی ډىشٺڄ ٽىي؛ ىٍ وًاكی دبییه سَ وٶًً ومی ٽىي.
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 باکتری های تثبیت کننده نیتروژن:  با همزیستی گیاه 

 .َبی)سظجیز ٽىىيٌ ویشَيّن( َمِیٖشی ىاٍوي ځیبَبن ثب ثبٽشَی ثٮ٢ی 

                                                                                                                                 : ٍیِيثیًڇ 
                                                                                                     إز. . وً٭ی ثبٽشَی سظجیز ٽىىيٌ ویشَيّن1
                                       ُويځی ډی ٽىىي سیٌَ دَياوٍ ياٍان ځیبَبن . ىٍ ځََټ َب )ثَػٖشڂی َبی( ٍیٍٚ 1

                                                                                                                               ( ي ...  یًوؼٍ ،)٭يٓ، څًثیب، ووًى، ًٕیب، ٙجيٍ
 ډًاى آڅی اُ ځیبٌ ثٍ ثبٽشَی ډی ٍٕي.  -ٍا ثٍ ځیبٌ ډی ىَي ياٍویشَيّوسَٽیت : ثبٽشَی، إز .ٍاث٦ٍ اُ و٫ً َمیبٍی2

                                                                         :سىبية ٽٚز ثٍ ىڅیڄ َمیبٍی ٍیِيثیًڇ ثب ٍیٍٚ ځیبَبن دَياوٍ ياٍ إز 

  ←ثبٹی ډبوين ځََټ َب ىٍ هبٻ     ←دٔ اُ ثَىاٙز یب ډَٿ ثو٘ َبی ًَایی ځیبَبن دَياوٍ ياٍ  
 ٙين ځیبهبٻ ٱىی اُ ویشَيّن. ایؼبى

 ىڅیڄ وبډڂٌاٍی: ځڄ َبی ایه ځیبَبن ٙجیٍ ثٍ دَياوٍ إز. 

-------------------------------------------------------------------- 

 ٕیبوًثبٽشَی َب:

 َب سظجیز ٽىىيٌ ویشَيّن َٖشىي. ٕیبوً ثبٽشَیثٮ٢ی  

 َب ٵشًٕىشِ ٽىىيٌ َٖشىي. بوًثبٽشَیٕی َمٍ 

  ٍٵشًٕىشِى، CO2 ز ډی ًٙىیسظج. 

 وُبوياوٍ ىي څذٍ ای إز.ځیبٌ إز ىٍ كبڅیپٍ ځًوَا وً٭ی  َب( َٕهٔځَيٌ  ځیبٌ ٽًؿټ )اُ آُيلا وً٭ی 

                                                                                                                                                 :آُيلا 
                                                                                                      إز ځیبَی َمِیٖز ثب ٕیبوًثبٽشَی َب -1
    اوياٌُ ایه ځیبٌ ٽًؿټ إز                                                                                                      -1
َبی ٙمبڃ                                                                                           سبلاة ُیٖشڂبٌ: ډِا٫ٍ ثَوغ َٕإَ ٽًٍٚ + -2
ٽبَ٘ ثب  ثٍ ٭چز سپظیَ ٵَايان ي ثَای سٺًیز ډِا٫ٍ ثَوغ ٙمبڃ ياٍى ٙي اډب . آُيلاثًډی ایَان ویٖز -3

O2  ډَٿ آثِیبن ٙيٌ إز. ٕجتىٍ آة                                                                                            
ي ىٍ ډی ىَي  آُيلاٍا ثٍ كبٝڄ اُ سظجیز  ياٍویشَيّوسَٽیت ثبٽشَی، ٕیبوً: إز ٍاث٦ٍ اُ و٫ً َمیبٍی -4

 ثبٽشَی ډی ٍٕي.ٕیبوًثٍ  آُيلااُ  كبٝڄ اُ ٵشًٕىشِ ډًاى آڅی ٭ًٟ،
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                                                                                                                                        :ځًوَا 
                       .                                                                                  إزځیبَی َمِیٖز ثب ٕیبوًثبٽشَی َب  -1
                                     اوياٌُ ایه ځیبٌ ثٍِٿ إز .                                                                                                    -1
                                                                           ُیٖشڂبٌ: ىٍ وًاكی ٵٺیَ اُ ویشَيّن )ىٍ ډىب٥ٸ ٱیَكبٝچویِ( .         -2
                                                               . ځًوَا ډلڄ ٹَاٍځیَی ٕیبوًثبٽشَی َب: ىٍين ٕبٹٍ ي ىډجَٿ -3
ي ىٍ ډی ىَي  ًوَاٍا ثٍ ځڄ اُ سظجیز كبٝ ياٍویشَيّوسَٽیت ثبٽشَی، ٕیبوً: إز ٍاث٦ٍ اُ و٫ً َمیبٍی -4

 ثبٽشَی ډی ٍٕي.ٕیبوًثٍ  ًوَااُ ځ لًٞلار ٵشًٕىشِډ ٭ًٟ،

 

 .ثبيػًىی ٽٍ هبٻ ډلڄ ٍٙي ځًوَا ٵٺیَسَ اُ آُيلا إز، اډب ػظٍ ځًوَا ثٍِٿ سَ إز 

-------------------------------------------------------------------- 

  ُُويځی ډی ٽىىي: ویشَيّنځیبَبن ُیَ ىٍ ډىب٥ٸ ٵٺیَ ا                                                                             
                                             .ٽمجًى ٍا ث٥ََٳ ډی ٽىي(  َمیبٍی ٍيَٗب َمِیٖشی ىاٍى ي ثٍ  )ثب ٕیبوًثبٽشَی  ځًوَا -اڅٴ
 . ، ٽمجًى ٍا ػجَان ډی ٽىىي(ٍيٗ ٝیبىیي ثٍ  )ثب ٙپبٍ ي ځًاٍٗ ػبوًٍان ٽًؿټ  وًاٍشځیبَبن ځًٙ -ة

------------------------------------------------------------------- 

 :گیبّبى گَضتخَار

     َمٍ ځیبَبن ځًٙشوًاٍ، ٵشًٕىشِ ٽىىيٌ َٖشىي ي ىٍ ډىب٥ٸ ٵٺیَ اُ ویشَيّن ُويځی ډی ٽىىي،                                            
 ثب ٙپبٍ ػبوًٍان، ٵٺ٤ ٽمجًىَب ٍا ػجَان ډی ٽىىي.ایه ځیبَبن 

 ټ ډظڄ كَٚار ٍا ٙپبٍ ٽىىي.ىٍ ځیبَبن ځًٙشوًاٍ، ٙپڄ ثٮ٢ی ثَٿ َب سٲییَٽَىٌ سب ثشًاوىي ػبوًٍان ٽًؿ 

 .وذىشیٔ  –ىیًوٍ )يوًٓ(  -سًثٌَ ياٗ )ىاٍای ثو٘ ٽًٌُ ډبوىي(   :اُ ځیبَبن ځًٙشوًاٍ ڃبډظؿىي  

 ُیٖشڂبٌ سًثٌَ ياٗ: سبلاة َبی ٙمبڃ. 

هًى ډی ٽٚي ي  ٽًٌُ ډبوىيٍي )وًُاى( آن َب ٍا ٙپبٍ ډی ٽىي: آوُب ٍا ثٍ ىٍين ثو٘ سًثٌَ ياٗ، كَٚار ي لا 
 ٢َڈ ډی ٽىي.

 َبی ٙمبڃ ٽًٍٚ ُويځی ډی ٽىىي: ىي ځیبٌ ُیَ ىٍ سبلاة                                                                                               
 ىاٍى()ٽٍ ثب ٕیبوً ثبٽشَی َمِیٖشی   آُيلا -1              )ٽٍ ځًٙشوًاٍ إز( سًثٌَ ياٗ  -1
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  ىٍ ٍياث٤ َمیبٍی ٽٍ ٕیبوًثبٽشَی ثب آُيلا ي ځًوَا ىاٍى، ََ ىي ٥َٳ ٍاث٦ٍ، ٵشًٕىشِٽىىيٌ َٖشىي               
 )ٕیبوًثبٽشَی َمبوىي آُيلا ي ځًوَا، ٵشًٕىشِ ډی ٽىي(.

  ٍیٍٚ ای ي ٍاث٦ٍ َمیبٍی ځیبَبن سیٌَ دَياوٍ ياٍ، ٵٺ٤ یټ ٥َٳ ٍاث٦ٍ، ٵشًٕىشِ  –ىٍ ٍاث٦ٍ َمیبٍی ٹبٍؽ
 ٹبٍؽ ي ثبٽشَی ٍیِيثیًڇ، َشَيسَيٳ َٖشىي ي ٵشًٕىشِ ومی ٽىىي(.ٽىىيٌ إز )

  ٕیبوًثبٽشَی َب ي ٍیِيثیًڇ َب اُ ٵَډبوَي ثبٽشَی َب َٖشىي؛ ٍیِيثیًڇ، ٱیَٵشًٕىشِٽىىيٌ إز اډب ٕیبوًثبٽشَی
 ډی ٽىي.ٵشًٕىشِ 

 ٕیبوًثبٽشَی اُ ډًاى آڅی سًڅیيی ځیبٌ إشٶبىٌ ډی ٽىي. 

 ٕیبوًثبٽشَی إشٶبىٌ ډی ٽىىي. ظجیز ٙيٌ س٤ًٕځیبٌ آُيلا ي ځًوَا اُ ویشَيّن س 

------------------------------------------------------------------ 

 : َمٍ یب ثوٚی اُ آة ي ډًاى ٱٌایی ٍا اُ ځیبَبن ٵشًٕىشِٽىىيٌ ٽٖت ډی ٽىىي.                           گیبّبى اًگل
 ػبڅیِ(ځڄ ٕٔ ي ډظبڃ َب: )

                                                                                                                                 :ِٕٔځیبٌ  
                                                                                                           ٕبٹٍ ٍُى یب وبٍوؼی ىاٍى -1
                                                                                                                        وياٍى ٍیٍٚ -1
                                                                                                                         اوڂڄ إز      -2
ثٍ  ثَای ػٌة ډًاى ډًٍى ویبُ ٽَىٌ يډپىيٌ ایؼبى  ي ٕذٔ اوياډټ َبیډیِثبن ډی دیـي ٕجِ ځیبٌ ثٍ ىيٍ  -3

 یِثبن ياٍى ډی ٽىي.آيوي ډ

 

                                                                                                                                   :ځڄ ػبڅیِ 
ٵَوڂی ډظڄ ځًػٍ  بن ػبڅیِیځیبَ ٍیٍٍٚا ثٍ آيويَبی  آن ٽٍ ثَای ػٌة ډًاى ډًٍى ویبُ،اوياڇ ډپىيٌ ىاٍى  -1

                                                                                                                            ډی ٵَٕشي
 .اوڂڄ إز -1

 . ي ػبڅیِ، ََ ىي اوياڇ ډپىيٌ ىاٍوي ِٕٔ 

 . ثَهلاٳ ځڄ ػبڅیِ، ٍیٍٚ وياٍى ِٕٔ 
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:)دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ 
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 گیاّاى در هَاد اًتقال –گفتار سَم 

 

 . ثیٚشَ آة ي ډًاى ډًٍى ویبُ ځیبٌ اُ هبٻ ػٌة ډی ًٙى ي ډٺياٍ ٽمی َڈ اُ ثَٿ 

آة ي ډًاى ػٌة ٙيٌ ىٍ ٍیٍٚ، ىٍ ډٖیََبیی ثٍ ٕبٹٍ ي ثَٿ ډىشٺڄ ډی ًٙوي؛ ډٺياٍی اُ ایه آة ىٍ  
 ډٺياٍی ویِ ثٍ ًٍٝر ډبی٬ یب ثوبٍ هبٍع ډی ًٙى.ٵشًٕىشِ ډَٞٳ ډی ًٙى ي 

 .ځیب٦ٌٕق اوياڇ َبی ًَایی اُ  ثوبٍهَيع آة ثٍ ًٍٝر  :قتعز 

 . ٍيُوٍ َبی آثی(٥َیٸ اُ ځیبٌ )اُ  ډبی٬هَيع آة ثٍ ًٍٝر : تعزیك 

 .ٍيُوٍ َبی آثی َمیٍٚ ثبُوي يڅی ٍيُوٍ َبی ًَایی ثبُ ي ثٖشٍ ډی ًٙوي 

 ٍا ٵَاَڈ ډی ٽىي.ثٍ ٕمز ثَٿ سٮَٷ، ډٺيډبر ي ٕبُيٽبٍ لاُڇ ثَای كَٽز ٙیٌَ هبڇ  

           :َبی ػبثؼبیی ډًاىډٖیَ 

       ػبثؼبیی آة ي ډًاى ىٍ ٦ٕق یبهشٍ یب ؿىي یبهشٍ .  :کَتاُ .1   

   . (ثی٘ اُ ٝيډشَ(سب ))ػبثؼبیی آة ي ډًاى ىٍ ډٖیََبی ٥ًلاوی  :بلٌذ .1   

 ، آة إز.اوشٺبڃ ىَىيٌ ډًاى ىٍ ََ ىي ډٖیَ  

------------------------------------------------------------------ 

 ي یب سًاوبیی اوؼبڇ ٽبٍ.: اوَّی ًهیٌَ ٙيٌ ىٍ یټ ٕبډبوٍ یب ىٍ یټ ډبىٌ اًزصی پتاًسیل 

 آة اُ ډلڄ ثب اوَّی دشبوٖیڄ ثبلاسَ ثٍ دبییه سَ كَٽز ډی ٽىي. 

 ٍا دشبوٖیڄ آة سٮییه ډی ٽىي. ډًاىػُز كَٽز آة ي  

 ٱچ٪ز ډًاى كڄ ٙيٌ، یپی اُ ٭ًاډڄ ډُڈ ډًطَ ىٍ دشبوٖیڄ آة إز. 
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                                   ىٍ آة هبڅٜ، ٝٶَ إز، ثب كڄ ٙين ډًاى ایه دشبوٖیڄ ٽبَ٘ ډی یبثي  ډیِان دشبوٖیڄ 
 . دشبوٖیڄ آة، ٽمشَ إز()ََؿٍ ٱچ٪ز ډبىٌ كڄ ٙيٌ ثیٚشَ ثبٙي، 

 ىٍ ٭َٟ ٍیٍٚ -1                    ىٍ ٦ٕق یبهشٍ ای     -1            ػب ثٍ ػبیی ډًاى ىٍ ډٖیَ ٽًسبٌ : 

 . )اوشٚبٍ( ٵٮبڃٱیَي  ٵٮبڃ: ثٍ ًٍٝر  ىٍ ٦ٕق یبهشٍ ای .1

                                                                                                              114صفحِ 11ضکل      :آکَاپَریي 

                                                                                           .   وً٭ی ٽبوبڃ دَيسئیىی ثَای اوشٚبٍ آة. 1
                                                 .                            َبی ػبوًٍی ي ځیبَی یبهشٍ ثٮ٢یىٍ ٱٚبء . 1
                                                      .اٍىيػًى ى ویِ ياٽًئًڃیبهشٍ َبی ځیبَی ىٍ ٱٚبء  ثٮ٢یٵٺ٤ ىٍ . 2
                                                                         .ٍا اٵِای٘ ډی ىَي ياٽًئًڃَٕ٭ز ػَیبن آة ىٍ ىٍين یبهشٍ ي . 3
 .ىٍ َٙای٤ ٽڈ آثی، آٽًادًٍیه ثیٚشَی ٕبهشٍ ډی ًٙى. 4

                                                                                                      )ثٍ ٕمز آيوي ؿًثی(: ىٍ ٭َٟ ٍیٍٚ -1
                                                آدًدلإشی  ع(                      یشلإٕیمذ ة(              ئی٭َٟ ٱٚب اڅٴ(

 ي.وىیڂَ ډی ٍي یبهشٍثٍ  یبهشٍثب ٭جًٍ اُ ٭َٟ ٱٚبء اُ یټ آة ي ډًاى ډٮيوی  :٭َٟ ٱٚبئی -اڅٴ

 ي.وډی ٍي ، اُ دَيسًدلإز یټ یبهشٍ ثٍ یبهشٍ ىیڂََب اُ ٍاٌ دلإمًىٕڈآة ي ډًاى ډٮيوی : ٕیمذلإشی -ة

 ٽىىي. كَٽز ډی اُ ٵ٢بَبی ثیه یبهشٍ ای ي َمـىیه اُ ٍاٌ ىیًاٌٍ یبهشٍ ایآة ي ډًاى ډٮيوی  :آدًدلإشی -ع

 

 ٭َٟ ٍیٍٚ ٍا ٥ی ډی ٽىىي. ،ډٮمًلا ثٍ ىي ٍيٗ ٕیمذلإشی ي آدًدلإشیډًاى  

 . یبهشٍ َب دَيسًدلإز + دلإمًىٕڈ َب =ٕیمذلإز  

ىبٵٌ دلإمًىٕڈ، َبی ىٍٙز ډی سًاوىي اُ ٵ٢بی دلإمًىٕڈ ٭جًٍ ٽىىي ؿًن ډ ډًڅپًڃىٍ ډٖیَ ٕیمذلإشی،  
                                                                                                                              ثٍِٿ َٖشىي؛ 

 ( ٽٍ ىٍٙز َٖشىي RNAي  DNAٙبډڄ یټ إیيَب ئَب، وًٽچ دَيسئیه َبی ځیبَی، يیَيٓ ډظلا) 

                                           ډشٶبيسىي اډب ىٍ آوؼب یپی ډی ًٙويٍڇ ىډٖیََبی ٕمذلإشی ي آدًدلإشی سب ٹجڄ اُ آويي 
 )ثٍ ىڅیڄ يػًى وًاٍ ٽبٕذبٍی(
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 ډًاى ډىشٺڄ ٙيٌ ىٍ ََ ٍٕ ډٖیَ، ثٍ آوييىٍڇ )ىٍين دًٕز( ډی ٍٕىي.       ىٍين دًٕز )آوييىٍڇ(: 

ب ٽبډلاً ثٍ َڈ ؿٖجیيٌ اوي ي یبهشٍ َٽٍ إشًاوٍ ای ٍا ایؼبى ٽَىٌ اوي، ایه  إز اُ یبهشٍ َب ای لایٍآوييىٍڇ،  -1
 َٖشىي. (ٙیٌَ هبڇآة ي ډًاى ډلچًڃ )َمبوىي یټ ٕي ىٍ ثَاثَ ٭جًٍ 

 .(آوييىٍڇ) یبهشٍ ىٍين دًٕز)ؿًة دىجٍ( ىٍ ىیًاٍَبی ػبوجی  اُ ػىٔ ًٕثَیه وًاٍی وًاٍ ٽبٕذبٍی: -1

ي ثٍ  ٽَىٌډًاى ډلچًڃ ٵٺ٤ ډی سًاوىي ثب يٍيى ثٍ یبهشٍ آوييىٍڇ اُ آن ٭جًٍ ثٍ ىڅیڄ يػًى وًاٍ ٽبٕذبٍی، آة ي  -2
                                                                                                                ؛ وًاٍ ٽبٕذبٍی ډبو٬ اىاډٍ ډٖیَ آدًدلإشی ډی ًٙى.إشًاوٍ آيويی ثَٕىي

                                                                            اوشٺبڃ ډًاى س٤ًٕ یبهشٍ َبی آوييىٍڇ  ٽىشَڃ  :وشیؼٍ
 (ډٖیَ آدًدلإشی ػچًځیَی ډی ٽىي اُ وبهًإشٍ ي ډ٢َ)َمبوىي وً٭ی ٝبٵی اُ يٍيى ډًاى 

 ډی ٽىي. ډمبوٮز اُ ٍیٍٚ اُ ثَځٚز ډًاى ػٌة ٙيٌ ي٩یٶٍ ىیڂَ:  -3

 دٔ اُ یبهشٍ َبی آوييىٍڇ، ډؼيىا كَٽز ډًاى ىٍ ََ ٍٕ ډٖیَ اىاډٍ ډی یبثي سب ثٍ آيوي ؿًثی ثَٕىي. -4

------------------------------------------------------------------- 

          ثبٍځیَی ؿًثی: اوشٺبڃ آة ي ډًاى ډلچًڃ ىٍ آن ثٍ ىٍين آيوي ؿًثی                                                                  
 )آډبىٌ ٕبُی َٙای٤ ثَای ػبثٍ ػبیی ىٍ ډٖیَ ٥ًلاوی سَ ىٍين آيوي ؿًثی( 

اُ یبهشٍ ٭جًٍ ډًاى ، دٔ ویِ وًاٍ ٽبٕذبٍی ىاٍى (آوييىٍڇىٍين دًٕز ) یبهشٍ ځیبَبن ىیًاٌٍ دٚشی ثٮ٢یىٍ  

                                                                  .(ډی ځًیىي ضکل Uًعلی یب )ثٍ ایه یبهشٍ َب،  ٱیَډمپه ډی ًٙى

سىُب هشٍ َب ایه یبٵبٹي وًاٍ ٽبٕذبٍی َٖشىي دٔ ٽبډلا : ىٍ ایه ځیبَبن ثٮ٢ی یبهشٍ َبی آوييىٍڇ یبختِ هعجز

 ٍاٌ ٭جًٍ آة ي ډًاى ډلچًڃ ثٍ ٕمز إشًاوٍ آيويی َٖشىي. 

 یبهشٍ َبی ډٮجَ ي یبهشٍ َبی وٮچی ثب ډیپَيٕپًح وًٍی ٹبثڄ ډٚبَيٌ اوي. 

                                                                                                        لایٍ ٍیٍٚ ُا )ىایٌَ ډلی٦یٍ یب دَی ٕیپڄ(: 
                                                                                    آة ي ډًاى ډلچًڃ ٍا اُ آوييىٍڇ ډی ځیَوي.. 1
                                                           .ي )ثبٍځیَی ؿًثی(وويَبی ؿًثی ياٍى ډی ًٕٙذٔ ایه آة ي ډًاى ثٍ آي .1
 دٔ اُ يٍيى آة ي ډًاى ډلچًڃ ثٍ آيوي ؿًثی، ډٖیَ ٥ًلاوی سَ َٙي٫ ډی ًٙى. .2

  ثٖیبٍ ډُڈ إز.  115ٛ   11ٙپڄ 

 ٍإز. إشًاوٍ آيويی لایٍ ٍیٍٚ ُا )ىایٌَ ډلی٦یٍ( هبٍػی سَیه لای 
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-------------------------------------------------------------------- 

 اًتقبل آة ٍ هَاد هعذًی در هسیزّبی ثلٌذ:

 (.ػَیبن سًىٌ ای ثٍ ایه ډى٪ًٍ ډىبٕت إز)اوشٚبٍ ٕبىٌ ي سُٖیڄ ٙيٌ ثَای ډٖیََبی ثچىي ٽبٍآډي ویٖشىي 

 .ډًاى اُ ډلڄ دَٵٚبٍ ثٍ ډلڄ ٽڈ ٵٚبٍ كَٽز ځَيَیِ ػَیبن سًىٌ ای: 

 .ىٍ ٍيُ ډیچی ډشَاوشٚبٍ )آة ي ډًاى(: ؿىي  َٕ٭ز 

 .ىٍ ٍيُ ډشََٕ٭ز ػَیبن سًىٌ ای : ؿىيیه  

------------------------------------------------------------------ 

 :ڇ ػَیبن سًىٌ ای )ثَای ٙیٌَ هبڇ(٭بډڄ ډًطَ ىٍ اوؼب ٍٕ 

 هًاٛ يیٌْ آة )َڈ ؿٖجی ي ىځَؿٖجی(  -2            سٮَٷ )٭بډڄ اٝچی(  -1        ٵٚبٍ ٍیٍٚ ای -1

                                                                                                                : فطبر ریطِ ای 

ٍى ډی ًٙوي. ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ آيوي ؿًثی ثٍ ٕمز ىٍ ٍیٍٚ، كؼڈ ُیبىی اُ آة ي ډًاى ډلچًڃ ثٍ آيوي ؿًثی يا
   .ٵٚبٍ ثٍ ٕمز ثبلا كَٽز ډی ٽىي ثب ٙیٌَ هبڇ دبییه ثه ثٖز إز، دٔ ایه كؼڈ ُیبى

ثٍ  دیَاډًن آيويَبی ٍیٍٚي یبهشٍ َبی ُويٌ  ىٍين دًٕزَبی ډٮيوی س٤ًٕ یبهشٍ َبی  اوشٺبڃ ٵٮبڃ یًن -1
 آيوي ؿًثی

 ىٍ آيوي ؿًثی )اٵِای٘ ٵٚبٍ إمِی( دشبوٖیڄ آةَب ي ٽبَ٘  اٵِای٘ ٱچ٪ز یًن -1

 )ثب إمِ( يٍيى آة ثٍ آيوي ؿًثی -2

ایؼبى ٵٚبٍ ٍیٍٚ   ←  آيوي ؿًثی ٍیٍٚ يناٵِای٘ ٵٚبٍ ىٍ  ← َبی ډٮيوی ىٍ آيوي ؿًثی سؼم٬ آة ي یًن -3
 ای

 ٵٚبٍ ٍیٍٚ ای، ٙیٌَ هبڇ ٍا ثٍ ٕمز ثبلا َڄ ډیيَي -4

 (ځیبَبن وٺ٘ ٽمی ىاٍى ثیٚشَیٮىی ىٍ )ٵٚبٍ ٍیٍٚ ای ٵٺ٤ ؿىي ډشَ ٙیٌَ هبڇ ٍا ثبلا ډیيَي ىٍ ثیٚشَ ځیبَبن،  -5
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 إز. ډپ٘ وبٙی اُ سٮَٷ، ٭بډڄ اٝچی كَٽز ٙیٌَ هبڇ    :تعزق

 كَٽز آة اُ ډلچی ٽٍ آة ثیٚشَ إز ثٍ ډلچی ٽٍ آة ٽمشَ إز. ٭چز سٮَٷ: 

 .إز سبطیَ سٮَٷ ىٍ كَٽز ٙیٌَ هبڇ ثیٚشَ اُ ٵٚبٍ ٍیٍٚ ای 

 ډلڄ اٝچی سٮَٷ: ٍيُوٍ َبی ثَٿ. 

 .ىي يیْځی آة )َڈ ؿٖجی ي ىځَؿٖجی( ثٍ َمَاٌ سٮَٷ ثٖیبٍ اطَځٌاٍوي 

 ىي يیْځی آة )َڈ ؿٖجی ي ىځَؿٖجی( ٽمټ ډی ٽىىي سب كَٽز ٕشًن آة ىٍ آيوي ؿًثی ، دیًٕشٍ ثبٙي 

 .ىٍين آيوي ؿًثی ىٍ َٿ َب(ثكَٽز ډی ٽىي )اُ ٍیٍٚ ثٍ  یټ ػُزٙیٌَ هبڇ ٵٺ٤ ىٍ  

 كَٽز ډی ٽىي )ىٍين آيوي آثپٚی( ر ډوشچٴػُبٙیٌَ دَيٍىٌ ىٍ  

  116ٛ  13ٙپڄ :                                                                                                                   
                                                                       ،)كٌٳ ٽٚ٘ سٮَٹی( ثَٿ َب ي ثیٚشَ ٕبٹٍ كٌٳ ٙيٌ إز َمٍ

 دٔ سىُب ىلایڄ ٝٮًى ٙیٌَ هبڇ، ٵٚبٍ ٍیٍٚ ای ثٍ َمَاٌ َڈ ؿٖجی ي ىځَؿٖجی إز.

 

---------------------------------------------------------------------- 

اځَ ىیًاٌٍ آيوي ، ځَڇ ډی سًاوي ٹ٦َ سىٍ ىٍهز ٍا ٽبَ٘ ىَيویَيی ډپ٘ سٮَٷ ثٖیبٍ ُیبى إز )ىٍ ٍيُ  
 .ؿًثی إشلپبڇ وياٙز ثٍ ٍاكشی څٍ ډی ٙي(

 يُوٍ َبی ًَایی ځیبٌ ډی ًٙى )ٵٚبٍ ٍیٍٚ ای ٍا ویِ كٶ٨ ډی ٽىي(.یِیټ إیي ٕجت ثٖشٍ ٙين ًٍٍَٖډًن آث 

 .ًٍَډًن آثٖیِیټ إیي وً٭ی ثبُىاٍويٌ ٍٙي إز 

  َٖشىي. ډلڄ اٝچی سٮَٷي  ډلڄ اٝچی سجبىڃ ځبَُبیه یبهشٍ َبی وڂُجبن ٍيُوٍ(: ٍيُوٍ َبی ًَایی )ډىٶٌ ث 

                                                                                                                        :سٮَٷاوؼبڇ ٍٕ ډلڄ  
 ٭يٕټ -2     دًٕشټ )ٽًسیپًڃ(  -1      ٍيُوٍ َبی ًَایی )ډلڄ اٝچی سٮَٷ( -1

 اوؼبڇ ډی ًٙى. سى٪یڈ ٙير سٮَٷ ثب ثبُ ي ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ َبی ًَایی 
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 َب ٭ًاډڄ ىٍيوی ډظڄ ًٍَډًن -1         ٭ًاډڄ ډلی٦ی -1      ٭ًاډڄ سى٪یڈ ثبُ ي ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ َب: 

                                                                                                         :ىلایڄ ثبُ ي ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ َب 
 سٲییَ ٵٚبٍ سًٍّٕبؤ -1      ٕبهشبٍ هبٛ یبهشٍ َبی وڂُجبن ٍيُوٍ -1

---------------------------------------------------------------------- 

                                                                                                             جبى رٍسًِ:سبختبر یبختِ ّبی ًگْ 

 ٍ ًَایی ثبُ ډی ًٙىوٍيُډىٶٌ ثٍ ىڅیڄ يػًى ىي يیْځی ُیَ، یبهشٍ َبی وڂجبن َىڂبڇ سًٍّٕبؤ، همیيٌ ٙيٌ ي 
                                                                                                               سب ځبَُب ډجبىڅٍ ًٙوي:

ډبو٬ اوجٖب٣ ٭١َی  ،ٙجیٍ ثٍ ٽمَثىيی ىٍ ىيٍ ىیًاٌٍ یبهشٍ: ی ٍٙشٍ َبی ٕچًڅِ ىٍ سًٍّٕبؤ٭آٍای٘ ٙٮب. 1
                                                                                             ىَي. ډییبهشٍ ډی ًٙى، اډب اػبٌُ اوجٖب٣ ٥ًڅی ٍا ثٍ یبهشٍ 

ىٍ یبهشٍ وڂُجبن ٍيُوٍ، ١وبډز ىیًاٌٍ ٙپمی ثیٚشَ اُ ىیًاٌٍ دٚشی إز، دٔ َىڂبڇ سًٍّٕبؤ، ىیًاٌٍ . 1
  دٚشی اوجٖب٣ ثیٚشَی ىاٍى.

 

ي سًٍّٕبؤ ایه یبهشٍ َب،  وڂُجبن ٍيُوٍ ي ىٍ دی آن يٍيى آةثب اوجبٙز ډًاى ډلچًڃ ىٍين یبهشٍ َبی  
 ٍيُوٍ ًَایی ثبُ ډی ًٙى.

 

                                                                                                               :سلز سبطیَ وًٍ ډپبویٖڈ ثبُ ٙين ٍيُوٍ ًَایی 
.                                                             ٍيُوٍ ثٍ ىٍين یبهشٍ َبی وڂُجبن -Clي  +Kَبی  اوشٺبڃ ٵٮبڃ ٕبٽبٍُ ي یًن. 1
                                                                                                 .ٖیڄ آة ایه یبهشٍ َببَ٘ دشبو. ٽ1
.                                                                يٍيى آة ثٍ ایه یبهشٍ َب ثب إمِ )اُ یبهشٍ َبی ډؼبيٍ( . 2
.                                                                                                                   ی وڂُجبنَبسًٍّٕبؤ یبهشٍ . 3

 ثبُ ٙين ٍيُوٍ ًَایی     ←  َب  ٵبٝچٍ ځَٵشه یبهشٍ َب اُ یپيیڂَ ثٍ ىڅیڄ ٕبهشبٍ يیٌْ آن. 4

 

 ډلچًڃ ي آة اُ یبهشٍ َبی وڂُجبن ٍم ډی ىَي.ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ ًَایی، ىٍ دی هَيع ډًاى  

 . ثبُ ٙين ٍيُوٍ ًَایی     ←    یبهشٍ َبی وڂُجبن ٍيُوٍ ىؿبٍ همیيځی ډی ًٙوي َىڂبڇ سًٍّٕبؤ: 
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 : عواهل هوثر تر تاز و تسته شذى روزنه هوایی 

                                                                                                                               :٭ًاډڄ ىٍيوی اڅٴ(

 ی )آثٖیِیټ إیي(َبی ځیبَ ًٍَډًن -1     ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ ًَایی  ←   ٽبَ٘ آة ىٍ ځیبٌ  -1

 ىی اٽٖیي.ډٺياٍ وًٍ، ىډب، ٥ًٍثز ي ٽَثه  :٭ًاډڄ ډلی٦ی ة(

:                                                                       سب كي ډٮیه ثب٭ض ثبُ ٙين ٍيُوٍ ًَایی ډی ځَىويُیَ ٭ًاډڄ ډلی٦ی  
 CO2. ٽبَ٘ 2. اٵِای٘ ىډب                                1. اٵِای٘ وًٍ                            1

 ٙيیي ٥ًٍثز ًَا، ٍيُوٍ ًَایی ثٖشٍ ډی ًٙى.ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘  

ٍا ډی ثىيوي سب آة ٽمشَی  ی ًَایی، ٍيُوٍ َبىٍ ٥ًڃ ٍيُ( َب ٽبٽشًٓثٮ٢ی ځیبَبن ډىب٥ٸ هٚټ )ډظلاً ثٮ٢ی  
 )٭پٔ اڅٮمڄ ایه ځیبَبن ثب ٕبیَ ځیبَبن ډشٶبير إز(. َيٍ ٍيى

-------------------------------------------------------------------- 

 )ترای کاهش هذرروی آب(: های گیاهاى هناطق خشک سازگاری 

 ٽبَ٘ سٮياى ٍيُوٍ َب  -1                                   ٽبَ٘ ٦ٕق ي ٽبَ٘ سٮياى ثَٿ َب -1

 ٍيُوٍ َبی ٵَي ٍٵشٍ -3                                       دًٙیيٌ ٙين ثَٿ س٤ًٕ ٽَٻ َب -2

   ٽبَ٘ سجویَ آة    ←   ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ   ←ىٍ ځیبَبوی ډظڄ ٽبع، ثَٿ َب ٙپڄ ًُٕوی َٖشىي  

-------------------------------------------------------------------- 

 ثٍ ًٍٝر ډبی٬ اُ ٍيُوٍ َبی آثی  )ي ډًاى ډلچًڃ ىٍ آن( هَيع آة :تعریق 

 .اوؼبڇ ډی ًٙى ثٮ٢ی ځیبَبن ٭چٶی ٵٺ٤ ىٍ سٮَیٸ 

  118ٛ  16 ٙپڄ :                                                                                                                                                                         
.                                           َب كبٙیٍ ثَٿ ىيڅذٍ ای  - َب وًٻ ثَٿ سټ څذٍ ایډلڄ سٮَیٸ )ډلڄ ٍيُوٍ َبی آثی(:    . 1
ََ ٍيُوٍ آثی، اوشُبی َمیٍٚ ثبُ آيوي ؿًثی إز. آيوي ؿًثی، ػِء ٕبهشبٍ ٍځجَٿ إز؛ ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ . 1

                                     ىٍ ثَٿ سټ څذٍ ای َب، ٍځجَٿ َب ډًاُی َٖشىي، دٔ ډلڄ ٍيُوٍ َبی آثی ٵٺ٤ ىٍ وًٻ ثَٿ إز.     
اُ ٥َٳ ىیڂَ، ډی ىاویڈ ٽٍ ىٍ ثَٿ ىيڅذٍ ای َب، ٍځجَٿ َب ډىٚٮت َٖشىي، دٔ ډلڄ ٍيُوٍ َبی آثی ىٍ 

 كبٙیٍ ثَٿ إز.
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، سٮَٷ ٽبَ٘ ډی یبثي، ىٍ ایه َٙای٤ اوشٺبڃ ٵٮبڃ یًن َبی ډٮيوی ډ٥ًَةثٖیبًٍَای ىٍ یب ي َىڂبڇ ٙت  

           اىاډٍ ٵٚبٍ ٍیٍٚ ای             ←            ( اىاډٍ ډی یبثي ىٍين دًٕز٤ ثٍ إشًاوٍ آيويی )سًٕ

 سٮَیٸ      ←    ثبٙي ٍیٍٚ ای ٵٚبٍٽمشَ اُ سٮَٷ  ىٍ ثَٿ، اځَ     ←

 

 َڈ سٶبير ىاٍوي. َٙای٤ ډلی٦ی ایؼبى سٮَیٸ ي ٙجىڈ ډٚبثٍ إز اډب ایه ىي ډ٫ً١ً ثب 

 

 رٍسًِ َّایی :                                                                                                                 

                                                                      ډىٶٌ ثیه یبهشٍ َبی وڂُجبن ٍيُوٍ )ٽٍ ػِء ٍيدًٕز  َٖشىي(
 .ثبُ ي ثٖشٍ ډی ًٙوي ،سٮَٷ ډجبىڅٍ ځبَُب يثَای 

  ًَِمیٍٚ ثبُوي -ثَای سٮَیٸ - اوشُبی ثبُ آيوي ؿًثی ىٍ ثَٿ :آثیرٍس. 

 

-------------------------------------------------------------------- 

 :حزکت ضیزُ پزٍردُ درٍى آًٍذ آثکطی

 ٽىي )ډُڈ سَیه ډىج٬: ثَٿ(. ځیبٌ ٍا سبډیه ډیَبی ىیڂَ  :  ثوٚی اُ ځیبٌ ٽٍ سَٽیجبر آڅی ډًٍى ویبُ ثو٘ډىج٬ 

 ډی ًٙوي. )ځڄ(ډَٞٳیب  )ډظلا ٍیٍٚ(ًهیٌَ:  ثوٚی اُ ځیبٌ ٽٍ سَٽیجبر آڅی ثٍ آوؼب ٍٵشٍ، ډلڄ ډَٞٳ 

 : كَٽز سَٽیجبر آڅی ىٍين ځیبٌ اُ ډلڄ ډىج٬ ثٍ ډلڄ ډَٞٳػب ثٍ ػبیی 

 (.                                      ٽٍ ىٍ یټ ػُز إز بڇ)ثَهلاٳ ٙیٌَ ه كَٽز ٙیٌَ دَيٍىٌ: ىٍ ػُبر ډوشچٴ اوؼبڇ ډی ًٙى 

 ٙیٌَ دَيٍىٌ اُ ٙشٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى. َٕ٭ز ي سَٽیتثَای سٮییه  

ثو٘ َبی ًهیٌَ ٽىىيٌ ډًاى آڅی ، َىڂبڇ ًهیٌَ ډًاى، ډلڄ ډَٞٳ َٖشىي ي َىڂبڇ آُاىٕبُی ډًاى، ډلڄ ډىج٬  
 َٖشىي.
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 :اٍوٖز ډًو٘ اٍئٍ ٙيٌ س٤ًٕ -ٵٚبٍیػَیبن  اڅڂًی 

 ثبٍځیَی آثپٚی: اوشٺبڃ ٵٮبڃ ٹىي ي ډًاى آڅی ىیڂَ اُ یبهشٍ ډىج٬ ثٍ یبهشٍ آيوي آثپٚی. .1

 اوشٚبٍ آة    ←(     ثٍ يیٌْ ىی ٕبٽبٍیي ٕبٽبٍُ ٽبَ٘ دشبوٖیڄ آة ىٍ آيوي آثپٚی )ىٍ وشیؼٍ يٍيى ډًاى آڅی .1

 سٚپیڄ ٙیٌَ دَيٍىٌ  ←(   ثٍ ىٍين آيوي آثپٚی اُ یبهشٍ َبی ډؼبيٍ )آيوي ؿًثی ي یبهشٍ ډىج٬

سًىٌ ثٍِٿ ٙیٌَ  یبٵشه ػَیبن    ←اٵِای٘ ٵٚبٍ ىٍين آيوي آثپٚی )ىٍ وشیؼٍ يٍيى آة ي ډًاى آڅی(    .2
 دَيٍىٌ ثٍ ٕمز ډلچی ٽٍ ٵٚبٍ ٽمشَ إز )ډلڄ ډَٞٳ(

 .یب ًهیٌَ ډلڄ ډَٞٳثبٍثَىاٍی آثپٚی: اوشٺبڃ ٵٮبڃ ٹىي ي ډًاى آڅی ىیڂَ اُ آيوي آثپٚی ثٍ یبهشٍ   .3

  ٍىٍ ډَكچٍ ؿُبٍڇ، ثب هَيع ډًاىآڅی ډظڄ ٹىي، دشبوٖیڄ آة ىٍ آيوي آثپٚی ٽبَ٘ یبٵشٍ ي ډًڅپًڃ َبی آة ث
 .إُمِ(ٕمز آيوي ؿًثی ډؼبيٍ ډىشَٚ ډی ًٙوي)ثب 

------------------------------------------------------------------- 

ىٍ  ؛ډَىٌ اوي ي ٵبٹي ٱٚبء ي ٕیشًدلإڈ ي ... إز َبی٘یبهشٍ ؿًن  ،آيوي ؿًثی َمبوىي یټ څًڅٍ دیًٕشٍ إز 
ثٍ ٕیشًدلإڈ  یبهشٍسٚپیڄ ىَىيٌ آيوي آثپ٘ ُويٌ اوي ي ٙیٌَ دَيٍىٌ ثبیي اُ ٕیشًدلإڈ یټ  یبهشٍ َبی كبڅیپٍ
 ىیڂَ ثَيى. یبهشٍ

 اُ كَٽز ٙیٌَ دَيٍىٌ ىٍين آيوي آثپ٘ إز ُیَا: َٕیٮشَكَٽز ٙیٌَ هبڇ ىٍين آيوي ؿًثی  

 دَيٍىٌ ىٍ ػُبر ډوشچٴ كَٽز ډی ٽىي. ٙیٌَ .1

ٙیٌَ دَيٍىٌ ثبیي اُ ډیبن یبهشٍ ي ٱٚبء یبهشٍ ای ٭جًٍ ٽىي )اډب ٙیٌَ هبڇ اُ ىٍين یبهشٍ َبی ډَىٌ ي هبڅی ٭جًٍ  .1
 .ډی ٽىي(

-------------------------------------------------------------------- 

                                                                                                       َبی سى٪یڈ سًڅیي ي ډَٞٳ ډًاى آڅی ىٍ ځیبٌ:  یپی اُ ډظبڃ 
 ځڄ ،َبی ډىج٬ إز، دٔ ځیبٌ ثٮ٢ی ډیًٌ َب َبی ډَٞٳ ثیٚشَ اُ ډلڄ َىڂبڇ سًڅیي ډیًٌ یب ځڄ، سٮياى ډلڄ

 ډبوىي ډًاى ٹىيی ٽبٵی ثَٕي. ٽٍ ثبٹی ډی ییٌٳ ډی ٽىي سب ثٍ آوُبَب ي ىاوٍ َب ٍا ك

.                                                                 ډی ٽىي سب ډیًٌ َب ىٍٙز سَ ًٙوي َب ي ډیًٌ َب ٍا كٌٳ ىٍ ثبٱجبوی سٮياىی اُ ځڄ 
 )ٽبَ٘ ٽمیز ي اٵِای٘ ٽیٶیز(



64833338190تقویتی و کنکوری        – تدریس خصوصی زیست شناسی  

 258  مجازی، در جاهای خالی مشخص شذه نوشته خواهنذ شذنکات مهم کنکوری پس از تذریس در کلاس حضوری یا 

 

 

  111ٛ  11ٙپڄ:                                                                                                                     
                           دًٕز ٙبډڄ )ثٍ سَسیت اُ هبٍع ثٍ ىاهڄ(:                                                                                        

 . آيوي آثپٚی3. وَڇ آٽىٍ              2. ثه لاى ؿًة دىجٍ ٕبُ            1    . یبهشٍ َبی ؿًة دىجٍ  1

  ُثب كٌٳ یټ كچٺٍ ٽبډڄ اُ دًٕز، آيوي آثپٚی ویِ كٌٳ ډی ًٙى، ثب سًػٍ ثٍ ػَیبن سًىٌ ای ٙیٌَ دَيٍىٌ ا
                                                    .سؼم٬ ډی یبثيثبلایی ډلڄ ثَٗ ثبلا ثٍ دبییه، كؼڈ ُیبىی اُ ٙیٌَ دَيٍىٌ ىٍ ډَُ 

 )ډلڄ ثَیيځی آيوي آثپ٘ ډٖييى ډی ًٙى سب ٙیٌَ دَيٍىٌ َيٍ وَيى(.

                                                                              :ډًاٍىی ٽٍ ثب ایه آُډبی٘ اطجبر ډی ًٙوي                                  
                                                                                           . آيوي ؿًثی ٙیٌَ دَيٍىٌ ٍا ػبثؼب ومی ٽىي.    1
                                                                                        . ډلڄ ٹَاٍځیَی آيوي آثپٚی ىٍ دًٕز إز.1
 . ػُز كَٽز ٙیٌَ دَيٍىٌ اُ ثبلا ثٍ دبییه إز )ىٍ ایه آُډبی٘(.2

---------------------------------------------------------------------- 

 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:)دٔ اُ یبىځیَی ىٍ 
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:
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 وپبر سَٽیجی ي ډٶًُډیډلڄ وًٙشه    

 )دٔ اُ یبىځیَی ىٍ ٽلآ ك٢ًٍی یب ډؼبُی(:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دبیبن


