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 یروابط تکمیلی بین نسبت های مثلثات 
 
 
 
 

 

 

 :2اهداف درس 

 نهیقر  یهزاو شناخت  یها نسبت یمعرف و 

 آن یمثلثات

 مکمل  هیزاو شناخت نسبت یمعرف و 

 آن یمثلثات یها
 ان یراداختلاف  با هیزاو شناخت و 

 آن یمثلثات یها نسبت یمعرف
  متمم  هیزاو شناخت

 
 

 2
 نسبت یمعرف و

 آن یمثلثات یها
 اختلاف با هیزاو شناخت

2
 ان ویراد 

 
 

 2
 آن یمثلثات یها نسبت یمعرف

 یمثلثات یها نسبت یمعرف انتها و هم هیزاو شناخت 

 آن

 

 :2درس  4فصل 
 :2 ی درس پیش نیاز ها

 کردن دایپ و یمثلثات جهت و یمثلثات رهیدا شناخت 

 یمثلثات رهیدا یرو ایزوا

 سال در مثلثات فصل یمثلثات یاتحادها با ییآشنا 

 دهم

 یایزوا یمثلثات یها نسبت محاسبه: 

360˚   ، 270˚ ،180˚ ،90˚ ،60˚ ،45˚ ،30˚ 

 از ربع هر در یمثلثات یها نسبت علامت شناخت 

 یمثلثات رهیدا

 نقطه نهیقر مفهوم با ییآشنا ,x y به نسبت 

 مختصات. مبدأ و هاyها و xمحور
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  : مثلثاتی های نسبتجدول مقادیر

 .دیکن کامل را ریز جدول② (78ص  3و2کاردرکلاس )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 .دیآور دست به را ریز یها عبارت حاصل③

                                                  cot tan sin
  
  

6 3 4
 )الف  

 

                                                                       

tan sin

cos sin

cot cos

    
   

      
    

   
   

2 2

2 2

2 2

6 4
75 75

4 3

 )ب   
 

 

 
  نکته:برای تعیین مقدار نسبت های مثلثاتی هر

را تند در نظر میگیریم ومشخص  αزاویه،ابتدا زاویه 

می کنیم زاویه در کدام ربع دایره است و با استفاده 

از قانون هستک علامت را یافته و پشت نسبت 

 مثلثاتی قرار می دهیم.

 :و قانون هستک های دایره ربع  در مثلثاتی های نسبت علامت

 

 

 
  +کسینوس  +  کتانژانت  تانژانت        همه+        سینوس+   

                ↓↓                    ↓                   ↓ 
 ک____________ت_____________س__________ه 

            ↓    ↓                    ↓                   ↓ 
 4ربع                      3ربع                       2ربع             1ربع

 

 (77ص  1فعالیت )

 .دیکن کامل را ریز جدول①
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قرینه زاویه   آن: مثلثاتی های نسبت و 

 م که مجموع آنها صفر شود.مثل:یدو زاویه را قرینه گوی

 , , ,
 

  
 

30 30
6 6

 

 
 
 

 

   , ,x y x y  

 در حالت کلی:

 
 :(79ص  مثال)

مقدار نسبت های  sin , sco
 

  
 

30
4

 بیابیدرا  

 حل:

  sin

s

sin sin

s s
co

co co





   

 
   
 

1
30 30

2

2
4 4 2

 

خانواده  30
6

 :  

, , , , , , ,

DR

 
 
 
 
 

5 7 11
30 150 210 330

6 6 6 6
 

 
خانواده  45

4
 :  

, , , , , , ,

DR

 
 
 
 
 

3 5 7
45 135 225 315

4 4 4 4
 

 
خانواده  60

3
 :  

, , , , , , ,

DR

 
 
 
 
 

2 4 5
60 120 240 300

3 3 3 3
 

 

4ربع  

4ربع  

 قرینه نسبت به محورافقی 
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 در حالت کلی:

 
 
 

 (80ص 1کاردرکلاس )

 :دیکن مشخص را ریز یها هیزاو از کیهر مکمل①

     



  




25 180 25 205

75

11
12 12 12

4

 

 (:81و  80)مثال ص 

مقدار نسبت های  sin , sco
 
 
 

5
150

6
 :حلرا بیابید. 

    sin

s

sin sin sin

s s s

cos
co

co co co





   

     
       

     

  

1
150 180 30 30

2

5 6
6 6 6

3
6 2

 

sco مقدار
 
 
 

5
6

از طریق خانواده را   
 
 6

 هم می توان یافت 

 (81ص فعالیت)

 .دیآور دست به  را ریز یمثلثات یها نسبت از کیهر حاصل

 

tan

s

sin

co

 
 

 

 
 

 



2
3

3
4

120

 

 (80ص 2کاردرکلاس )

  .دیآور دست به را ریز یها عبارت از کیهر حاصل ②

cot cos tan
       

          
     3 6 4

 

 

 

   
   

cos sin

sin cos

  

  

90 270

180 360
 )الف 

 

 

cot tan
    

     
   6 3

 )ب 

 

       cos cos sin sin      45 60 45  )پ 60

 

 

 

مکمل  زاویه  آن مثلثاتی های نسبت و: 
 π ای  180آنها مجموع هرگاه م؛ییگو مکمل را هیزاو دو

 شود انیراد    .:مثل 

 , , ,
 
 
 

2
30 150

3 3
 

 

 

 

 
 

 
 

 

   , ,x y x y  
  قرینه نسبت به محور عمودی 

2ربع  

2ربع  
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 (:81و  82)مثال ص 

مقدار نسبت های  tan ,sin
 
 
 

7
210

6
 را بیابید. 

 حل:

    tan

sin

tan tan tan

sin sin sin

sin





   

     
        

     

  

3
210 180 30 30

3

7 6
6 6 6

1
6 2

 

sin مقدار
 
 
 

7
6

را از طریق خانواده   
 
 6

 هم می توان یافت 

 (82ص فعالیت)

 .دیآور دست به  را ریز یمثلثات یها نسبت از کیهر حاصل

    tan

sin

tan tan tan

s

sin

cot

co





      

 
 

 

 
 

 

 
 

 

225

225 180 45 45 1

4
3

7
6

5
4 

 متمم  زاویه 
 

 2
 آن: مثلثاتی های نسبت

 ای  90آنها مجموع هرگاه م؛ییگو متممرا هیزاو دو
2

 

 شود انیراد    
2 2

 مثل:.

 , , ,
 
 
 

30 60
2

 

 

 

cot

sco

 



120

135

 

 

 (85ص4کاردر کلاس  )
از روی مکمل آن را   180مثلثاتی زاویه نسبت های  ④ 

 بیابید.

 

 

 

 
 رادیان اختلاف  با زاویه آن مثلثاتی های نسبتو: 

 π ای  180آنها اختلاف هرگاه م؛ییگو مکمل را هیزاو دو

 شود انیراد    .:مثل 

 , , ,
 
 
 

4
30 210

3 3
 

 
 
 
 

 

 

   , ,x y x y   
 در حالت کلی:

 
 
 

 قرینه نسبت به مبدا مختصات

3ربع  

3ربع  

3ربع  
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 (83ص فعالیت) 

  .باشد برابر خودش متمم با که دیکن یمعرف یا هیزاو

sin cos , sin cos

tan cot , tan cot

sin cos , sin cos

tan cot , tan cot

   

   

   

   

2 2
45 45

4 4 2 2

1 45 45 1
4 4

1 90 1
2

90
2

 

 
 متمم  زاویه 

 
 2

 آن: مثلثاتی های نسبت
 ای  90آنها اختلاف هرگاه م؛ییگو متممرا هیزاو دو

2
 

 شود انیراد    
2 2

. 

 (85ص2کاردر کلاس  )
90 هیزاو دو کدام اختلاف② 

2
 می شود؟ 

   , , , , ,
 
 
 

2
120 30 135 45

3 6
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   , ,x y y x 

 در حالت کلی:

 

 

 

 

 

 

 مثال:

 :دیکن مشخص را ریز یها هیزاو از کیهر متمم

  



  



30 90 30 60

45

3 2 3 6

4

 

 (:82)مثال ص

مقدار نسبت های  tan ,sin
 
 
 

30
3

 را بیابید. 

    tan
tan cot

sin
sin cos

tan tan cot

sin sin cos







   

   
      

   

3
30 90 60 60

3

3
3 2 6 6 2

 

 

1ربع  

1ربع  

 متمم

 ت ت
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 (87ص 4تمرین )

 یک زاویه مناسب قرار دهید. x در تساوی زیر به جای ④

 sinx cos  x20 الف( 

 . باشند متمم زوایا باید شده نوشته رابطه به توجه باحل: 

x x x x      20 90 2 70 35  

 

tan cot
    

     
   
x x

2
18 9

 )ب 

 . باشند متمم زوایا باید شده نوشته رابطه به توجه باحل: 

x x x x       
2 4

2
18 9 2 18 9

  

 آن: مثلثاتی های نسبت انتها و هم زاویه

 ییانتها اضلاع هرگاه م؛ییگو انتها هم را 𝛃و 𝛂دوزاویه 

 𝛑و اختلاف آنها مضارب زوجی از  شود منطبق هم بر آنها

 , , ...2  180یا  4 , ,...360 720  

 
 (:86)مثال ص 

زاویه های  ,405 هم انتها هستند زیرا 45

 405 45 360 

 

 در حالت کلی:

 
 

 (:83)مثال ص 

مقدار نسبت های  tan ,sin
 
 
 

2
150

3
 را بیابید. 

 

    tan
tan cot

sin
sin cos

tan tan cot

sin sin cos







    

   
      

   

3
150 90 60 60

2

2 3
3 2 6 6 2

 

 

 (84صو کاردر کلاس  فعالیت)
دو روش مکمل  به  را ریز یمثلثات یها نسبت از کیهر حاصل

 دیآور دستبه  و متمم

sin

sco



 
 

 

135

2
3

 

 

 

 

 

2ربع  

2ربع  
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sin

sin

cos

sin sin sin

sin

sin sin sin

sin

cos cos cos

cos







     
       

     

 

    
      
      

 

      
       

     

 

5 6
2

3 3 3

3
3 2

11 12
3

4 4 4

2
4 2

7 8
2

4 4 4

2
4 2 

 

 توجه:

kدر محاسبه    اگرk  ، زوج بودk را حذف می کنیم

 را قرار می دهیمعدد kفرد بود جای kاگر 

 

 Home work:( 87ص 3و2و1)تمرین
حاصل عبارت های زیر را بیابید.①  

)الف  tan cot 135 120  

 

 

 

 

 

)ب    cos cot  210 240  

 

 

 

 

 

)ب  sin tan  630 540  

,زاویه های 
 
 
 

5
3 3

 هم انتها هستند زیرا 

 
     
 

5 5 6
2

3 3 3 3 3
 

 
 در حالت کلی:

  
 

 (:86ص  و کاردرکلاس )مثال

 را بیابید. مثلثاتی زیرمقدار نسبت های 

 

   

 

 

 

 

 

tan
tan tan tan

sin

tan

cos

sin

cot


   



 





 

405 360 45 45 1

750

315

300

420

330

 

1ربع  

4ربع  

2ربع  

4ربع  
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 درستی تساوی های زیر را بررسی کنید.③

sin sin840  )الف60

  حل:

sin

sin sin( ) sin

sin( ) sin


  

  

840 720 120 120

180 60 60

 

 

 cos cos 324  )ب36

 

 

 

 tan tan 1000  )پ80

 

 

 

sin sin875  )ت155
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   cos cot tan tan( )      720 600 720  )ت600

 

 

 

 

 

 

sin cos
 
 

25 23
3 4

 )ث

 

 

 

 

 

sin cos

sin( ) tan( )

 



   



3 5
4 6

3 4
4 3

 )ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حل: .دیکن کامل را ریز جدول②

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2ربع  
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 بعضی زوایا روی دایره مثلثاتی: مقادیر سینوس و کسینوس
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 


