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 مثلثاتی توابع
  

 
 
 
 

 
 
 
 

 :1اهداف درس 

 1 در نوسیکس و نوسیس توابع رسم با ییآشنا 

 یابی نقطه قیطر از مختصات صفحه

 نوسیکس و نوسیس توابع یها یگ ژیو با ییآشنا ٢ 

 ضابطه با تابع رسم siny a x b   کمک به 

sinyانتقال x 

 ضابطه با تابع رسم cosy a x b  کمک به 

cosyانتقال x 

 
 

 :3درس  4فصل 

 
 

 :1 ی درس پیش نیاز ها
 نوسیکس و نوسیس یمثلثات یها نسبت محاسبه 

 ایزوا یتمام

 ها بازه مفهوم با ییآشنا ٢ 

 برد و دامنه شناخت ٣ 

 و انبساط ،یافق ،یعمود انتقال میمفاه درک ٤ 

 توابع نمودار یها y محور یراستا در انقباض
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 :کامل کنید ⑧

,و برد آن  R( دامنه ی تابع سینوسالف 
 
1  است. 1

سینوس  تابعمقدار ب( siny xدر طول های

,x k k z   برابر .است 

سینوسحداکثر مقدار تابع پ( siny x   برابر 1 است

x نقاطی به طول هایکه در  
2

xو



3
2

xو  
5
2

و

x



7
2

x,ودر حالت کلی  k k Z  2
2

به 

  می آید. دست

سینوسمقدار تابع  ت(حداقل siny x  برابر 1 است

x نقاطی به طول هایکه در 



2

x و 
3
2

xو



5
2

و 

x 
7
2

x,ودر حالت کلی k k Z  
3

2
2

به 

  می آید. دست

 

 نکته: برای رسم توابعی به صورت

 siny a x b   می توان از قوانین انتقال یا

مراحل رسم )برای یادآوری نقطه یابی استفاده کرد

 رجوع شود( 1درس ٣فصل به  توابع 
 
 
 
 

 تابع مثلثاتی:
 هر تابع شامل نسبت های مثلثاتی را تابع مثلثاتی می گوییم

sinyکه ساده ترین آن  xوcosy x.می باشد 
 سینوس تابع رسم siny xیابی: نقطه طریق از 

 (89و  88)فعالیت ص 

مشخص می کنیم و نقاط را روی جدول مقادیر مهم را درنقطه 5

 محور مختصات پیدا و به هم وصل می کنیم

x

y 

3
2

2 2
1 1

 

   
 

 

 

 
 

 ضابطه با سینوس تابع های ویژگی siny x: 

 (90ص 8و7)فعالیت 

]نمودار تابع سینوس در بازه های ⑦ , ]0 ]و  2 , ] 2 4 

]در بازه های  همچنینو... , ] 2 ]و  0 , ]   4 2 

 یکسان است.و...نیز

بنابراین به آن تابع متناوب می گوییم چون در فواصل معینی 

نمودار آن تکرارمی شود.طول هر یک از این فاصله را دوره 

Tتناوب می گوییم و دوره تناوب آن   می باشد.  2

 

 

 

 

 

 تغییرات

 حداقل

 حداکثر

,
 

 
 

1
2
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 (94ص  4تمرین ) 

 ریز یها گزاره از کی کدام دیکن مشخص لیدل ذکر با④

 .اند نادرست کدام و درست

sinyضابطه با تابع نمودار ر،یز شکل  )الف x
 

 
 

1
2

 را 

 .دهد یم نشان

 نصف شده است yحل: درست است زیرا مقادیر 

 

 

 

 

 

ضابطه با تابع نمودار رسم یبرا  )پ siny x 1 

 در واحد کی اندازه به را نوسیس تابع نمودار است یکاف

 .میده انتقالها  xمحور یراستا

ها yحل: نادرست است زیرانمودار باید در راستای محور 

 انتقال یابد

 (93ص 2تمرین )

 دستگاه در را ریز یها ضابطه با توابع از کی هر نمودار②

 .دیکن رسم شده داده یها بازه در مختصات

حل: ابتدا نمودار siny x را رسم می کنیم سپس به

 نیممیککمک انتقال یا نقطه یابی نمودار خواسته شده را رسم 

می امتداد ای و کرده حذف را نمودار شده داده بازه به توجه باو

 .دهیم

) sin , ,y x  
 

1
1 2

2
 

 نصف می شوندyانتقال به صورت آسانسوری است و مقادیر 

x

y


3
2

2 2
1 1
2 2

 

 
 

 

 (90ص کاردرکلاس )

 نمودار کدام یدارا شده داده یها ضابطه با توابع از کی هر

 است؟

) sin

) sin

) sin

) sin

y x

y x

y x

y x



 
  

 

 

  

1 2

2
2

3 1

4 1
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cosy کسینوس تابع رسم xیابی: نقطه طریق از 

 (92و  91)فعالیت ص 

نقطه مهم را درجدول مقادیر مشخص می کنیم و نقاط را روی 5

 محور مختصات پیدا و به هم وصل می کنیم

x

y 

3
2

2 2
1 1 1

 

   
 

 

 
 

ضابطه  باکسینوس   تابع های ویژگی cosy x: 

 (93و92ص 8و7)فعالیت 

 :کامل کنید ⑧

,و برد آن  Rسینوسک( دامنه ی تابع الف 
 
1  است. 1

سینوس ک تابعمقدار ب( siny xدر طول های

,


 
k

x k z
2

برابر  .است 

سینوسکحداکثر مقدار تابع پ( cosy x   برابر 1 است

x,طول هایکه در  k k Z 2می آید. به دست  

سینوسکمقدار تابع  ت(حداقل cosy x  برابر 1

طول هایاست که در  ,x k k Z  2  به دست1

  می آید.

 

) sin , ,y x    
 

3 1 2 2 

sinyدرتابع x  1 انتقال به صورت آسانسوری است

 بامی شوندجمع  1ضرب سپس با  -1ابتدا در  yو مقادیر 

 .میدهمی  امتداد ار ارنمود شده داده بازه به توجه

         

x

y
         1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1

3
2

2 2
1 1 2 1 

 

 
 

 

) sin , ,y x
 

      
 

5 1 2
4

 

sinyدر x
 

   
 

1
4

انتقال به صورت آسانسوری 

منهای xو مقادیر  جمع1با  yوقطاری است و مقادیر 
4

می  

 می کنیم.  حذف را نمودار شده داده بازه به توجه باو شوند

x

y

    

    



3
2

4 2 4 4 2 4 4

1 11 1 1 1 1

3 5 7
4 4 4 4 4

1 2 1 1 

 
 
 
 

 تغییرات

 حداقل

 حداکثر حداکثر
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 (93ص کاردرکلاس ) 

 .دیکن رسم را ریز یها ضابطه با توابع از کی هر نمودار

حل: ابتدا نمودار cosy x را رسم می کنیم سپس به

 نیممیککمک انتقال یا نقطه یابی نمودار خواسته شده را رسم 

می امتداد ای و کرده حذف را نمودار شده داده بازه به توجه باو

 .دهیم

 

cos , ,y x  
 

3 2 

 برابرمی شوند٣، yانتقال به صورت آسانسوری است و مقادیر 

         

x

y



3 31 3 1 3 1 3

3
2

2 2
3 3 3 

 
 
 
 
 

) cos , ,y x
 

     
 

1 2
2

 
cosyدر x

 
  

 2
قطاری است انتقال به صورت 

منهای xمقادیر و
2

  می شوند 

 

 
 

]در بازه های  نمودار تابع کسینوس⑦ , ]0 ]و  2 , ] 2  و... 4

]در بازه های  همچنین , ] 2 ]و  0 , ]   4 یکسان و...نیز 2

 است.

متناوب می گوییم چون در فواصل معینی بنابراین به آن تابع 

نمودار آن تکرارمی شود.طول هر یک از این فاصله را دوره 

Tتناوب می گوییم و دوره تناوب آن   می باشد.  2

 

 نکته: برای رسم توابعی به صورت

 cosy a x b   می توان از قوانین انتقال یا

 نقطه یابی استفاده کرد
 

 (94ص  4)تمرین 

 ریز یها گزاره از کی کدام دیکن مشخص لیدل ذکر با④

 .اند نادرست کدام و درست

cosyضابطه با تابع نمودار ر،یز شکل ب( x
 

  
 

1
2

 را 

 .دهد یم نشان

حل: درست است زیرا نمودار به اندازه 
1
2

واحد به پایین منتقل  

 شده است.

 

 

 

 

 

 

ضابطه با تابع نمودار رسم یبرات(  cosy x  یکاف 

  قرینهها  xمحور نسبت به را نوسیسک تابع نمودار است

 کنیم

 درست استحل: 
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x

y
   
                         

     

1 1
1 1

1 1 12 21 1 1 1 1 1
2 2 2

3
2

2 2
1 3 1

1 1
2 2 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) cos , ,y x
 

      
 

4 1 2
2

 

cosyدر x
 

   
 

1
2

انتقال به صورت آسانسوری 

بعلاوه xو مقادیر  جمع1با  yوقطاری است و مقادیر 
2

می  

 شوند

x

y

 

  

    

3
2 2 2 2 2

2 2 2

1 11 1 1 1 1 1

3 5
2

2 2 2

2 1 1 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

x

y

 

  





3
2 2 2 2 2

2 2 2

3
2 2 2

1 1 1 

 
 
 

 

 

 

) cos , ,y x   
 

2 1 2 

cosyدرتابع x 1 انتقال به صورت آسانسوری است و

 می شوند منهای یک yمقادیر 

x

y
    

  
1 1 1 11 1 1 1

3
2

2 2
1 2 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) cos , ,y x   
 

1
3 1 2

2
 

cosyدرتابع x  
1

1
2

انتقال به صورت آسانسوری 

ابتدا در yاست و مقادیر 
1
2

می جمع  1ضرب سپس با   

 شوند
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) cos , ,y x

 
     

 
6 2 4

2
 

cosyدر x
 

  
 2

انتقال به صورت قطاری است 

بعلاوه xومقادیر 
2

  می شوند 

x

y

 

  



3
2 2 2 2 2

2 2 2

3 5
2

2 2 2

1 1 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (93ص 2تمرین )

 دستگاه در را ریز یها ضابطه با توابع از کی هر نمودار②

 .دیکن رسم شده داده یها بازه در مختصات

) cos , ,y x    
 

2 2 1 2 2 

cosyدرتابع x 2 انتقال به صورت آسانسوری است 1

 می شوندجمع  1ضرب سپس با   ٢ابتدا در yو مقادیر 

 .میدهمی  امتداد ار رانمود شده داده بازه به توجهبا

         

x

y
     


1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 1 2 1

3
2

2 2
3 1 1 1 3 

 

 

 

 

 

 

 

) cos , ,y x     
 

4 1 4 4 
cosyدرتابع x 1 انتقال به صورت آسانسوری است و

 شده داده بازه به توجهبا می شوند منهای یک yمقادیر 

میدهمی  امتداد ار رانمود

x

y
    

  
1 1 1 11 1 1 1

3
2

2 2
1 2 1 
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 (93ص 1تمرین ) 

 

 هر جفت از توابع زیر بر هم منطبق اند؟ آیا نمودار های

) sin , cosy x y x
 

   
 

1
2

 

 

 این دو نمودار بر هم منطبقند زیرا: حل:

sin

)
cos cos ( ) cos( ) sin

y x

y x x x x

 


   
          

   

1

2 2 2

 

 

) cos , siny x y x
 

   
 

2
2

 

 

 حل: این دو نمودار بر هم منطبقند زیرا:

cos

)
sin cos

y x

y x x

 


 
   

 

2

2

 

 

 ) cos , cosy x y x  3 2 

 

 حل: این دو نمودار بر هم منطبقند زیرا:

 
cos

)
cos cos

y x

y x x

 


  

3
2

 

 

 ) sin , siny x y x  4 5 

 

 حل: این دو نمودار بر هم منطبقند زیرا:

     
sin

)
sin sin sin sin

y x

y x x x x

 


       

4
5 4

 

 

 

 

 (94ص 3تمرین )

 

 مشخص نوس،یکس و نوسیس توابع نمودار به توجه با③

 داده یها ضابطه از کی رکدامیز نمودار دو از کیهر دیکن

 .دیکن رسم زین را ها ضابطه ریسا با تابع نمودار .دارند را شده

cosy x 2  )الف1

siny x 2  ب)1

cosy x 2پ( 

siny x   )ت2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


