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منظور از بردار، پیکانی است که ابتدای آن مبدا  3هر پاره خط جهت دار را یک پیکان می نامیم. در کتاب درسی هندسه 

 ا بردار نمی نامیم و به پیکان جهت دار اکتفا می کنیم.مختصات باشد، وگرنه آن ر

 بردار است.  OAتمام اینها پیکان هستند اما فقط 

 

  c,b,aاصولا بردارها را با حروف کوچک نشان می دهیم: ❖

 

 

   

 دو بردار مساوی

 را مساوی گوییم هرگاه اندازه و جهت آنها یکی باشد. b,aبردارهای 

     

 

 دقت کنید که دو بردار مساوی از یک نقطه شروع نمیشوند

  R2بردارها در   
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 یکی دانست. از مبدا شروع میشودولی میتوان هر بردار را با بردار مساوی آن که             

 

)بردار را میتوان با زوج مرتب متناظر آن نشان داد:         )OA a a ,a= = 1 2  

OA   =a طول بردار         a+2 2
1 2  

 

 جمع دو بردار 

)اگر  )a a ,a= 1 )و   2 )b b ,b= 1  دو بردار باشند مجموع آنها به صورت زیر تعریف می شود:  2

)جمع به روش متوازی الاضلاع                      )a b a b ,a b+ = + +1 1 2 2        

      

 ضرب عدد در بردار

)است و  aبرابر طول بردار  rبرداری است که طول آن  raدرواقع            )ra ra ,ra= 1 2  

rاگر          rاگر                        aهم جهت با  0    aخلاف جهت  0

  قرینه یک بردار

rاگر        = )باشد بردار  1− )a−1  را که هم طولa  است و خلاف جهتa  است 

 دهیم.        نمایش می −aمی نامیم و با aرا قرینه بردار        

  تفاضل دو بردار

)دانیم: از آنجایی که می      )a b a b− = +  الاضلاعپس با روش متوازی −

,aجمع دوبردار                     b−  همانa b− .است 
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 باشد،  b,a: همان طور که در شکل معلوم است، متوازی الاضلاعی که دو ضلع آن بردارهایکتهن 

aقطرهای آن                    b,a b−  است. +

  aیکه است  aگوییم.  باشد را بردار یکه یا واحد می 1هر برداری که طول آن   :بردار یکه = اگر     1

AB  ،برداری در صفحه مختصات باشدAB OB OA= −  

 بود. R2تا اینجا یادآوری بردارها در فضای                                             

 

 

)اگر  )A a ,a ,a1 2  باشد، پاره خط جهت داری که R3نقطه ای غیرصفر در فضای  3

)گوییم.  باشد را یک بردار می Aو انتهای آن   Oابتدای آن   )a a ,a ,a1 2 3  

aبه صورت  aاندازه بردار  a a a= + +2 2 2
1 2  شود.تعریف می  3

 

)اگر  )A a ,a ,a1 2 )و  3 )B b ,b ,b1 2 )دو نقطه در فضا باشند، داریم:   3 )AB b a ,b a ,b a= − − −1 1 2 2 3 3  

)به صورت :    ABواندازه بردار  ) ( ) ( )AB b a b a b a= − + − + −
2 2 2

1 1 2 2 3  می باشد. 3

 

 عدد در بردار ضرب

)اگر     )a x,y,z   برداری در فضایR3   وk  عددی حقیقی باشد، بردارka  برداری است موازیa   :و داریم 

                                                                                                     ( )ka kx,ky,kz=  

R3  بردارها در فضای 
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 در صورتی دو بردار موازی هستند که یکی از حالتهای زیر باشد: دقت کنید 

 

 

 

 

 یعنی یکی از بردارها مضرب دیگری است.     

 

بردارهای  1مثال :( )a m , ,n m− +1 )و   1 )b , ,− −0 2 nموازیند،  4 m− .را بیابید 

 

 

 

 اگر دو بردار  2مثال :( ) ( )v , k, , v , ,m− +2 11 2 1 2 1  کدام است؟ m,kموازی باشند،   1

mالف(  ,k= − = −
1

3
4

mب(               ,k= =
1

3
4

 

m پ( ,k= − =
1

3
4

m ت(                   ,k= = −
1

3
4

 

 

 اگر نقاط  3مثال :( ) ( ) ( )P ,a,b ,N , , ,M , ,− −4 0 3 3 1 2 aروی یک خط راست باشند،  2 b+ .را بیابید 

 

 

a a a

b b b
= =1 2 3

1 2 3

) موازیند، اگر و تنها اگر  )b b ,b ,b1 2 3 ) و  )a a ,a ,a1 2 3  پس 
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 اگر  4مثال :( ) ( ) ( )c , , ,b , , ,a , ,− − −0 1 1 1 1 2 2 1 )و داشته باشیم :  0 )a b c , , + +  = −4 4 حاصل  5

+ − 3  کدام است؟ 2

 8ت(                6پ(                  2الف( صفر               ب( 

 

 

 

 اگر  5مثال :( )a , ,−2 1  bباشد، مجموع مولفه های بردار  aموازی و غیر هم جهت با بردار  56به طول  bو بردار  3

 کدام است؟

 -16ت(                16پ(                 -8ب(                    8الف( 

 

 

 

 اگر بردارهای  6مثال :( )b( , , ),a , ,− −1 2 2 2 1  دو ضلع یک مثلث باشند، محیط این مثلث را بیابید.  2
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اگر بردارهای  7مثال :b( , , ),a( , , )−2 0 3 2 3 الاضلاع این متوازی کوچکالاضلاع باشد، طول قطردوضلع مجاور یک متوازی 1

 کدام است؟

 

 

طول ضلع سوم مثلثی که بر دو بردار  8مثال :b( , , ),a( , , )−5 1 6 7 3  شود چقدر است؟بنا می 2

 

 

اگر بردار 9مثال :b = ,a(mو  41 , )−2 aو دو بردار  1 b,a b−  کدام است؟ mبر هم عمود باشند مقدار مثبت  +

 85سراسری                                  6ت(                5پ(                 4ب(                  3الف( 

 

 

 

 دو بردار  10مثال :( )b , , ,a( , , )−  + 2 0 1 1 1 aبردارهای  کدام مقدار  مفروض اند. به ازای 2 b,a b− برهم  +

 89عمودند؟ سراسری 

  1−و  3/0ت(                 1و  4/0پ(                 1−و  4/0ب(                        1−و   6/0الف(
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   R3بردارهای یکه در 

,kرا به ترتیب  z,y,xبرداری که طول آن یک باشد را بردار یکه میگوییم. بردارهای یکه محورهای  j, i  .می نامیم 

                                                                k( , , ) , j( , , ) , i ( , , )0 0 1 0 1 0 1 0 0  

aرا میتوان به صورت  a(x,y,z)هربرداری با مختصات  xi yj zk= +  نشان داد.   +

 مثال: بر روی بردارهایk, j , i− −2 2 2 یک مکعب مستطیل ساخته شده است. فاصله مرکز مکعب مستطیل تا مبدا   6

 مختصات چقدر است؟

2ب(                   3الف(  4ت(                           4پ(                      3 3  

 

 

 

,ساخته میشه  kو  jو  iنکته: مرکز مکعب مستطیلی که روی سه بردار  ,
   

 
 2 2 2

 است. 

 

 اگر نقاط  11مثال :( ) ( ) ( )C , , ,B , , ,A , ,0 0 1 0 2 0 1 2 و مبدا مختصات رئوس یک مکعب مستطیل باشند، فاصله مرکز  1

 ها چقدر است؟ yمکعب مستطیل تا محور 

الف( 
2
2

ب(                       
3
3

پ(                       
1
2

ت(                     
1
4
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اگر دو بردار :  12مثالa i j k= − +2 bو     3 i j k= + +2 دو ضلع مجاور یک مثلث باشند، طول ضلع سوم مثلث  4

 برابر است با:

                       13ت(                            12پ(                      11ب(                    10الف(

 

 

 

 

اگر  13مثال :b i j k , a i j k= − + = + +2 ، حاصل   3
a b

a b

−

+

2

2
 81کدام است؟ آزاد ریاضی  

پ(                           6ب(                       1الف( 
6
6

ت(                                  
2
2
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) فرض کنید ) ( )b b ,b , a a ,a1 2 1   دو بردار باشند. طبق شکل روبرو داریم: 2

 ) قضیه کسینوس ها ( 

                     a b a b a b cos− = + − 
2 2 2

2  

                      a b cos a b a b = + − −
2 2 2

2  

                    ( ) ( )a b cos a a b b a b a b  = + + + − − + −
 

2 22 2 2 2
1 2 1 2 1 1 2 22  

                                 a b cos a b a b = +1 1 2 22 2 2  

                                             
a b a b

cos
a b

+
 = 1 1 2  فرمول محاسبه زاویه بین دو بردار      2

 نمایش می دهند.  a.bمی نامند و با   b,aصورت کسر فوق را ضرب داخلی 

a.bپس داریم:                a b cos a b a b=  = +1 1 2 2   

aدر رابطه فوق داریم:  −bبه  bتبدیل  b a b a.b+ = + +
222

با   2

  تذکر خیلی خیلی مهم : حاصل ضرب داخلی دو بردار ، یک عدد حقیقی است.       

 

 

)اگر   ) ( )b b ,b ,b , a a ,a ,a1 2 3 1 2  باشند، ضرب داخلی به صورت زیر تعریف می شود. R3دو بردار در فضای  3

                                                                                      a.b a b a b a b= + +1 1 2 2 3 3  

 R2  ضرب داخلی بردارها در 
 

R3  ضرب داخلی در فضای 
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a.bزاویه بین دو بردار باشد،  و همچنین اگر  a b cos=   

a.bصفر باشد  bیا    aنکته: اگر یکی از دو بردار  =  ولی برعکس آن برقرار نیست. 0

 حاصل ضرب داخلی دو بردار  14مثال :( )a , ,2 1 )و  3 )b , ,n5  کدام است ؟ nاست.  7برابر  3

 

 

 اگر دو بردار   15مثال :b,a  بسازد و  30زاویهa = 2 )و  2 )b , ,−2 2  حاصل ضرب داخلی دو بردار را بیابید.  4

 

 

 

 

 

اگر 16مثال :a i j k= − +2 bو  2 i j=  ، زاویه بین دو بردار چقدر است ؟ −

 

    

 اگر اندازه دو بردار  17مثال :( )v i a j k= + + +1 2 1 vو  4 ai j k= + +2 4 کسینوس زاویه بین دو بردار برابر باشند،  3

 چند است؟
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اگر 18مثال :a i j k= + +2 bو  3 i j k= − bکسینوس زاویه بین دو بردار  + , a b−  .را بیابید 

 

 

 

 

 

 سه بردار  19مثال :( ) ( ) ( )c c, , ,b ,b, , a , ,a−3 2 2 1 1 aدو بدو عمود بر هم هستند.  1 b c+  کدام است؟ +

 (93)سراسری خارج 

1)5                    2)6                  3)7                 4)8 

 

 

 

 

)و  2برداری به طول  a: اگر 20مثال )b , ,−6 1 aحداکثرمقدار باشد،  3 b+ چقدر است؟ 
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سه نقطه   21مثال :( ) ( ) ( )C , , ,B , , ,A , ,− −11 3 3 1 2 2  کدام است؟ cosAراس های مثلثی هستند.  10

 (93)سراسری 

1 )
2
6

                         2 )
2
4

                        3 )
3
6

                           4 )
3
4

  

 

 

 

 

 

زاویه بین دو بردار  22مثال :( ) ( )b , , ,a ,m,− −0 1 1 1  را بیابید. mدرجه است. مقدار  120برابر  0

 

 

 

 

 بر روی دو بردار  23مثال :( ) ( )b , , ,a , ,− −1 1 2 3 3 متوازی الاضلاعی ساخته شده است. کسینوس زاویه بین دو قطر این  0

 (92متوازی الاضلاع چقدر است؟)سراسری خارج 

1 )
1
4

                           2)
1
3

                                3)
1
2

                               4 )
2
3
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اگر  24مثال:( )a || b , a , ,−2 3 a.bرا به گونه ای تعیین کنید که  bآنگاه بردار  1 = −28  

 

 

 

 

 

اگر  25مثال :b,a  باشد، زاویه بین بردارهای  60دو بردار با طول برابر باشند که زاویه بین آنهاa b,a+  چند درجه

 خواهد بود؟

 

 

 

 

 

 

 بردار  26مثال :( )a , ,2 3 1  ها چه زاویه ای می سازد؟ xبا جهت مثبت محور  3

1)30                   2)45                        3)60                     4)90 
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 اگر  27مثال :a b , , , a b , ,
−   

+ = − − = −   
   

5 5
1 7 7 1

3 3
 کدام است؟ b−7و  a3اندازه بین بردارهای  

 135(4                    90( 3                     45( 2( صفر                1

 

 

 

 

 

زاویه بین دوبردار  28مثال :b,a  و  60برابرa b= aاست. زاویه بین  2 b,a− چند درجه است؟ 

1)30                     2)45                    3)60                   4)90 

 

 

 

 

 

 خواص ضرب داخلی
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 جایی دارد.         ضرب داخلی خاصیت جابهa.b b.a=    

    a.a a=
2  

  خاصیت پخشی دارد. نسبت به جمع و تفریقضرب داخلی    ( )a. b c a.b a.c+ = +   

  برای هر دو بردار غیرصفرb,a      : داریمa   برb   عمود استa.b = 0  

 a.o o.a= =0  

    نامساوی کوشی شوارتزa.b a b   

این نامساوی اخیر را میتوان به این صورت هم نوشت:                        

( ) ( )( )a b a b a b a a a b b b+ +  + + + +
2 2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 3 3 1 2 3 1 2 3  

 قسمت را خلاصه اثبات کنید. 6: هر  29تمرین  
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aدر واقع در تصویر بالا به دنبال یافتن   هستیم. '

aواضح است که  aاست:  bمضربی از  ' ' rb=   

                                                

( )

( )

a ' rb

a a ' b a a ' .b

a rb .b

a.b r b

a.b a.b
r a ' b

b b

=

− ⊥  − =

− =

− =

= ⎯⎯⎯→ = 

2

2 2

0

0

0  

اندازه ی تصویر را میتوان از فرمول  
a.b

a
b

 =
2

 محاسبه کرد.   

تصویر قائم  30مثال :( )a , ,−4 1 )را بر  2 )b , ,−2 3  بیابید. 1

 

 

b a روی   تصویر قائم بردار 
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اگر  31مثال :( ) ( )b , , ,a , ,−2 1 1 1 0 bروی  aتصویر قائم  1 i+ .را بیابید 

 

 

 

بردار : سه  32مثالc,b,a   با طولهای, ,3 3 aدر رابطه  6 b c+ + در  cصدق می کنند. اندازه تصویر قائم بردار  0=

 را بیابید ؟ bامتداد 

 

 

 

 

اگر بردار  33مثال :( )b , a n, ,= −41 2 aو دو بردار  1 b , a b−  کدام است؟ mعمود بر هم باشند، مقدار مثبت  +

 ( 85)سراسری 

1 )3                          2)4                               3)5                           4) 
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طول تصویر بردار  34مثال :( )v , ,1 1 2 )بربردار  2 )v , ,2 2 1  چقدر است؟ 2

1)
8
9

                      2 )
8
3

                         3)3                         4)8 

 

 

 

نقاط  35مثال :( ) ( ) ( )C , , , B , , , A , ,−0 1 2 3 3 2 است.  BCپای ارتفاع وارد بر ضلع  Hراس های یک مثلث اند. و  111

 کدام است؟ CHطول 

1 )
3
5

                        2 )
7
5

                          3 )
9
5

                        4 )
11
5

  

 

 

 

 

 

دو بردار  36مثال :b,a  با معلوماتa b i j k , b , a− = + − = =2 3 7  aبر روی   bمفروضند. تصویر قائم بردار   5

 است؟ aچند برابر بردار 

1)7/0                      2 )8/0                       3 )2/1                       4 )4/1 
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)فرض کنیم  ) ( )b b ,b ,b ,a a ,a ,a1 2 3 1 2 aکه با نماد  b,aباشند، ضرب خارجی دو بردار  R3دو بردار در فضای  3 b  

 نمایش داده میشود برداری است که به صورت زیر تعریف میشود. 

                                                                                                               

i j k

a b a a a

b b b

 = 1 2 3

1 2 3

   

 با محاسبه داریم: 

                                                    

( ) ( ) ( )

i j k
a a a a a a

a b a a a i j
b b b b b b

b b b

a b a b i a b a b j a b a b k

 = = − +

= − + − + −

2 3 1 3 1 2
1 2 3

2 3 1 3 1 2
1 2 3

2 3 3 2 3 1 1 3 1 2 2 1

 

 R3  ضرب خارجی دو بردار در 
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باشد، برابر  و زاویه بین این دو بردار  b,aاز قبل می دانیم مساحت متوازی الاضلاعی که دوضلع مجاور آن  

absin  است پس میتوانa b sin  .یا همان اندازه ضرب خارجی را مساحت متوازی الاضلاع فوق دانست 

         

 

 باشد، نصف مساحت متوازی الاضلاع فوق است. پس:  b,aمساحت مثلثی که دوضلع مجاور آن   

   

ضرب خارجی بردارهای زیر را بیابید.  37مثال  : 

iالف(               j jب(                            = i = 

jپ(                k kت(                          = j =        

iث(                k kج(                           = i =    

 در شکل روبرو و محاسبات دقت کنید. چه نتیجه ای میگیرید؟       نکته: به حالت چرخش بردارها 

 

 

 اگر  38مثال :( ) ( )b , , ,a , ,− −2 1 4 2 1  دو بردار باشند، ضرب خارجی آنها را بیابید.  3

 

aاست ، داریم:  باشند که زاویه بین آنها  R3دو بردار در فضای  b,aقضیه: اگر    b a b sin =   

 

   S a b=                                متوازی الاضلاع 

S a b= 
1
2

    مثلث 



دوازدهم ریاضی                                                                     نام دبیر: سرایی 3هندسه ل سوم جزوه فص  

 

 سرایی -ریف نیاورید لطفا بدون حل تمرینات کلاس تش                                                                               94
 

 

 

مساحت متوازی الاضلاعی با رئوس متوالی  39مثال  :( ) ( ) ( )R , , ,Q , , ,P , ,− −3 1 4 2 1 4 1 3  را بیابید.  2

 

 

 

 

 حاصلِ ضرب داخلی، یک عدد حقیقی و حاصلِ ضرب خارجی یک بردار است.       نکته: 

 اگر  40مثال :( ) ( )b , , ,a , ,−2 10 1 2 aمطلوبست محاسبه مقدار  3 b . 

 

 

 

 

اگر 41مثال :( )c k j , b , , , a i j= − − = +4 2 0 3  سه بردار مفروض باشند مطلوبست: 2

)الف(  )a b c  را بیابید. +

 ها محاسبه کنید. xب( اندازه تصویر آن را روی محور 
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aپ( ضرب خارجی و داخلی بردار  b−2  درc .را بیابید 

 

 

 

       اگرb,a               :دو بردار باشند داریم( )a. a b )و             0= )b. a b =0  

 اثبات: 

 

 

 

 

 

 

 

   .ضرب خارجی خاصیت جابه جایی ندارد.  ولی رابطه روبرو بین انها برقرار است( ) ( )a b b a = −   

  a a o =   

 خواص ضرب خارجی 
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 نتیجه : از قبل می دانیم اگر ضرب داخلی دو بردار صفر شود، آن دو بردار بر هم عمودند. پس : 

                       a   وb  بر بردارa b   .عمود است 

aیعنی                          b .برداری است که بر هر دو بردار سازنده اش عمود است 

aلذا                         b  برهربرداری به شکلma   وnb   یاma nb  .هم عمود است 

برداری بیابید که بر هر دو بردار 42مثال :( ) ( )b , , , a , ,−4 0 2 1 2  عمود باشد. 3

 

 

 

 

برداری واحد بیابید که بر هر دو بردار 43مثال :( ) ( )b , , , a , ,−4 0 2 1 2  عمود باشد.. 3

 

 

 

هر وقت برداری داشتید و خواستید برداری موازی آن بیابید که اندازه آن واحد باشد کافی است تمام مولفه های 

 آن بردار را بر اندازه اش تقسیم کنید. 

 

 44مثال :( )b , , , a || b−3 0  یکه است، آن را بیابید. aاگر بدانیم بردار  4
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دو بردار 45مثال :( ) ( )b , ,m , a , ,−2 4 1 2 )، اندازه بردار  mمفروضند. به ازای کدام مقدار  1 ) ( )a b . a b+   برابر صفر

 (88است؟ )سراسری 

m( فقط 1 = −2                  2 )m = 2               3 هیچ مقدار )m               4 هر عدد حقیقی)m  

 

 

 

سینوس زاویه بین بردارهای  46مثال :u i j k,v i j k= + − = − − +2 3 2  را بیابید.  4

 

 

 

 

مساحت متوازی الاضلاعی که با رئوس مجاور داده شده را بیابید.  47مثال :  ( )A , ,−2 )و  11 )B , ,2 2 )و   3 )C , ,− −1 2 4  
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c,b,a  سه بردار غیرواقع بر یک صفحه باشند، آنگاه میتوان به کمک آنها یک متوازی السطوح ساخت که اگر   

)حجم آن از رابطه ی   )V a. b c=    .به دست می آید 

               

 

aدو بردارعمود بر هم باشند،  b,aدر شکل فوق اگر  b  برداری است عمود بر هر دو بردار. پس میتوان سه

aبردار  b,a ,b                                                      .را طول و عرض و ارتفاع یک مکعب مستطیل تجسم کرد که حجم آن قابل محاسبه است                  

V a b a b=  

   اگر سه بردار با مختصات های  48مثال :( ) ( ) ( ),a, , b, , , , ,c2 1 2 4 2 یال های یک مکعب مستطیل باشند، حجم مکعب  1

 (90مستطیل را بیابید. )سراسری خارج 

1 )32                          2)36                      3 )42                      4)45     

 

 

 

اگر 49مثال  :( ) ( )b , , , a , ,− −1 2 4 2 3 aباشند، حجم متوازی السطوحی که بر روی سه بردار  1 b,b,a    ساخته می

 ( 97شود چقدر است؟ )سراسری 

1)225                       2)230                       3 )245                          4 )250 
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اگر  50مثال :( )a b a.b =  چقدر است؟ b,aزاویه بین دو بردار   3

1 )30                       2 )60                            3)45                              4)90    

 

 

 

 

اندازه بردار  51مثال :b,a  3,به ترتیب )است. اندازه بردار  30و زاویه بین آنها برابر  2 ) ( )a b a b−   کدام است؟ 

1 )3                           2 )2 5                      3 )5                     4 )2 3                                                                                                                                   
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فرض کنید  52مثال :b,a می سازند. مساحت متوازی الاضلاعی که با  45باشند که با یکدیگر زاویه  5با طول  بردارهایی

aبردارهای  b , a b− +2 4  ساخته می شود را پیدا کنید.  2

 

 

 

 

سه بردار  53مثال :c i j k , b i k , a i j k= + − = + = − +2 مفروضند. حجم متوازی السطوحی که توسط سه  2

 اب کنید. بردار فوق ساخته میشود را حس

 

 

 

    

a.bمیتوان نوشت:      b,aبرای هردو بردار    a b a b+  =
2 2 22

            

بردارهای 54مثال :b,a  مفروضند. اگرa.b , b , a= − = =24 15 aمقدار   2 b کدام است؟ 

 

 

 اتحاد لاگرانژ 
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اگر 55مثال :v ,v2 vو  4و  2دو بردار به طول های   1 v+ =1 2 vباشد،   6 v1  کدام است؟  2

 

 

 

 

زاویه بین 56مثال :b,a  درجه است و  90کمتر از( )a a b , b , a + = = =18 5 )مقدار   6 )a. a b+   چقدر

 است؟ 

 

 

   اگر سه بردارc,b,a  : در یک صفحه قرار داشته باشد، ضرب مختلط آنها صفر است. یعنی 

                      ( )a. b c )یا         0= )b. a c )یا        0= )c. a b =0  

به ازای کدام مقدار 57مثال :m  بردار ،( )a , ,m−3 )برابر مجموع دو بردار هم راستا با بردارهای   10 ) ( ), , , , ,−1 4 2 3 1 2  

 ( 96است؟ ) سراسری خارج 

1 )−10                       2 )−8                     3 )9                      4)11 
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به ازای کدام مقدار 58مثال :m  سه بردار( ) ( )b , , ,a , ,= = −2 01 1 2 )و  3 )c ,m,= −4  در یک صفحه اند.  5

 (98)سراسری 

1)−2                     2 )2                     3 )3                         4)4 

 

 

 

 

 

 

59مثال  :m  چقدر باشد تا چهار نقطه( ) ( ) ( ) ( )A m , ,B , , ,C , , ,D , ,− −2 1 0 2 1 2 3 2 1 2  در یک صفحه باشند.  4

1)1                             2)2                        3)3                         4)4  
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مساحت مثلثی که با بردارهای 60مثال :a b , b a− −2 3 ساخته میشود چند برابر مساحت متوازی الاضلاعی است که با  2

aبردارهای  b,a b− +3  ساخته میشود؟  2

1 )
1
14

                       2 )
1
7

                         3 )
7
5

                  4 )
7
10

 


