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 :1اهداف درس 

 با ییآشناو شمارش یها روش یبرخ با ییآشنا 

 آنها یریکارگ به و ضرب اصل و جمع اصل میمفاه

 مسائل حل در

 مسائل محاسبه ییتوانا و لیفاکتور نماد با ییآشنا 

 آن شامل

 مفهوم به دنیرس یبرا ضرب اصل یریکارگ به 

 به و گشتیجا مفهوم با ییآشناو گشتیجا

 مسائل حل در آن یریکارگ

  مفهوم به دنیرس یبرا ضرب اصل یریکارگ هب 

 آن یریکارگ به و لیتبد مفهوم با ییآشناو لیتبد

 مسائل حل در

 دنیرس یبرا لیتبد مفهوم و ضرب اصل یریکارگ به 

 به و بیترک مفهوم با ییآشناو بیترک مفهوم به

 مسائل حل در آن یریکارگ

 1از استفاده با آنها پاسخ که یمسائل طرح ییتوانا 

  .است ضرب اصل ای جمع اصل

 شمارش:
برای این که بتوانیم بدون شمردن ، تعداد حالت های یک عمل 

 گشت،یجا ضرب، اصل جمع، اصلرا شمارش کنیم از ابزارهای 

 .کمک می گیریم بیترک و لیتبد

  : اصل جمع

طریق انجام  nطریق وعمل دیگر را به  mاگر بتوان عملی را به 

 m+nبنابراین به  داد، انجام هم با نتوان را عمل دو نیا وداد 

 عمل دوم را انجام داد)یا( طریق می توان عمل اول 

  نشان دهنده اصل جمع است)یا( حرف 

 میتعم قابل زیعمل ن دو از شیب به جمع اصل 

یعنی اصل جمع را می توان برای بیشتر از .است

عمل نیز بکار برد  به شرطی که عمل ها با هم انجام 2

 نگیرد

 در یک مرحله و به طور غیر  ر اصل جمع، عملد

 همزمان انجام پذیر است 
 

 (2)فعالیت ص 

 میتعل کتاب 25 و یشناس روان کتاب 30ای  کتابخانه در ①

 کتاب کی فقط یآموز اگردانش .دارد وجود یاسلام تیترب و

 مطالعه یاسلام تیترب و میتعل ای یشناس روان موضوع با

 دارد؟ انتخاب چند کار نیا یبرا کند،

:در این  می خواهدتوجه داشته باشید که دانش آموز  حل

 یاسلام تیترب و میتعل ایی شناس کتاب روان کتابخانه فقط

.بنابر این طبق اصل جمع کند مطالعه  30 25 راه  55

  داردوجود   انتخاب

 

دبه صورت رایگان ) سرویس یا پیاده پرستاری می توان ②

هزینه ) تاکسی، اتوبوس یا مترو( به روی( یا با پرداخت 

  بیمارستان برود  او برای رفتن به بیمارستان چند انتخاب دارد؟

:حل   2 3 5 

  ( 10ص1مرین وت3مثال ص)

 مداد کی ای خودکار کی فقط توان یم قیطر چند به مثال:

 رنگ چهار با خودکار چهار نیب از را سینو روان کی ای

 با سینو روان سه و متفاوت یها رنگ با مداد پنج و مختلف

 ؟کرد انتخاب زیمتما یها رنگ

:حل    5 4 3 12 

 

 دانش 11 و دهم کلاس آموز دانش 10 نیب از میخواه یم ①

 کی دوازدهم کلاس آموز دانش 12 و ازدهمی کلاس آموز

 دانش نیا میتوان یم قیطر چند به م؛یکن آموزانتخاب دانش

 م؟یکن انتخاب را آموز
 

 شمارش  :1درس  1فصل 
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  :ضرب  اصل 

 که یطور رد،یپذ انجام دوم و اول مرحله دو یط یعمل اگر

 کدام از اینهر دوم مرحله در( و) طریق m به اول مرحله در

m به   قیطرn   از عمل آن کل در. باشندریپذ انجامروش 

 m nاست ریپذ انجام طریق  

 

  است ضربنشان دهنده اصل ( و)حرف 

 مرحله دو از شتریب به میتعم قابل ضرب اصل 

یعنی اصل ضرب را می توان برای بیشتر از .است

عمل نیز بکار برد به شرطی که عمل ها مرحله به 2

 مرحله انجام گیرد.

 چنددو یا ، عملی در ضرب توجه داشته باشید در اصل 

 همزمان انجام پذیر است  مرحله و به طور

 

 (11ص  5و تمرین  3)فعالیت ص

 درس کی، یعموم درس دو نیب از خواهد یم ییدانشجو ①

 را انتخاب کند. او درس کی،یاختصاص درس سه انیم از و

 درس کی ویعموم درس کی تواند یم قیطر چند به

  کند؟ انتخاب را خود یاختصاص

:می خواهدهم درس  جوتوجه داشته باشید که دانش حل

هم درس اختصاصی انتخاب کند.بنابر این طبق اصل  و عمومی

 ضرب  2 3  وجود دارد  انتخاب 6

 2 با رنگ، ٧ در ییخودروها یخودروساز کارخانه کی ⑤

 .کند یم دیداشبوردتول جلو مختلف نوع 3 و موتور حجم

 چند کارخانه نیا از خودرو کی دیخر یبرا داریخر کی

 دارد؟ انتخاب

 

 (4مثال ص)

 توسعه درباره یریگ میتصم یبرا شرکت کی رعاملیمد مثال:

گروه دو در را امنا ئتیه و داران سهام از نفر 15 شرکت،

,A B گروه در نفر٧ کند. یم یبند دسته A در نفر 8 و 

 مساعد جینتا ۀدربارباید   A گروه .رندیگ یم قرار B گروه

 کنند قیتحق یاحتمال نامساعد جینتا درباره B گروه و یاحتمال

 نیا از نفر کی با فقط تواند یم قیطر چند به رعاملیمدالف(

 کند؟ مشورت نفر 15

 به ردیبگ مشورت گروه دو هر از بخواهد رعاملیمد اگرب(

 انیم در او با را قاتشیتحق جهینت نفر 1 گروه هر از آنکه شرط

 دهد؟ انجام را کار نیا تواند یم قیطر چند بگذارد،به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

  در برخی از مسائل لازم است همزمان از هر دو :نکته

 اصل جمع و ضرب استفاده شود

 

 (4ص کاردرکلاس)

,شهر  4بین  , ,A B C D شکل زیر راههایی وجود دارد در

 مشخص کنید به چند طریق می توان :

 
 سفرکرد؟  Bاز طریق شهر Cبه شهر  Aاز شهرالف(

:حل 

 
ABC

 3 4 12  

 :به طور کلی 
 یم انجام ... ای دوم کار ای اول کار شود گفته سؤال در اگر

 گفته درسؤال اگر و جمع اصل از سؤال حل یبرا شود،

 حل یبرا شود، یم انجام ... و دوم کار و اول کار شود

 .می کنیم استفاده ضرب اصل از سؤال

نوع آبمیوه  3نوع بستنی و  5فرض کنید مغازه ای  مثال:

 دارد.

ه آبمیو یاالف( اگر بخواهید برای دوست خود فقط بستنی 

 بخرید، به چند روش می توان این کار را انجام داد؟

هم آبمیوه  وب( اگر بخواهید برای دوست خود هم بستنی 

 بخرید، به چند روش می توان این کار را انجام داد؟
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 سفرکرد؟ Cبه شهر  Aاز شهرب( 

    
ABC ADC

     3 4 3 2 12 6 18 

 سفرکرد؟ Dبه شهر  Bاز شهرپ( 

   
BCD BAD

     4 2 3 3 8 9 17 

 

 (10ص 2تمرین)

,شهر 5بین ②  , , ,A B C D E شکل زیر راههایی وجود در

 که همه دو طرفه اند مشخص کنید به چند طریق می توان دارد 

 سفرکرد؟ Cبه شهر  Aاز شهرالف(

 

مسافرت رفت و  Bاز طریق شهر Cبه شهر  Aاز شهرب( 

 برگشت انجام داد؟

 

مسافرت  Aبه شهر Eشهر از بدون عبور  Dاز شهرپ( 

 کرد؟

 

 
 (11ص 10 و9 )تمرین

22مساله ای طرح کنید که جواب آن  ⑨ 3 3 4 3    

 باشد

.:اگر شکل زیر نشان دهنده ی جاده های بین شهر های  حل

, , , ,A B C D E باشد و همه ی جاده ها یک طرفه باشند، به

 سفرکرد؟Eبه شهر Aچند طریق می توان از شهر 

 

 

 

 

به  Aو از شهر CبهBشهر از ها جاده ای ها راه تعداد ⑩

Eبه بتوان ریز شکل به توجه با که دیکن فیتعر یطور را 

 .سفر کرد Dبه شهر Aازشهر قیطر20 

 

 

 

 

 فاکتوریل: نماد ! 
 اعداد تمام در 1 از تر بزرگ و یعیطب عدد کیبرای ضرب 

ل یفاکتور نماد از خودش از تر کوچک یعیطب !  استفاده

! مثل:  می کنیم.     5 5 4 3 2 1  

 

!قرارداد: , ! 1 1 1 

 از هر شیء فقط یک بار استفاده می شود درفاکتوریل 

قسمت، نسبت به قبلی، یکی در هر و تعداد حالت ها 

 کم می شود.

  در مسائل فاکتوریل بنا بر نیاز هرجا که لازم بود

!فاکتوریل را قطع می کنیم . مثل:   ! 5 5 4 
 (5)مثال ص

 .دیسیبنو صورت نیتر ساده به را کی هر حاصل

) !

! !
)
! !

! !
)
! !

! ! ! !
)

! ! !

      

 
   

  
 

     
 

   

1 4 2 4 3 2 1 2 48

5 5 4 3
2 5 4 20
3 3

10 10 9 8 7
3 720

7 7

3 5 3 2 1 5 1 1
4

7 1 7 6 5 1 7
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 جایگشت:

 شی متمایزرا یک nهر حالت ازکنار هم قرارگرفتن * 

 .می نامیم شی nتایی از آن n جایگشت

 کی یاعضا بیترت رییتغ ای یساز مرتب یمعن به گشتیجا)

 (.است مجموعه

 تکرار مجاز نیست:مفهوم کلمات زیر یعنی *

 . کنار هم قرار گرفتن3. جایگشت  2ا.ارقم یا حروف متمایز 

 است !nشیء متمایز برابر با  n تایی از nتعداد جایگشت های *

... !
n n n

n
 

     
1 2 2 1

 

 3شیء متمایز برابر ! 3 تایی از 3تعداد جایگشت های : 1المث

!                 می باشد.  
3 2 1

3 

و بدون تکرارحروف چند  "درخشان"با حروف کلمه ی  :2مثال

 ؟حرفی می توان نوشت 6کلمه ی 

:تایی  6عداد جایگشت حرف دارد وت6کلمه درخشان   حل

                  می باشد. 6شیء متمایز برابر ! 6 از

 

 (5ص1فعالیت )

,افراد گرا ① ,A B C یسخنران شیهما کی در بخواهند 

 است؟ ریپذ امکان قیطر چند به عمل نیا کنند،

 

  تعداد اعداد تعیین نکته: برایn ،می توان از  رقمی

استفاده نمود. فقط باید اعداد را به گونه  اصل ضرب

ای نوشت که رقم اول از سمت چپ صفر نباشد. مثلاً 

 وجود ندارد. 015عدد سه رقمی 

 کانی رقم دیبا ابتدا اعداد، بودن فرد ای زوج یبرا 

 و چپ سمت رقم نیاول سپس و کرده مشخص را

 .شود شمرده یانیم ارقام حالات تعداد آن از پس

  وقتی می گویند بدون تکرار ارقام ، یعنی، تعداد

برای خانه های  راههای پرکردن هر خانه که تمام شد

بعدی یک واحد از تعداد حالت های قبلی کم کرده تا 

 الی آخر.

 (5ص 2)فعالیت 

 رقمی 5و بدون تکرار ارقام،چند عدد  6و5و4و٧و2با ارقام  ②

 می توان نوشت؟

              :حل!     
5 4 3 2 1

5 120 

 (6صکاردرکلاس )

 : 5و4و  3و  1و  2و  0با ارقام 

 بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟و رقمی  پنجچند عدد .1

 :حل 

!      
5 5 4 3 2

5 5 600 
 و بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ فرد چند عدد پنج رقمی.2

, ,
    

4 4 3 2 3
288

1 3 5
 

 و بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟زوج چند عدد پنج رقمی 3

!

,




     




    


5 4 3 2 1
5 120

312
4 4 3 2 2

192
2 4

 

و بدون تکرار ارقام می توان  5مضرب چند عدد پنج رقمی .4

 نوشت؟

!



      





    


5 4 3 2 1
5 120

216
4 4 3 2 1

96
5

 

 شیء )تبدیل یا ترتیب(: nشیء از  rجایگشت  
شیء متمایز یا به عبارتی تعداد  nتایی از r*تعداد جایگشت 

ترتیب شیء متمایز را که در آنها  nشیء از بین  rانتخاب های 

نمایش می دهیم و مقدار آن  p(nو r، با )قرار گرفتن مهم باشد

 از فرمول زیر بدست می آید.  

!
( , )

( )!

n
p n r

n r
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ا جا ب *در جایگشت ترتیب قرار گرفتن اشیاء مهم است. یعنی

 به جا کردن اشیاء حالت جدیدی به وجود می آید.

به جای استفاده از روش  اصل ضرب )پرکردن خانه ها (می  *

 توانیم از فرمول جایگشت در بالا استفاده کنیم .

 

 (7ص1فعالیت  ) 

می توان  رقمی 4و بدون تکرار ارقام،چند عدد  ٧تا1با ارقام  ①

 نوشت؟

 حل: می توانیم از دو روش اصل ضرب یا فرمول جایگشت

 استفاده کنیم 

                       روش اول:   
7 6 5 4

840 

 روش دوم:

  

! !
( , ) ( , )

( )! ( )!
! !

! !

n
p n r p

n r
   

 

   
 

7
7 4

7 4
7 7 6 5 4 3

840
3 3

   

 (9ص1 کاردرکلاس ) 

رقمی  5، عددی 9تا1با ارقام  توان یم قیطر چند هب ①  

  ساخت؟) تکرار مجاز نیست(

  

 

 (8مثال ص  )   

 رقمی 3و بدون تکرار ارقام،چند عدد  9و8و6و4و2و1با ارقام 

 می توان نوشت؟

 
 (7ص2فعالیت  )

 کتاب 5 نیب از را کتاب سه میتوان یم قیطر چند به ②

 م؟ینیبچ فیرد کی در و میکن انتخاب ز،یمتما

 

 

 (11ص 6و4و3)تمرین 

      :حروفو بدون تکرار "ولایت"با حروف کلمه ی ③

     حرفی می توان نوشت؟ 5الف( چند کلمه ی 

                                                :حل! 5 120 

ختم  "ی" حرفی می توان نوشت که به 3( چند کلمه ی ب

 ت یو ل ا       د؟نشو



  
4 3

12  

 

شروع و  "و"حرفی می توان نوشت که با  5( چند کلمه ی پ

 ی ا ت و ل د؟نختم شو "ل"به 



    
3 2 1

6 

 

 

 رفت صورت به فوتبال، میت 10 نیب فوتبال یباز دوره کی ④

 داشته یباز باهم ها میت همه اگر .شود یم انجام برگشت و

 است؟ شده انجام یچندباز دوره انیپا در باشند،

 حل: چون گفته رفت و برگشت یعنی برای ما مهم است که

 ابتدا کدام تیم اول و کدام تیم دوم باشد پس:

! !
( , ) ( , )

( )! !

n
p n r p

n r
   



10
102 90

8
 

 

 

مجموعه  ⑥ , , , , ,A  12 4 6 8  :مفروض است 9

می توان  و بدون تکرار ارقامرقمی زوج  5الف( چند عدد 

 ت؟شنو

 می توان نوشت؟80000از  بزرگتررقمی 5ب( چند عدد 

 

 

 ی

حرف 4تایی از2یا جایگشت  خانه2حرف در 4  

حرف3تایی از3یا جایگشت  خانه3حرف در 3  

 ل و
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*اگر در جایگشت افراد یا اشیاء، بخواهیم چند فرد یا چند 

شیء کنار هم باشند، کافی است آنها را در یک بسته، در نظر 

در  گرفته و سپس جایگشت درون بسته را حساب کرده،

 جایگشت خود بسته با افراد یا اشیاء بیرون آن ضرب کنیم.

 

چند ،و بدون تکرار حروف«جهانگردی»با حروف کلمۀ  مثال:

کنار « ی»، « د»حرفی می توان نوشت که در آنها حروف 8کلمۀ 

 هم باشند.

 

 

 :شیء nشیء از  rترکیب
شیء متمایز را که در آنها  nشیء از بین  rعداد انتخاب های ت

n، با ترتیب قرار گرفتن مهم نباشد
r
c  یا















r

n
)یا  , )c n r 

 ل،یتبد رابطه و ضرب اصل از استفاده با و نمایش می دهیم

 و فرمول آن به صورت زیر است: دیآ یم دست به بیترک رابطه

 , !

! !( )!

p n rn n
r r r n r

 
 

   

 

 
  ساده و سریع در ترکیب:روابط 

n

n

n

n
n
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n
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3
1 1
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3
1 1

3
3

1 1

3
3
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  ، در هدیه دادن، ساختن تیم، انتخاب مهره ها

با داشتن تعدادی نقطه ومجموعه  ضلعی ها n شمارش 

ترتیب مهم نیست. بنابراین از ترکیب استفاده می ها 

 کنیم.

 

 (9) مثال ص 

 انتخاب کتاب، ٧ نیب از را کتاب 3میتوان یم قیطر چند به

     و به دوستمان هدیه بدهیم؟ میکن

       :حل 

! ! !

!( )! ! ! !

    
    

      

7 7 7 7 6 5 4
35

3 3 7 3 3 4 3 2 1 4
 

 (10ص4و2کاردرکلاس ) 

 6 بالیوال میت کی نفر 9 نیب از توان یم قیطر چند به②

 ؟داد لیتشک نفره

 

 

 

 

مهرۀ آبی وجود دارد. به چند  5مهرۀ قرمز و  4 در جعبه ای  ④

 مهره از این جعبه خارج کنیم؟ 3طریق می توانیم 

 

 

 

 

 

 

 (11ص 7)تمرین 

 :دیکن مشخص .دارد وجود نقطه 12 رهیدا کی طیمح یرو

  داد؟ لیتشک توان یم مثلث تعداد چه نقطه، 12 نیا الف(با

:حل 

 می شودبا وصل کردن هر سه نقطه، یک مثلث ایجاد  

! ! !

!( )! ! ! !

    
    

      

12 12 12 12 11 10 9
220
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 داد؟ لیتشک توان یم وتر تعداد چه (ب

:حل 

 با وصل کردن هر دو نقطه، یک وتر ایجاد می شود.

! ! !

!( )! ! ! !

   
    

    

12 12 12 12 11 10
66

2 2 12 2 2 10 2 10
  

 

  n2   ←عضوی nیک مجموعه   تعداد زیر مجموعه های *

 :  عضوی nعضوی از یک مجموعه r تعداد زیر مجموعه های*

 
n

r

 
 
 
 

 

عضوی  nعضوی از یک مجموعۀ  rتعداد زیر مجموعه های  *

                     عضو: kفاقد 
n k

r

 
 
 
 

 

عضوی  nعضوی از یک مجموعۀ  rتعداد زیر مجموعه های  *

                 عضو: kشامل 
n k

r k

 
 
 
 

   

 مثال:

مجموعه  , , , , , ,A  12 3 4 5 6  مفروض است: 7

 الف(چند زیر مجموعه دارد؟ 

                                        :حل72 128 

 عضوی دارد؟ 4ب( چند زیر مجموعه ی 

 

 دارد؟ 2 رقم شامل عضوی 4 رمجموعهیز چند(پ

 

 دارد؟ 2 رقم فاقد عضوی 4 رمجموعهیز چند (ت

 

 6 عدد فاقد و 2 عدد شامل عضوی 4 رمجموعهیز چند (ث

 دارد؟

                   

 

                                      طور مثال:مث

 (10ص3کاردرکلاس )

مجموعه ی ③ , , ,....,A  12 3 چند زیر مجموعه ی  8

  سه عضوی دارد؟

 

 

 

 (11ص 6)تمرین 

مجموعه ⑥  , , , , ,A  12 4 6 8  :مفروض است 9

 الف( چند زیر مجموعه ی سه عضوی دارد؟

 

 

 دارد؟ 8سه عضوی شامل رقم ب( چند زیر مجموعه ی 
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 :نکته 

 بیشتر از آن عدد یا حداقل عددی،یعنی آن عدد 

 کمتر از آن عدد یا حداکثر عددی ،یعنی آن عدد

 

 (11ص 8)تمرین 

 دانش 6 و ازدهمی هیپا آموز دانش 5 نیب از میخواه یم⑧

 نفره 6 میت کی و میکن انتخاب را یافراد دوازدهم یهپا آموز

 میتوان یم قیطر چند به دیکن مشخص .میده لیتشک بالیوال

 :میبخواه هرگاه م؛یبده لیتشک را میت نیا

 در دوازدهم و ازدهمی هیپا آموز دانش یمساو تعداد به (الف

 .باشند داشته حضور میت

 :حل 

 
 

 .باشد دوازدهم هیپا از یمشخص فرد میت تانیکاپ (ب

 

:ز پس یک نفر ا یعنی کاپیتان از قبل انتخاب شده استحل

 نفری که قراربودانتخاب کنید، کم می شود6

 
 

 

 دوازدهم هیپا آموز دانش م،یت یاعضا از نفر 4 حداقل (پ

 .باشند

:نفر 4نفر یا بیشتر از 4نفر،یعنی 4حداقل حل 
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 .باشند ازدهمی هیپا از میت یاعضا از نفر 2 فقط (ت

 :حل 

 

 


