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 :1اهداف درس  
 و یواقع یایدن از یئلمسا یساز مدل یادآوری 

 .آنها تابع نمودار ریتفس

 درک یبرا یاضیر مختلف یها شینما یریکارگ به 

 .یاضیر میمفاه لیتحل و هیتجز و بهتر

 استفاده با یاضیر شده مدل توابع دامنه صیتشخ 

 .یقیحق اعداد و یعیطب اعداد یاساس میمفاه از

 یعیطب اعداد مجموعه از گرید یکاربرد با ییآشنا 

 .مجموعه نیا در تابع رفتار رکد و

 با آنها ارتباط و یخط یالگوها مفهوم با ییآشنا 

 .یواقع یایدن

 آن نمودار رسم و دنباله مفهوم با ییآشنا. 

 دایپ و ها دنباله یبرخ در موجود یالگو صیتشخ 

 .آنها یتابع شینما و یبازگشت رابطه کردن

 از یمسائل حل و یاضیر مسئله حل در ییتوانا 

 .یواقع یایدن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (48ص 2و1)کاردرکلاس  

 باشد، ریز مسائل از کدام هر یاضیر مدلf تابعاگر ①

 .دیکن مشخص را مسائل از کدام هر دامنه نمونه، مانند

 

 

 

 

 

 

 را یا مسئله ریز یها لیمستط از کدام هر داخل ②

 :باشد ریز شکل مطابق آن یاضیر مدل دامنه که دیسیبنو

 

 

 

 

  سازی و دنبالهمدل :1درس  2فصل 
 

 

 

 

 سازی:مفهوم مدل
*بیان مسئله به زبان ریاضی را را مدل سازی ریاضی 

 گوییم. می

 

را مدل  به کمک مفهوم تابع مسئله ها 11و  10*سال 

سازی کردیم مثل: محاسبه قبض برق یک خانه، مدل 

ی ریاضی چراغ راهنمایی رانندگی و ...( امسال م

 سازی کنیم.خواهیم الگوها را به کمک مفهوم تابع مدل

 

مدل  f*ورودی های یک تابع را دامنه می نامیم و اگر 

ریاضی هر مسئله باشددر این صورت دامنه تابع زیر 

 یعیطب مجموعه ای از اعداد یقیحق اعداد یا 
 می باشد.

 

اعشاری بگیرد، دامنه آن  عدد نتواند*اگردامنه تابع 

 است زیرمجموعه 

 

عدد اعشاری بگیرد، دامنه آن  تواندب*اگردامنه تابع 

 است زیرمجموعه 

 

 در مسئله یبررس به وابسته آنها پاسخ که یتوابع*

دامنه آن   است، امnو … دوم، اوّل، گام ای مرحله

 استزیرمجموعه 

 
 



                                                                                                                                                                                  1درس 2فصل            تنظیم: فاطمه بوربورتهیه و                3وآمارریاضی    
 (57ص 2)تمرین

کدام از مسائل زیر باشد، دامنه مدل ریاضی هر fاگر تابع ②

 هر کدام را مشخص کنید. 

 ارتفاع تا نیزم سطح از شدن دور با هوا یدما کاهش (الف

    لومتریک15 

 در نترنتیا از مدرسه کی آموزان شدان استفاده زانیم (ب

   ساعت هر

   x ضلع به یمکعب حجم(ج

 ریاخ سال ستیب د هیاروم اچهیدر سطح راتییغ(تد

 یمسکون واحد کی در آب انهیماه مصرف زانیم(ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طبیعی: اعداد مجموعه از دیگر کاربردی
 زمان به وابسته که یواقع مسائل از یاریبس در

 لحظه هر در تابع یبررس است ممکن اند،

 .نباشد ریپذ امکان

 یزمان فاصله با ینقاط انتخاب با حالت، نیا در

 تابع رفتار (یزمان یسر کی لیتشک) کسانی

 .میکن یم یبررس یبیتقر طور به را

 تواند یم پزشک کی ینظر لحاظ از مثال، یبرا

 لحظه هر در ماریب بدن در را دارو کی زانیم

 با او درعمل اما کند یریگ اندازه روز شبانه از

 ساعت کی هر در مثلاً)کسانی یزمان فواصل

 ش،یآزما کمک (بهماریب شدن یبستر زمان از

 .کند یم یماربررسیب بدن در را دارو زانیم

 که را یتابع رفتار پزشک نیا ،یاضیر انیب به

 است، شده فیتعر یقیحق اعداد مجموعه در

 یم یبررس یعیطب اعداد مجموعه در

 نیدوم ش،یآزما نیاوّل در دارو زانیم)کند

 (.…و شیآزما

  
 

 دنباله: الگو و مفهوم
 کی که است یاصطلاح ات،یاضیر در دنباله کلمه*

 یبیترت با که ندک یم مشخص را ییایاش از مجموعه

 .باشند شده آراسته

 

 عدد یتعداد آن در که را یقیحق اعداد یالگو*

 یقیحق اعداد دنباله دارند قرار هم سر پشت یقیحق

 .نامند یم

 

قسمت تشکیل شده  3 از(دنباله)تابع ینیماش شینما*

 است:

  یعیطب اعداد )دامنه دنباله(، که مجموعهیورود.1

 است

 

)ضابطه دنباله(، که  یاضیر اتیعمل انجام ستمیس.2

 سازد یم را جملات دنباله
 

  حقیقی اعداد که مجموعه ی )برد دنباله(،خروج.3

 است

 

 
 

 باشد، یعیطب اعداد از یا دنباله،قطعه دامنه گاه هر*

 .بود خواهد یمتناه دنباله
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 (53)مثال ص 

 :ریز دنباله جملات یبرا

, , , , , ...4 7 10 13 16  

 .دیکن مشخص را دنباله یبازگشت رابطه(الف

 :با در نظر گرفتن حلa 1 ، بقیه جملات با اضافه کردن 4

 به دست می آید به جمله قبلی 3عدد ثابت 

 

n n
a a

1 

n n

a

a a


 


 

1

1

4
3

 رابطه بازگشتی دنباله

 .دیآور دست به را دنباله یتابع ضابطه(ب

:حل   
...

...

n

n 

1 2 3 4 5

4 7 10 13 16 3 1
 

n
a n 3  :ضابطه تابعی دنباله1

 (54)مثال ص 

 :ریز دنباله جملات یبرا

, , , , , ...3 9 27 81 243  

 .دیکن مشخص را دنباله یبازگشت رابطه(الف

 

 
 

 .دیآور دست به را دنباله یتابع ضابطه(ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (52)فعالیت ص 

,دنباله  , , , , ...1 2 4 8 مجموع اعداد هرسطر در مثلث خیام 16

 است :

 .دیکن مشخص را دنباله یبازگشت رابطه(الف

 

 

 

 .دیآور دست به را دنباله یتابع ضابطه(ب

 

 

 

 جمله بعدی           جمله قبلی

 شماره جمله 

   مقدار جمله

       

 :مثلث خیام
 ابتدا و انتهای هر سطر، برابر یک است . *

*هر عدد در سطر پایینی از جمع دو عدد بالای آن سطربه 

 دست می آید
1

1 1
1 2 1

1 3 3 1
1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1

 

 

 

  

 
 

 

 دنباله: یک نمایش مختلف های حالت
 دنباله ملاتج.1

 یبازگشت رابطه .2

 هالدنب ضابطه .3

 دنباله  نمودار .4

 داده نشان زیر صورت به عموماً دنباله جملات*

,.                     شوند _یم , , ..., , ...
n

a a a a
1 2 3 

 *
n
aرا جملهn دو  هب تواند یم که نامند یم دنبالهام

 :شود انیب ریز صورت

ای که بیانگر ارتباط رابطه)دنباله یبازگشت رابطه (الف

جمله  جملات دنباله با یکدیگر است یا رابطه هرجمله با

قبلی اش که نوشتن جمله اول الزامی است یارابطه 

,
n n
a a

1) 

 رابطه)دنبالهیا ضابطه تابعی  دنباله یتابع نمایش (ب

,شماره جمله یارابطه  با هرجمله
n

n a) 
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 )مثال(

,دنباله  , , , ...5 1 5  را به صورت دو ضابطه ای بنویسید 1

:حل                            , , , , ...5 5 5                                     جملات فرد دنباله:    5

, , , , ...1 1 1  :    جملات زوج دنباله1

n
a


 


5
1

 :دنباله دو ضابطه ای

 جدول زیر را کامل کنید. ⑦      (59ص 7)تمرین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (54)کاردرکلاس ص 

 پنج جمله اول دنباله های زیر را بنویسید.

)
n
a n 1 3 2 

 :حل                               

     

, , , ,1 4 7 10  ت دنباله:جملا13

)
n
b n 22 1  

 

 

 

)
n
c

n


1
3 

 

 

 

 
)

n

n
d

n




1
4 

 

 

 

5 4 3 2 1 n 

13 10 7 4 1 
n
a 

 :دنباله دو ضابطه ای
ورت دو ضابطه ای اغلب جملات برای نوشتن دنباله ها به ص

ها، دنباله زوج و فرد را جدا کرده و بعد از نوشتن ضابطه آن

 را به صورت دو ضابطه ای می نویسیم

 
 

nفرد 

nزوج 

       

 :امnنوشتن جملات یک دنباله با داشتن جمله 
رای نوشتن جملات ام یک دنباله را داریم ، ب nوقتی جمله  

یک دنباله ، باید شماره جمله  , , , ...1 2 قرار  nرا جای 3

 دهیم. 
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 (58ص 6)تمرین

 .دیکن مشخص را ریز یبازگشت یها دنباله پنجم جمله⑥

) ,
n n
a a a


  1 1

1
1 2

3
 

:حل                      , , , ,
   


2 2 2 2

2
3 9 27 81

 :جملات دنباله

 

 

 

 

 

 

 

) ,
n

n

a a
a

 
1 1

1
2 1

1
 

 

 

 

) ,
n n n n
a a a a a a a

  
     

3 1 2 1 2 3
3 1 

 

 

 

 ) ,
n

n n
a a a


   1 14 1 1 

 

 

 

 (59ص 8)تمرین

شش جمله اول دنباله بازگشتی ⑧

n

n

n

a

a

a n






 
 



1

1
2

3
را برای هر کدام از حالت های   

  زیر بنویسید.

a 1  )الف11

 

 

 

 

 

a 1  )ب25

 

 

 

 

 

 (58ص 5)تمرین

nبه با توجه 
n
a  و  3

n

n
b



 
  
 

1
1
2

و  
n
d n 2  و 1

n
c

n




1
3 1

 حاصل عبارت های خواسته شده را بیابید. 

a b 2  )الف 1

 

 

c d 2  )ب 1

 

 

b d 4  ج) 2

 

 

n n
a a


1

1
3

 
n 

 a a



   1 1 1

1 1 2
2

3 3 3
 

1 

a a


  
   

 
2 1 2

1 1 2 2
3 3 3 9

 
2 

 

 

3 

 

 

4 

nفرد 

 

nزوج 
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 (55ص  )مثال

 رسم کنید.  راها  آننمودار زیر را نوشته و های جملات دنباله 

)
n
a n 1 2 1 

 :حل    

 
 

 

 

 

 

 

, , , , , ...1 3 5 7  ت دنباله:جملا9

)
n
b n 2 1 

 

 

 

 

 

 

 

 )
n
c n 

2
3 2 

 

 

 

 

 

 

 

 
)

n

n
d

n






1
1

4 

 

 

 

 

) n
n
e 5 3 

 

 

 

 

 

 

)

n

n
f

 
  
 

1
6

3
 

 

 

 

 

 

 (59ص 9)تمرین

nبرای  زیر را هاینمودار دنباله    رسم کنید.  5

:حل                                                                                  )
n
a n  

1
1 3

2
 

 

n
a n 

1 1 

3 2 

5 3 

7 4 

9 5 

n
a n 

5/2 1 

2 2 

5/1 3 

1 4 

5/0 5 

 نمودار دنباله:
شماره جمله همان طول نقطه و مقدار جمله همان عرض  *

 نقطه است که این نقاط را روی محور مشخص می کنیم

 ,
n

n a 

 

با توجه به دامنه دنباله که اعداد طبیعی است پس نقاط  *

 در ربع اول یا چهارم قرار می گیرند.

ار دنباله ، نیازی نیست که نقاط را به هم وصل * در نمود

 کنیم

 

 

 

 

  

 
 

 

 مقدار جمله   و  شماره جمله
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)

n

n
a

 
  
 

1
2

2
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 1 1
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3 2 
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1
4 1 

 

 

 

 

 (56ص کاردرکلاس )

,        دنباله جملات یبرا.1 , , , , ...
1 1

9 3 1
3 9

  

 

 .دیکن مشخص را دنباله یبازگشت رابطه(الف

 

 
 

 .دیآور دست به را دنباله یتابع ضابطه(ب

 

 رسم کنید. را دنباله نمودار(ج

 

 

 

 دست به را دنباله یتابع ضابطه های زیر دنباله جملات یبرا.2

 رسم کنید را دنباله نمودارو دیآور

        , , , , ... 
1 1 1

1
3 5 7

 )الف 

 

 

 

 

 

 

 

 

        , , , , ... 
1 1 1

1
3 5 7

 ب) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,        دنباله یبرا.3
n n
a a a


 1 1

1
1

3
  

 

 بنویسید را دنباله جملات (الف

 

 

nزوج 

 

nفرد 

       



                                                                                                                                                                                  1درس 2فصل            تنظیم: فاطمه بوربورتهیه و                3وآمارریاضی    
 

 .دیآور دست به را دنباله یتابع ضابطه . (ب

 

 

 رسم کنید. را دنباله نمودارج(

 

 

 

,        دنباله یبرا.4
n n
a a n a


  

1 1
1  

 

 .بنویسید را دنباله جملات (الف

 

 
 

 رسم کنید. را دنباله نمودار (ب

 

 

 

 

        دنباله یبرا.5
n
a n 2 1  

 

 بنویسید را دنباله جملات (الف

 

 
 

 .دیکن مشخص را دنباله یبازگشت رابطه (ب

 

 

 رسم کنید. را دنباله نمودارج(

 

 

 

 (85ص 4)تمرین

y یخط تابع قانون از دنباله کی جملات اگر④ x 4 1 

  پیروی کنند،با توجه به دامنه دنباله:

 نمودار یرو را دنباله نمودار ودیکن رسم را تابع نمودار(الف

 .دیکن مشخص تابع

 

 

 

 

 را دنباله یبازگشت رابطه زین و دنباله یتابع شینما (ب

 دیسیبنو

 

 

 

 دارد؟ دنباله یبازگشت رابطه با یارتباط چه خط بیش ج(

 

 

 

 (60ص 11)تمرین

بازگشتی   دنباله جملات⑪

  ,
n n
a a n a


   1 11  از کی کدام سرأ1

 کنند؟ یم مشخص را ریز یالگوها

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 :فیبوناتچی دنباله
دنباله ای که جمله اول و دوم آن عدد یک است و هر  *

جمله آن از مجموع دو جمله قبلی اش به دست می آید و 

 رابطه بازگشتی آن به صورت :

,
n n n
a a a a a

 
   

2 1 1 2
1 

 

 

 


