
������و��ـ���ا��؛�ا����ه�ر����ـ����ز��د�ـ�ن��ه���ور�ز��ن���د،�و��ه�����ت�
ً
�ـ�����������

ر���ـ������ـ������ـ���.�ا��������ات���د��������ا�ـ���ه�ا���ن�ز��ـ���در��ـ���ز��ـ��را���ای����

��ا�����د��ا��.�آ������دا����ا���ا��������ات����د،��ه����������ای�ز�����در�����ز����و��د�

دا��؟�آ��������ا��������ز����را���ون���ک����ر�����؟�آ���ز�����در�����ز������ون�و��د���ک�

�����ا��؟

������������ه����������ک���؟

��ا�����������ـ�����ی�روی�������،���������و��ـ�����ن����را�در���ر�ز��ن�د��ر�������������.�

آ������دا���������������ه����������و���د��������؟�

��ازد��
فص�

1۳

۱۱۴

رلااسروپ
یگدزاوه =یتسیز و ییایمیش ،یکیزیف لماوعریثات تحت

*

 نارادناج داسف لاح رد ياه هدنام یقاب هارمه هب هک تساه گنس ییایمیش و یکیزیف بیرخت و یگدزاوه ییاهن لوصحم كاخ*

.تسا )≈ %20(یلآ و )≈ %80(یندعم دماج شخب  ود لماش و دوش یم هدید 

".دوب مهاوخ اریذپ ار نازیزع یبدا و یملع ياهرظن و اهداهنشیپ ،نانتما لامک اب"

دنفسا-رلااسروپ-دیشاب دنلبرس
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ب(�����در�آ����هٔ����ط

�ـ�����ـه�رود���ه��������� �ـ����۲
�������ـ�������ز�����������؟�

)���وان�رود�ـ���د���ن(

�����ز�������ط��ه�دو�����ا��.����ار��������آ����را������������ه�����.�

ف���ک���

�����������ب(������ان ��� � � ا��(���������

�ـ�ا��(�ـ��� �ـ����۱
در����ل������

۱۱5

رلااسروپ

؟دنوش یم نیمز حطس لکـش رییغت ثعاب اه هناخدور هـنوگچ.1
اب نینچمه و رگیدکی اب  اه نآ  دروخرب ثعاب هک یگنس تاعطق لمح قیرط زا دوخ ریسم رد هناخدور
.ددرگ یم اه گنس لکش رییغت و ندش درخ ،شیاسرف ثعاب ، دنوش یم هناخدور رتسب

 . تسا هدرک يدایز تارییغت داب و بآ رثا رد و دوب رتشیب ریپ هوک رد شیاسرف نازیم



��ازد�ـ���ـ���������ـ���ـ�د��ـ�ن�آ��������ـ�د�و����ـ�ت����ـ��از���ازد����ه��ـ�د������ه����

�ـ�ا��(.�ا�������ت�و�ذرّات�را���ا����������د،�آب،�����ل�و…�از����ی������ه������� �۱����(��������

�������������.�������������ا���در���ل�ز��ن��ه���رت���ی�������د��ر������ات���د.�

دا�ـ���ـ����ـ�ی�����������ر����ف،����ار�����ـ��آب��������و�آن�را�

دا�������ر���ار�د�������آب�دا���آن��������؛��ـ����������دا������ی�را���ـ��������و��ه�

�������ی�ز��������د���.�

١ــ��������دا������ی�را��������آب�او��ه������ه�����.

٢ــ����ار�����������آن�را����������.�

٣ــ��ه������������زدن�آب�در�����������ه��������د���ن�������������د؟

ف��ل��

�ـ� �۳����
ا��(����زدن�و�ا��ا�������آن

ب(�ذوب���
پ(����زدن�دو��رٔ��آب�و�ا��ا�������آن

ت(���د��ن����

ب(ا��(

در��������۳ا�����ازد����������در�ا������زدن�آب�در�درز�و����ف�����������ن�داد������ا��.

۱۱6

رلااسروپ

؟دنوش یم اجباج هنوگچ اه گنس یگدزاوه زا لصاح داوم ؟دراذگ یم اه گنس رب يرثا هچ یگدزاوه.1

نیمز هبذاج
)1

1
(

.دبای یم شیازفا نآ مجح دنز یم خی بآ هک یماگنه

دصرد 9-11 دودح رد 

. دوش یم اه گنس یکیزیف یگدزاوه ثعاب دامجنا و بوذ ياه هخرچرارکت و اه گنس فاکش و زرد رد بآ نتسب خی

.دیسیونب ار اه گنس فاکش و زرد رد بآ ندز خی رثا رد اه گنس یگدزاوه لحارم.2

)2

2(

هجوت

صلکشهبهجوت

09360429743
Highlight



ت(پ(

��ا����در�������و��د�دار����ه��������د���ن���������ه�����ت������������������ه���ری��ه�

��������������آ�����������������.�آ��������ا����������رد�از�ا�����ا���را���م������؟

���ن���ر��ه����دا�����ـ������را�����ن�آب�رود���ه����ه�����������و�����م�������ه��������رد�

�������.��ه���������در�ا�������رد�����ت��ه������ا���در�آ����رخ����د��؟

ا������ا����ا�����ع���ازد���را���م���اری�����،�آن�را���������������������������؟�

ف���ک���

�ـ���د���ن����������ر��ه����� �۴����

از���ا�ـ���ؤ�ـ�� ���ـ�اران�

در���ازد�ـ���ه��ـ��ر����رو��.�

�����ـ�ن�از����ـ��ر�ـ��ر��ـه�

در��ـ��ف���������������د�

��ن�آ������������)����۴(.�

۱۱7

رلااسروپ

؟تسیچ یکیزیف یگدزاوه زا روظنم.1
)1

،ییامد تارییغت ،ناهایگ و ناروناج تیلاعف ،دامجنا؟دنمادک اه گنس یکیزیف یگدزاوه لماوع.2
.ییلااب راشف فذح و رولبت

 . دنوش یم درخ و هتسکش

یکیزیف

)3

3

یگدزاوه ثعاب دنناوت یم هنوگچ ناهایگ.3
؟دنوش یکیزیف 

(

(



گ���وگ�ک���

��د�����ه��������ازد���������������د؟�

در��ـ�ل���ی�����آ��������ه��ـ�����ی�

ر�ـ������ـه���ه�ا���و��ـ�����ی�ز���������

��ـ�ر�وزن���ه��ـ�ی�����ـ����ار�دار�ـ�.�ا���در�

ا������ـ�����ـ�����ی������،���ـ�ر�از�روی�

��ه��ـ�ی�ز���ـ����دا�ـ�ه��ـ�د،��ـ�����ی�

ز���ـ���ـه�د��ـ��ا���ـ�ط�ور�ـه�ور�ـه������د���

و��ـ��ه����ـ����ـ�ز�از�����ـ�ا�����ـ���.�ا���

�ـ�ع���ازد���در����ط���������ـ�ر��ن�د����

�����د�)����5(.
�ـ���ازد��������� �5����

�ـ�������د�در���ازد�� �6����

����ران�����ه������ا�����������ازد��������������؟�

ف���ک���

���ازد����������

و�ـ����و��ـ�اد:��ـ���ـ�د����ـهٔ��ـ���،���ـ�اری����رو������ا�ـ��،�

��������ن،�������ه�����آ��،�������ه�������ا���،�ذر������

ف��ل��

۱۱8

رلااسروپ

نینچمه ییارحص شوم و هچروم دننام دوش یم اه گنس یکیزیف ندش درخ ثعاب رافح ناروناج
.دنوش یم گنس ندش درخ ثعاب نداعم جارحتساو يزاس هداج اب زین ناسنا

1

؟تسیچ یبوسر گنس ندش هقرو هقرو تلع.1

اب اهنا دروخرب و تارذ ندرک اجباج اب داب
.دوش یم اهنآ رییغت ثعاب اه گنس

)1

(

( )

( 3)

.تسا هدش لیکشت رگید یناک يدادعت و اکیم ، تاپسدلف و زتراوک زا تینارگ گنس*

*
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���ن��ـ�ر��ـه�در��ـ�ل���ـ��آ�����ـ�،����ـ�هٔ������ـ�غ��ه�از��������ـ��������ت�ا�ـ������ـ��ه�

وا��ـ�����د�ـ��و��ه��ـ�رت����ـ����������ـ�ت����ـ�ل�در����آ��.��������ا�ـ�س�آب��ـ�ران��ه�دارای�

�����دی�ا��ـ���ا�ـ��در�ز������ی�آ�������ذ��������و����ا���ل�������ی�آ������ر����را��ه�و��د�

���آورد.�ا������،��������ازد����ـ����������ـ�ب�����ـ�د.�در���ازد����ـ������،���������������

������ض������د؛������������������ه���ک.

روش�ا��ا

ــ�ا���ا��������را����ذر�����������������.�

ــ��������را�روی�������������ار�د���.�روی�������ه������ه�و���هٔ���������ن�����

�����ا����������.��ه���������������.�����از�����د���ه��������را����ذر������������،�و�����از�

�����هٔ�آ�������������،�����ه����ی�����.�

گ���وگ�ک���

در��رۀ�������و���������ازد���در���و����د���������.�

�ه���������در�ا���ن����ن���ک������ی������������د����در�ا���ن�����ن؟�د������د�را�������.

آ���م��دان��؟
آ����ه���ر������در������������������د�و�����ه��ه���رت�آ���ا�����

ا�ـ�؛�و����ـ�����ی�آ�ـ������ه��ه�ز��������رد���د��ا��،�دارای�آ��������ا�����ن����ا��ـ��ن�

در����س����د��ا��.

��������

�در�ا�����ازد��،���������ه�����ت�ر�������������������و���ا����������آب���ی���ری،���د،�����ل�

������وی���ذ�ه�آ����را����ه����������؛�������ذرات��ـ��و����ـهٔ���ـ���رود���ه��ه������ا�ـ��از����������

��ه���ی��������آ���������������ه���ی����ه�ای���ا������������ه������ا���د����������������ه��������.

�ـ������را���ا�ـ����ـ�،����ه��ـ��������ـ��و�در�ا�ـ������رد��ه������ـ����د�و��ه����ـ�ت���������

����������ـ���.����ه���ـ��������و��������ـ������ـ�،�ذرات���ه���ی�������د�را�از�د�ـ�����د����و�

��د����������.�

۱۱9

رلااسروپ

؟تسیچغرممختهتسوپربهکرسشنکاوایرثا
؟دوشیمییایمیشیگدزاوهثعابهنوگچناراببآ؟دنیآیمدوجوبهنوگچاهراغ

؟تسیچییایمیشیگدزاوهزاروظنم

،هسامو نش دننام ینامتخاس حلاصم لیکشت تساكاخدیلوتنساحم
و ندش درخینامتخاس ياه گنس ندروخ كرتبیاعمیکهآ راغ لیکشت

ياه گنس للاحنا   ،یناتسهوک یحاون ياه هداج ندیدبیسآ و اه گنس شزیر 
اه نامتخاس يامن یکهآ                   

؟دنمادک هدزاوه ياه گنس لمح لماوع.5؟دنمادک اه گنس شیاسرف لماوع.4

)4
54

5
؟تسا هدش اجباج رتشیب یگنس هک درب یپ ناوت یم هنوگچ.6

؟دنمادک كاخ لیکشت رب رثؤم لماوع.7
7)يروناج و یهایگ یگدنز-5  نامز-4   نیمز بیش-3هقطنم ياوه و بآ-2  هیلوا گنس سنج-1(7

6(

)6

دهد یم شنکاو نآ اب کهآ گنس یلو دهد یمن شنکاو دیسا کیردیرلکوردیه اب تینارگ گنس
صهبهجوتدوش یم لیکشت فک ،گنس حطس رد  ندش دازآ تلع هب و

       

* 3 + 2 3        ( 3 )2 + 2  + 2
* تانبرک میسلک+)دیسا کیتسا(هکرس      لولحم تانبرک یب میسلک  + دیسکا يد نبرک

ياه یناک و دوش یم ماجنا یتحار هب ییایمیش شنکاو ،بسانم تبوطر و امد دوجو لیلد هب،نلایگ ناتسا رد
یسر یناک هب تاپسدلف یناک لیدبت دننام ؛دوش یم لیدبت كاخ هب گنس ةدنهد لیکشت 

( (

)
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���د����ه�������ی�ز������������.���ام����از�ا����������را�����ل�������د��ا��؟���ا؟�

ف���ک���

ب(����ه�������د� �ا���(����ه�����زاو�ه�دار

�ـ���ا�����ازد���و�������������� �7����

و����رود���ه����ـ�ه����را��ه���ف�در���ه����در�������������،����از�ا���ه�ا���ذرات��ه�دا���در���

ر�ـ�������ا�ـ�س�ا��از���ه���ـ�����������)ا���ا�ذرات�در��،�����ذرات�ر����(�و���هٔ�ر�����را��ه�و��د�

���آور���)����8(.�

ر�ـ�������ـه�����ل��ـ����ـ��������ـ�،�������ـ����������ـ�����ه�دا�ـ�������ه��ـ������رد�

�زاو�ه�دار������.�
ً
���������و�����روی�ز�������������������ه������

)۱ )۲ )۳

�ـ�ر��ب���اری�در������در�� �8����

۱۲0

۱ ۲ ۳ ۴

رلااسروپ

؟دنرادیگژیوهچدنوشیملمحاهلاچخیطسوتهکییاهگنسوتابوسر

)1

1(

لمح ماگنه اریز
مهاب يدروخرب ،اه لاچخی طسوت  

. دننام یم راد هیواز نیاربانب دنرادن

؟دنوش یم نیشن هت هنوگچ و یساسا هچرب )اه هتشهن(تابوسر.2

)2

2

فلا

صلکشهبهجوت

(

رت تشرد تارذ
رتزیر تارذ

لحاس

*

 طسوتم تارذ سپس و نیگنسداوم ادتبا ینعی ؛دنوش یم نیشن هت نزو اب بسانتمً لاومعم دننک یم لمح دوخ اب اهدور هک يداوم*

  ،دوش عطق یناهگان روط هب ؛دشاب یم داوم لمح ثعاب هک طیحم يژرنا هکنانچ اما ،دنوش یم نیشن هت کبس تارذ تیاهنرد و 
.دنوش یم نیشن هت مه اب تشرد و زیر تارذ

09360429743
Highlight



آ���م��دان��؟
����������������،������ا��������ن������ل��ه���ل�ا�����.�����ا���ه�

���ا����ر���������در�����آ�����ن�ا���ق������.

�����
ٔ
����ه

���هٔ��ـ������ـ�؟�����ه����ـ�ه����و��ـ�����ی��������ه��ـ�����ی�������������������؟�

ذرات���ـ���ـ����ـه�دا�ـ��در�����و�در���ه���،����از����ـ���ـ�ل���ی�ز�ـ�د��ه�������������ـ����و�

�ـ�����ی�ر�ـ��������ی�را���������آور��.������از��ـ������از�ا����د���اد���اب���ـ��������ـ����و�

�����در�ا��������و����ر���������آ���.�

�������و��������ی�������د���ٔ���آ���،������ه�د��ر��������������.�ا��������ات�در�ا��از��و�������

آ��ـ���ه��ـ�ر�آ��ـ�ه�و�����ـ�ه�ا��ـ�ق����ا���.��������ـ���ز��،��ـ�����ی����ـ�د�در���ٔ��ز��ـ��در�ا���

��ا����ـ�ی�����ـ������ـ����ازد�ـ�،�ا���ـ�د��ـ�اد��ـ�اب�و�د��������ه������ـ������������ـ���.��ه�ا���

�����ات����هٔ��������ه������د.����هٔ���������������ه�ا��������ات�ا��.

�ـ����هٔ���� �9����

��ازد��

����و���

ر��ب���اری

ر����ت

���������

������ی�ر����

������ی�د������

ذوب

����ر

ا����د

�����

����آذر���درو��

����آذر������و��

د������

۱۲۱

رلااسروپ

؟دنوش یم لیدبت دیدج ياه گنـس هب یمیدق ياه گنـس و اه هتـشهن هنوگچ.1
 ؟تـسیچ گنـس هخرچ.2

)

هتسویپ و هتسهآ روط هب اه نآ بیکرت و هزادنا رد

2(

2

و هدرشف

نیرذآ ياه گنس
نوگرگد ياه گنس

)1

1(

 نیرذآ گنس هب میقتسم نیاربانب دنتسه نیمز حطس رد رتشیب نوچ یبوسر ياه گنس :هتکن
 دنناوت یم ینوگرگد و نتفرگ رارق امرگ و راشف تحت و قمع رد زا سپ هکلب دنوش یمن لیدبت
.دنوش لیدبت نیرذآ گنس هب

09360429743
Highlight
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