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 شکن و...دستی ، فندقفرغون ، چرخمثال : 

 و... خیاطی، قیچی  قایقپاروی متصل بهمثال : 

 بری و...آهن، دیلم ، قیچیانبردستمثال : 
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 هاماشینهفتم:فصل
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 EL     +RL    =Lدر اهرم نوع اول رابطه زیر برقرار است :       بازوی محرک + بازوی مقاوم = طول اهرم        

 ل:وع اوّـــــرم نــــــــــــــاه*

 باشد(E( و نیروی محرک )Rاوم )قگاه بین نیروی متکیه

 شدگاه در وسط با: تکیه لالت اوّـح -1

 :یرسانهای کمکراه

 جهت نیرو تغییر -و یرانتقال ن

 کلنگای ، الاکفهمثال : ترازو دو

 

 .باشدتر نزدیک قاومبه نیرو م گاه : تکیه مالت دوّـح -2

 :یرسانهای کمکراه

 )کاهش جابجایی (افزایش نیرو -جهت نیرو تغییر -و یرانتقال ن

 

1>E , A>, R   RL>EL 
 

 .شدباتر نزدیکی محرک به نیروگاه : تکیه سومحالت  -3

 :یرسانهای کمکراه

 ( نیرو)کاهش  مسافت اثر نیروافزایش  -جهت نیرو تغییر -و یرانتقال ن
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1<E , A<, R   RL<EL 
 

  دوّم:وع ـــــــــرم نــــــــاه**

 (Eگاه و نیروی محرک )( بین تکیهRاوم )نیروی مق

 رسانی:های کمکراه

 افزایش نیرو )کاهش جابجایی( -2ال نیروقانت  -1

1>E , A>, R   RL>EL 
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 .متر استواحد گشتاور نیوتون .گویند: به حاصل ضرب نیرو در فاصله اثر نیرو گشتاور نیرو میگشتاور نیرو

 

 تر خواهد بود محل اثر آن بیشتر شود گشتاور بزرگهر چه مقدار نیرو بیشتر و فاصله نیرو از 

 جسم در حال تعادل مانند الاکلنگ )اهرم نوع اول(: در یک

 )نیروی محرک (گشتاور ساعت گرد = گشتاور پاد ساعت گرد)نیروی مقاوم(

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )اهرم نوع دوم شبیه( :حرکــره متــــرقــــق

 (RLبازوی مقاوم )برابر   2 =( ELبازوی محرک )

 2  =( Aمزیت مکانیکی )

 مثال : قرقره تله کابین  ، بعضی جرثقیل ها 

 بلند و...جاروی دسته،مثال : پاروی قایق ، بازو ، راکت تنیس
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 EL     +RL  > Lطول اهرم        <رابطه زیر برقرار است :     بازوی محرک + بازوی مقاوم  سوم در اهرم نوع دوم و 

  .تکیه گاه مرکز قرقره است )شبیه اهرم نوع اول است ( :ت ــابــره ثــــرقــــق
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  اهــــــــرم نـــــــــوع سوّم:*** 

 (Rاوم )قنیروی مو  گاهبین تکیه (Eنیروی محرک )

1<E , A<, R   RL<EL 
 

 رسانی:های کمکراه

 ( نیرو)کاهش  مسافت اثر نیرو افزایشافزایش  -2ال نیروقانت  -1

 فاصله نیرو = گشتاور×  نیرو  

Rd ×=  R   Ed  ×E   

 :یرسانکمکهای راه

 جهت نیرو تغییر -2و یرانتقال ن -1

مثال : قرقره ساختمانی ،  قرقره 

 R=E , A=1  R=L EL , پرچم  

 

 
 

 

 رسانی:های کمکراه

 افزایش نیرو )کاهش جابجایی( -2ال نیروقانت  -1

2=E , A=R 
𝟏

𝟐
,   RL=2EL 
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 سطح شیب دار:

 (Rd)ارتفاع شیب = جابجایی نیروی مقاوم

 (dE)محرکدار =  جابجایی نیروی طول سطح شیب
 )کاهش جابجایی(افزایش نیرو  -3تغییر جهت نیرو   -2انتقال نیرو   -1

 ه لّـرسره ، پمثال : جاده کوهستانی ، سُ

 

 

 قرقره مرکب : 

 آید.از ترکیب قرقره ثابت و متحرک بوجود می

 دها به نحوه بستن طناب و تعدامزیت این قرقره

 متحرک بستگی دارد. هایقرقره

 
 نکته: آخرین نخ اگر از بالا به پایین بود،در مزیت مکانیکی قرقره اثر ندارد.
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 ومحور:چرخ 
 )شبیه اهرم نوع اول حالت سوم(شودنیروی محرک بر محور و نیروی مقاوم بر چرخ وارد می

 (نیرونیرو)کاهش مسافت اثر افزایش   -3تغییر جهت نیرو    -2انتقال نیرو   -1

  برقیبالابرمثال : 
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 چرخ ومحور:
 )شبیه اهرم نوع اول حالت دوم(وارد می شودو نیروی مقاوم بر محور نیروی محرک بر چرخ 

 (جابجاییافزایش نیرو)کاهش   -3تغییر جهت نیرو    -2انتقال نیرو   -1

  اتومبیل مثال : چرخ چاه ، جک

 

 

1>E , A>, R   RL>EL 
 

1<E , A<, R   RL<EL 
 

1>E , A>, R   RL>EL 
 

 ر =داشیبسطحمکانیکیمزیت
𝑑𝐸طولسطحشیبدار

dRارتفاعسطحشیبدار
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 چرخ ومحور:
 )شبیه اهرم نوع سوم(نیروی محرک بر محور و نیروی مقاوم بر چرخ وارد می شود

 (نیرونیرو)کاهش مسافت اثر افزایش  -2انتقال نیرو   -1

 های پنکه  مثال :چرخ عقب دو چرخه ، پره

 

 

     

 

 چرخ ومحور:
)شبیه اهرم نوع نیروی محرک بر چرخ  و نیروی مقاوم بر محوروارد می شود

 دوم(

 (جابجاییافزایش نیرو)کاهش   -2انتقال نیرو   -1

 فرمان اتومبیل و.... پیچ گوشتی ، آچار ، رکاب دو چرخه، مثال : 

 

 

 هستند.های چرخ ومحور ها یکی از استفادهچرخ دنده

 تغییر جهت چرخش  -1

 ( منتقل شود بزرگدنده کوچک به چرخدر صورتیکه نیرو از  )افزایش نیرو  -2

 ( منتقل شوددنده بزرگ به کوچک چرخدر صورتیکه نیرو از )  ومسافت افزایش سرعت -3

 

 

1<E , A<, R   RL<EL 
 

1>E , A>, R   RL>EL 
 

تعداددور   =
هایدنده بزرگ بزرگ 

چرخ دندههای کوچک
  


