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  فصل اول 

  فیزیک و اندازه گیري 
  

  

  

  

  

  

براي آماده سازي این جزوات، زمان و هزینه زیادي صرف شده است و هرگونه کپی (محتوا،   :توجه

  قالب، ایده و ...) حرام و غیرمجاز است. 
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  فیزیک دانش بنیادي 

هاي مورد بررسی، اغلب از قانون، مدل و نظریه فیزیکی * دانشمندان فیزیک براي توصیف و توضیح پدیده

  کنند. استفاده می

هاي جدید  گیرند و اگر آزمایشهاي جدید مورد آزمون قرار میهاي فیزیکی با آزمایشنظریهها و * مدل

  گیرد.ها را تأیید نکند مورد اصلاح و بازنگري قرار میآن

هاي فیزیکی توسط آزمایش  ها و نظریه* از آن جا که فیزیک، علمی تجربی است، باید صحت قوانین، مدل

  گیرند. د آزمون قرار روم

  هاي فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند و ممکن است دستخوش تغییر شوند. ها و نظریه* مدل

هاي مهمی در فرایند هاي فیزیکی، نقطه قوت دانش فیزیک است و نقشپذیري و اصلاح نظریه* ویژگی آزمون

  ها از جهان پیرامون داشته است. پیشرفت دانش و تکامل شناخت

دانان نسبت به  ورزي فعال فیزیکمهمترین عامل در پیشرفت و تکامل علم فیزیک، تفکر نقادانه و اندیشه* 

  شدند. ها مواجه میهایی است که به آنپدیده
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  سازي  مدل
شود که امکان بررسی و تحلیل مانی میتعریف: فرایندي است که طی آن یک پدیده فیزیکی آنقدر ساده و آر

  آن فراهم شود. 

  آوردن داده ها روي کاغذ به صورت ساده تر :سازي هدف از مدل

  

  . سازي اثر هاي جزئی را نادیده می گیریم در مدل                         
  

  مثال: 

  سازي  در مدل             در دنیاي واقعی  

 الف)  

 

 

   ب)

   

  

  

  

  

  

  

  

  

   

mg 

f 
mg 
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  تفاوت قانون با اصل در فیزیک:                      

دهند و دامنه وسیعی  هاي فیزیکی را نشان می هاي فیزیکی، معمولاً رابطه بین برخی از کمیت قانون: قانون 
  دهند. ها را توضیح می از پدیده 

  دهند. هاي فیزیکی با عمومیت کمتر را توضیح می اصل: دامنه محدودتري از پدیده 

             

  

ر مدل اتمی در طول زمان   توجه:                       تغ
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  . هاي زیر جاهاي خالی را با کلمه یا عبارت مناسب کامل کنیددر جمله       1    

  ........................ و ........................ است.  دو ویژگی ،قوت دانش فیزیک ۀالف) نقط

........................    و........................    ،چه بیش از مشاهده و آزمایش در پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش داشتهآن  )ب

  .هاي طبیعی استدانان نسبت به پدیدهفیزیک

 

  . تعریف کنیدسازي را مدل       2    

 

 

  سازي خوب چیست؟  ویژگی یک مدل       3     

 

 

استفاده   ، نور  ۀیکی از کاربردهاي باریک  .نور تولید کرد  ۀتوان باریکاي است که با آن میلیزر مدادي وسیله        4    

  . هاي مربوط به نور استاز آن در آزمایش

  سازي شده است؟  الف) در شکل مقابل چه چیزي مدل

  

  

  

  شود؟ اي استفاده میهاي ساده کنندهدر مسائل تشکیل تصویر توسط پرتوهاي نور معمولاً از چه فرض  )ب
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  را   شکل این اجزاي.  است آمده خواندید نورشناسی زمینۀ در هشتم سال علوم در چهآن براساس الف  شکل       5   

 یک   در  تصویر  تشکیل  در  چگونه  سازيمدل  این.  است  شده  سازيمدل  چیزي  چه  آن،  در  که  بگویید  و  دهید  توضیح

  (کتاب درسی)            ؟ )ب( شکل رفته است کار به عکاسی دوربین

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  مدل یا نظریه فیزیکی چیست؟        6   

  

 

  شود؟ در چه صورتی یک مدل یا نظریه بازنگري می       7   
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  ها و یکاها ت کمی
  شود. فیزیکی: در فیزیک به هر چیزي که بتوان آن را اندازه گرفت، کمیت فیزیکی گفته میتعریف کمیت 

  شود.گیري انتخاب میاست که به عنوان مقیاس اندازه  یکاي هر کمیت مقدار مشخصی از آن کمیت  کا:یتعریف  

  

  اي و برداري نرده                         دو نوع تقسیم بندي کمیت ها

  اصلی و فرعی                                  

  کنند.از جمع جبري پیدا می  .ا نیاز داریمکبراي بیان آن به عدد و ی(اسکالر)    :کمیت نرده اي   :        بندي اولتقسیم

  و... انرژي  ،جرم :المث                              

  از جمع برداري .ا به جهت نیز نیاز داریم کبراي بیان آن علاوه بر عدد و ی :کمیت برداري                              

  و... جابجایی  ،نیرومثال:  کنند.پیروي می                               

  

ن                 کمیت برداري                   F:  مثلاً   . جهت و اندازه آن مدنظر است     همراه علامت پی i5   

ن                                                      F:         مثلاً   . آن مدنظر است  ة فقط انداز     بدون علامت پی 5  
  

 

  متوسطه دو:   هاي کمیت                            

نه   ، گشتاور   ، x  ،v  ،a  ،g:  برداري )  1  E                  ، انواع میدان   f                      انواع نیرو   ، ت

                                                                                                                     W          B 

 T                                                                                                                                    گر ا  

                                                                                                      ...  

  : بقیه نرده اي )  2
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         دوم تقسیم بندي 

  

  

  

 

  . کمیت اصلی داریم : هفت  اصلی کمیت                         کمیت ها                        

    ها بقیه کمیت   عی: فر   کمیت                                                                    

  

  

  

  
  

  

  

  

  . بود   : ªجَدجِمِ زِشط» اول حرف کمیت هاي اصلی رمز:  
  

 

   

ي اصلی   کمیت اصلی  ي اصلی   ی   نماد ی
  کیلوگرم   جرم 

kg  
  وین   دما 

T  
  آمپر   جریان 

A  
  مول   مقدار ماده 

mol  
  ثانیه   زمان 

s  
  کندل (شمع)   شدت روشنایی 

cd  
  متر   طول 

m  

ها، هفت کمیت را به عنوان کمیت اصلی   مجمع عمومی اوزان و مقیاس :کمیت هاي اصلی
ها را المللی یکاها را تشکیل داد. یکاي این کمیتانتخاب کرد که اساس دستگاه بین

 گویند.یکاي اصلی می

 به اند وهاي اصلی تعریف شدههایی که بر حسب کمیتکمیت فرعی:اي ه کمیت
 .میگوییکاي فرعی میون یکاهاش



     

   

ي احمد لیاسماع فیزیک دهم  

9  

 

  یکاها:  

  گیري باید غیرقابل تغییر و داراي قابلیت باتولید باشند.* یکاهاي اندازه

  

  
  یکاي طول: 

     )m (  
  

  

جرم دارد و در موزه سور فرانسه نگهداري   kg1ایریدیوم که    -پلاتین  اي از جنس آلیاژ  ): استوانه kgیکاي جرم (
  شود.می

s  :(1یکاي زمان (
هاي  شود که اکنون بر اساس دقت بسیار زیاد ساعتمیانگین روز خورشیدي تعریف می  86400

  اتمی تعریف شده است. 

 

ي                        ي فرعی:  SIفرق ی   با ی
ر می  و دانشمندان علوم در سراسر جهان به  امروز بیشتر مهندسان  که  هایی  ه ی ه  * دست را اغلب دست برند 

ها از سال  متریک می  ه ی ه بین   1960نامند، ولی این دست ) نامیده  SIالمللی ( میلادي، به طور رسمی، دست
  شود. می 

  

ها: * دو     ویژگی مهم ی

ر نکند. 1   ) باید تغ

ن 2   هاي مختلف را داشته باشند. ) قابلیت باز تولید در م

  

  قطب شمال تام فاصله استوا ویک ده میلیونی =یکاي طول   ⟸) اواخر قرن هجدهم  1

فاصله میان دو خط نازك حک شده در نزدیکی    =یکاي طول    ⟸  1960) سپس تا سال  2
  دیومایری -پلاتین  اي از جنسدو سر میله

یک متر برابر مسافتی که نور در مدت  ثانیه طی   =یکاي طول    ⟸) آخرین توافق جهانی  3
1

  کند. می 299792458
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   . کمیت فیزیکی را تعریف کنید       1   

 

   یکا چیست؟        2   

 

    .هاي زیر را تعیین کنیداي یا برداري بودن هر یک از کمیتنرده         3   

  ت) جرم   پ) مکان   ب) زمان   الف) طول 

  جریان الکتریکی  ح)  چ) فشار   دماج)   نیرو ث) 

 

  هاي عددي و برداري در چیست؟ کمیتتفاوت        4   

  
 

  هاي زیر جاهاي خالی را با کلمه یا عبارت مناسب کامل کنید.  در جمله       5   

استفاده میالف) دستگاه یکاهایی که بیش از سال می  .................کنند را  تر دانشمندان و مهندسان از آن  نامند که 

  . نامیده شده است......................... ه.ش) به طور رسمی ( 1338

  . تعریف شده بود ۀ .................یکاي طول در قدیم بر مبناي فاصل )ب

 

  . هاي اصلی و فرعی را تعریف کنیدکمیت       6   
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  . هاي اصلی را نام ببرید کمیت       7   

 

 

  یکاي مناسب براي یک کمیت باید چه شرایطی داشته باشد؟       8   

  

 

بگیریم،   شده  کشیده  دست  انگشتان  نوك   تا  بینی  نوك   فاصلۀ  صورت  به  را   طول  یکاي  رو،روبه  شکل  مطابق  اگر        9   

 (کتاب درسی)           دارد؟   معایبی چه و  مزایا چه

  

  

  
 

  (کتاب درسی)            نقشه مفهومی زیر را کامل کنید.        8   
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  نمادگذاري علمی 
  

aنوشتن اعداد به صورت مقابل به طوري که  1 :nباشه:                         10 a10 عدد  

  

  تقسیم کن، مثال:   x10رو بر    n10ضرب کردي،    x10تواندار رو در  اگر قسمت غیر                       

0026 /0  

23470000  

005 /0  
  

  

  شود، باید شامل سه قسمت باشد: فیزیکی، که به صورت نمادگذاري علمی بیان می اندازه هر کمیت                     

    10) عددي بین یک تا  1

  10) توان صحیحی از  2

ي آن کمیت )  3   ی

  

  

  

  

  

    

 به صورت نمادگذاري علمی 
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       یکا  تبدیل 
  ضریب  نماد  پیشوند 

  T  1210  ترا
  G  910  گیگا (جیگا) 

  M  610  مگا
  k  310  کیلو 
  h  210  هکتو
  da  110  دکا
  d  110  دسی 
 c  210  سانتی

 m  310  میلی 

 μ  610  میکرو

 n  910  نانو 

 p  1210  پیکو

 f  1510  فمتو

  مثال: 

nm   m5  الف)  

  
/ mg g 50 6   (ب 10

  (کتاب درسی)      و نمادگذاري علمی جدول زیر را کامل کنید.  SIبا توجه به پیشوندهاي یکاهاي       1 

m  ...............  mm  ...............  / m 67 0     قطر میانگین یک گویجۀ (گلبول) قرمز   10

fm  ...............  pm  ...............  / m 141 17     قطر هستۀ اتم اورانیوم   10

    

  کنیم که:براي تبدیل یکا، عدد موردنظر را در ضریب تبدیلی ضرب می

) از بین صورت و مخرج ضریب تبدیل یکیشون یکاي فعلی باشه و دیگري 1
   به طوري که یکاي فعلی ساده شود. خواهیم بهش برسیمیکایی باشه که می

) اندازه صورت و مخرج رو برابر هم قرار بدیم تا ضریب تبدیل برابر یک  2
 بشه. 
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  یکاهاي غیرپیشوندي 
m 4   هکتار 210

min s1 60  

n s1 3600 

m lit31 1000 

lit cm or cc31 1000 

T G41 10 
cmHg / Pa1 1350 1360 

m km

s h


181 5 

 kwh / J61 3 6 10 
cal / J1 4 2  

  مثال: 

  min s65  الف)  

  

/ s min 12   (ب 6

کنید:                                   به صورت زیر عمل می ؛داشتیدار دندودار به پیش ونداگر تبدیل یکاهاي پیش توجه:                   

پ      → ب  →   پ 

  : مثال

mg ng 15  الف)  

 mm hm2   (ب 26

minنانوقرن  75 پ)  
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ي معلوم                          بود او هر بلایی سر ی و یا هر جایی  و یا ضرایب  و هم   ، مده بود  رو باید سر پیشوندها  بلا  ن 
  . نجا قرار بدیم و تبدیل بیاریم و در هم 

  

  : مثال

cm L

s min
 

3
  (الف  125

  

hg.m g. m c10 ب)  

  

m km

s
 

h


2 2

2   (ج 220

  

 

k  :kmاست و هم براي    m  هم براي   2توان    ،km2  در توجه:                     k m2 2 2  
  

 

     2       mm

Ms

3

  است؟  صورت چه بهعلمی  نمادگذاري به صورت SIدر  2384
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کیلومتر در نظر بگیریم، مساحت آن چند هکتار است؟    6400اي یکنواخت به شعاع اگر کرة زمین را کره     3
 (π ) 3  (کتاب درسی)       

 

  

  

 

 رنگ  به  الماس  این.  است  قیراط،  182  جرم  به  نور  دریاي  ایران،  در  موجود  هايالماس  ترینبزرگ  از  یکی      4  
  مشهور   هايالماس  از  دیگر  یکی  نیز  نور  کوه.  شودمی  دارينگه  ملی  جواهرات  خزانۀ  در  و  بوده  شفاف  صورتی  کمیاب
 قیراط   هر  کهاین  به  توجه  با .  شودمی  دارينگه  لندن  برج  در  اکنون   هم  و  دارد  قیراط   108  حدود  جرمی   که  است  جهان
  (کتاب درسی)     است؟   چقدر گرم برحسب نور کوه   و نور الماس دریاي جرم است،  گرممیلی  200 معادل

 

 

 

 

 استفاده  همچنان  انگلستان  و  آمریکا  مانند  کشورها  از  برخی  در  که  است  دستگاهی  یکاها،  بریتانیایی  دستگاه      6  

ftکه طوري  به  است  اینچ  آن  ترکوچک  یکاي  و)  فوُت(  پا  دستگاه  این  در  طول  اصلی  یکاي.  شود می in1 .  است  12

. آورید  دست  به  متر  برحسب.  است  پرواز  حال  در  دریاها  آزاد  سطح  از  پا  30000  فاصلۀ  در  که  را  هواپیمایی  ارتفاع

2/اینچ  هر   (کتاب درسی)           .  است مترسانتی  54
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 که  گرددمی  باز  پیش  سال  2550  حدود  به  است  شده  یافت  تاکنون  که  بشر  حقوق  نوشتۀ  سنگ  ترینقدیمی      7  

 برحسب   نوشتهسنگ  این  سنّ  بزرگی  مرتبۀ.  است  شده   نوشته  هخامنشیان  دورة  در  ایران  پادشاه  کورش،  فرمان  به

 (کتاب درسی)              است؟  چقدر ثانیه

  

  

  

  

  : روي زمان   به   آهنگ هر چیزي میشه اون چیز                         

x

t
    آهنگx    

  

ر     نامیم. هر کمیت را نسبت به زمان، معمولاً آهنگ آن کمیت می تعریف آهنگ: در فیزیک، تغ

  

  

و به صورت آهنگ رشد این گیاه بر حسب نانومتر بر ثانیه    ،کندمتر رشد می  08/1  روز  10گیاهی در مدت         8
  )مشابه کتاب درسی(        ؟  چقدر استنمادگذاري علمی 
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cm آهنگ با آب رو،روبه شکل شیلنگ از     9 
s

3
  (کتاب درسی)          . شودمی خارج 125

L)دقیقه  بر  لیتر  یکاي  حسب  بر  اي،زنجیره  تبدیل  روش  به  را  آهنگ  اینالف)   / min)  1000معادل    لیتر  (هر.  بنویسید  

    )  .است  مکعب مترسانتی

dm2  ،hmد کعب مستطیل شکل با ابعااي مب) محفظه 32 mmو    10 46 آهنگ     . اگر بخواهیمپر از آب است  10

cm
s

3
  کشد؟ آن را خالی کنیم، چند ساعت طول می125

  
  

                       Ly ) .سال نوري): مسافتی که نور در مدت یکسال طی می کند  

                       UA   ي نجومی): میانگین فاصله زمین تا خورشید /(ی m 111 5 10  

  

10       Ly    وUA   به ترتیب یکاي ................... و ....................... هستند و مقدار عددي یکLy    تقریبا چقدر است؟  در
) C 83   روز)   365، هرسال 10

/ -طول  –) زمان 1 159 4 / -طول  –) زمان 2  10 144 9 10  

/  -زمان   –) طول 3 159 4 /  -زمان   –) طول 4  10 144 9 10  
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با توجه به اطلاعات زیر مقدار هر کدام از موارد زیر را بر حسب یکاي نجومی و سال نوري به دست آورید.       11

/(فاصله زمین تا خورشید   m 111 5 10 ،mC
s

  83 10(  

  الف) فاصله زمین تا خورشید.

  

  

mب) فاصله زمین تا نزدیکترین سیاره بعد خورشید (  164 10 (  

  

  

  

  

  

  این .  است  جرم  گیرياندازه  براي  ایرانی  قدیمی  یکاهاي  جمله  از  گندم  و  نخود  مثقال،  سیر،  تبریز،  من  خروار،       12

 : اندمرتبط یکدیگر به صورت زیر به یکاها

 تبریز  من  100=  خروار 1

 مثقال  640 = سیر 40 = تبریز من 1

 گندم 96 = نخود 24=  مثقال 1

  موارد زیر چند کیلوگرم است؟   از  کدام هر است،  گرم 6/4 از بیش  اندکی مثقال هر کهاین به توجه با

   خروار 45   (الف 10

  گندم/  36 7  (ب 10
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الف)  کند،    گره حرکت  25  اگر یک کشتی حامل کالا با تندي  .متر بر ثانیه است  52/0  ه دریایی برابررهر گ      13
  زرع است.) 6000سانتی متر و هر فرسنگ  104رع ذتندي آن چند دسی فرسنگ بر روز است؟ (هر 

  است.)  m1800ب) تندي کشتی چند مایل بر ساعت است؟ (هر مایل  
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  سازگاري یکا 
  

هاشون رو بنویسید:      توجه:                     A                                                                     در فرمول به جاي خود کمیت ها، ی BC  

ي  ي    C  ی ي Bی   A= ی

  

  : یکاهاي زیر را بر حسب یکاهاي اصلی بنویسیدمثال: 

  ): N(  نیوتنالف) 

  ): Paب) پاسکال ( 

  

ي کمیت هاش ر   د استفاده کنی   فرمولی   از   توان آنجایی که می   تا     توجه:                      تر بشه بر حسب  راحت   و که ی
  . ي اصلی نوشت های 

  

ري   تاثیري اعداد    توجه:                      1  مثل   ؛ دارند ی ن   در ساز
2 ،  sin  ،cos   ر کردن  و... و می توان موقع ساز

ها، آن ها  را حذف کرد.    ی
  

  

Aۀ در رابط      1 BC2  اگرA بر حسب ژول و B اي یک، بر حسب کیلوگرم باشدC ؟ دام استک  

  

ها   شوند  تفریق می کمیت هایی که با هم جمع و                         ! شون یکسانه ی
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  اندازه گیري 
  

  . مقداري که هر وسیله می تواند اندازه بگیرد کمترین :دقت

  کمینه تقسیم بندي     وسایل مدرج                            

  واحد رقم آخر     وسایل رقمی                           

  وسایل دیجیتال   =  رقمی وسایل    توجه:                    

  

  : مثال

  = ...... کمینه تقسیم بندي خط کش=  دقت خط کشالف) 

  

  

  = ......واحد رقم آخر دماسنج  = دقت دماسنج رقمی ب)

  

  

دقت این    .دهدمیلی آمپر نشان می  004/2  را    شدت جریانی که از یک آمپر می گذرد  ،آمپرسنجی دیجیتال        1
  ) 96ریاضی خارج  (                                            ؟     اندازه گیري چند میکرو آمپر است

  

  

  

  . دقت بیشتري دارد   ، آن وسیله   ، دقت وسیله کمتر باشد  هر چه اندازه عددِ                   
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  ؟ کدام است  SIبرحسب یکاي  و دقت آن را  کدام یک بیشتر است  دقت اندازه گیري آ و ب    بین دو خط کش         2

  (آ                                                                 

  (ب                                                             

  

  

  

  این   از  یک  هر  دهد. دقتمی  نشان  را  رقمی  کولیس  و یک  ریزسنج  یک  ترتیب  به  ،)ب(  و)  الف (  هايشکل         3

 (کتاب درسی)            .کنید  مشخص ها راوسیله

  

  

          

  

  

  

 

         ؟  کدام است  SI  ترتیب از راست به چپ در  (ب) به  و تندي سنج(آ)  گیري در دماسنج دیجیتال  اندازهدقت          3

  (کتاب درسی)                             

  (آ                                                                    

  (ب                                                                  
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برابر است با میانگین عددهاي   نتیجه اندازه گیري   ،گیري را تکرار کنیماگر چند بار یک اندازه:  میانگین گیري 
  گیري ها حاصل از همه اندازه

  

  اگر یک یا دو عدد اختلاف زیادي با بقیه داشته باشند، در میانگین گیري به حساب نمی آیند.    توجه:                      

  
  

 .یکی از مهارتها نحوه خواندن درست است :مهارت شخص آزمایشگر

  . خواند دقت بیشتري داردنتیجه اندازه گیري را می B نظرمگزارش شخصی که از 

  

  

  

  

  

  گیري: عوامل مؤثر بر دقت اندازه                 

  گیري ) دقت وسیله اندازه 1

ر 2   ) مهارت شخص آزمایش

  گیري ) تکرار دفعات اندازه 3
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 کنید. کامل مناسب  کلمۀ با را خالی جاي زیر جملۀ در     4

 . است............   گیرياندازه بسنجد، دقت را   تريکوچک هاياندازه بتواند گیرياندازه وسیلۀ چه هر

 

 . کنید تعیین را  زیر  هايعبارت  نادرستی یا درستی      5

  .  شودمی تربیش خطا احتمال کنیم تکرار بیشتر را آزمایش یک  چه هر) الف 

 . است  مؤثر گیرياندازه خطاي کاهش در کننده گیرياندازه  شخص مهارت ب)

 

   مورد) (سه دارد؟ بستگی عواملی چه به گیرياندازه دقت     6

  

  

  

  

 

  آمد:  دست به تکرارها این از زیر اطلاعات ایم.کرده تکرار بار چند را  زمان گیرياندازه  آزمایش یک     7

ms, ms, ms, ms, ms, ms, ms, ms141 150 139 228 157 84 159 144  

  کنیم؟  گزارش باید چگونه را  آزمایش این نهایی نتیجۀ
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 گیرياندازه نتایج و گیرندمی اندازه را  گلوله یک سقوط زمان) دیجیتال( رقمی سنجزمان یک با آموزدانش دو      8
  دارد؟  وجود گیرياندازهدو  این بین تفاوتی چه کنند.می بیان  زیر  صورت به  را خود

/ s3  Aآموز : دانش4

/3  Bآموز : دانش40

  

  

  

  .  کرد  گیرياندازه را آب قطره یک حجم  و جرم بتوان آن  کمک به که کنید اجرا و طراحی آزمایشی) الف      9

  

   

 کمک  به  که  کنید  اجرا  و   طراحی  آزمایشی  کنید.  تهیه  متر  یک  تقریبی  طول  به  قرقره  نخ  یا  نازك   لاکی   سیم  ايتکه  ب)

   .کرد گیرياندازه  را نخ یا سیم این  قطر بتوان متريمیلی  کشیک خط
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  ی: چگال
  تعریف چگالی: چگالی جرم واحد حجم هر ماده است.

                                      m
ρ

V
  

SI   :kgیکاي چگالی در 
m 3 

  

               :     g kg
cm m

3 31 1000  

  

  
  

لی به جنس بستگی دارد.                   (مهم) چ
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  :نیازپیش

 هاحجم : 

abc حجم مکعب مستطیل                                            

 
  

a                                        حجم مکعب 3

 

 

 

πr h                                              حجم استوانه توپر2

 

 

 

 π r r h 2 2
2                                                استوانه توخالیحجم 1

 

 

πr 34
                                             کره حجم3

 

 

 π r r 3 3
2 1

4
                                              حجم کره توخالی3

 

πr h 21
                                            مخروط حجم3

  
 

Ah
1
                                               حجم هرم3
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  و نکات حفظی  يگذاریجا                 
  

g خواهیم از فلزي به چگالیمی        1

cm36  ،  شعاعکره توپري به cm5  ؟ شود یمجرم این کره چند کیلوگرم   ،بسازیم  

  ) 96سراسري ریاضی  (
  

  
لی بیشتري داشته باشد  اي ماده هر چه                        . است  تر ن ی سنگ  گوییم اصطلاحاً می   ، چ

  

لی شا چه  هر توجه:                        گیرد. می   قرار   تر پایین   ، باشد  ري بیشتر چ
  

    ی ن نشی ته   ρ  ج   <	 ρم                                  جسم جامد در مایع  توجه:                     

  آب    ون شدن در   ور غوطه   معلق،   ρ  ج=    ρم                                                                                       

  شناور شدن روي آب    ρ  ج  >	 ρم                                             
  

ریخته   يا شهیش  يااستوانهمتفاوتی دارند درون   يهایچگالکه  و آب   تونیز روغن ،سه مایع مخلوط نشدنی جیوه        2
 ؟ اند شدهدادهچه حرفی نشان به این سه مایع به ترتیب از راست به چپ در شکل  .اندشده

)
g

/
cm313 جیوه 6  ρ

kg
/ ,

m
2

39 2 تونیزروغن 10 ρ
kg

,
L

  )ρآب 1

1 (A , B , C  2 (B , C , A 3 (B , A , C  4 (A , C , B    
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/بنزین  چگالی     3 kg / m 2 36 8   ور شعله بنزین کردن خاموش براي مناسبی مایع آب چرا دهید توضیح. است 10

 (کتاب درسی)               .نیست

  

از  شودمی  ادعا  و  است  شده  داده  شما  به  فلزي  ايقطعه)  الف           4  چگونه   است.  شده  ساخته  خالص  طلاي  که 
  (کتاب درسی)               کنید؟   بررسی را ادعا این درستی توانیدمی

/  حجم  با   طلا  شمش  ترین ب) بزرگ cm 4 31 573 /جرم    و  10 kg250   است   شده  ساخته  ژاپنی   شرکت   یک  توسط  0
  .  آورید دست به را  طلا شمش این چگالی .)زیر (شکل

  
  
  
  

  را   عدد   دو   این  تفاوت  دلیل  و   کنید  مقایسهزیرجدول    در   طلا  چگالی  با   را)  ب(  قسمت   در  آمده  دست  به  نتیجۀ  پ)
 .کنید بیان

  جدول چگالی برخی مواد متداول 
kg)  ماده / m ) kg)  ماده  3 / m ) 3  
/  یخ   30 917 /  آب  10  31 00 10 

/  آلومینیم  32 70 /  گلیسیرین   10  31 26 10 
/  آهن  37 86 /  اتیل الکل  10  30 806 10 
/  مس   38 92 /  بنزن 10  30 879 10 
/  نقره   310 5 /  جیوه 10  313 6 10 

/  سرب  311 3 1/  هوا  10 29 

/  اورانیم   319 1 /  هلیم  10  11 79 10 
/  طلا  319 3 1/  اکسیژن  10 43 

/  پلاتین  321 4 /  هیدروژن  10  28 99 10 

)هاي این جدول در دماي صفر درجه  داده C)00  اند. گیري و گزارش شدهسلسیوس و فشار یک اتمسفر اندازه 
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 یک شما اگر.  است  میلیون 100  حدود SI در هاآن چگالی و هستند چگال بسیار سفید کوتولۀ هايستاره) الف         5
  قوطی ابعاد شد؟کیلوگرم می چند آن جرم داشتید، اختیار در هاستاره این دهندة تشکیل مادة  از  کبریت قوطی

    متر فرض کنید.سانتی 2و   3، 5  را  کبریت
  
  
  

 جنس  از  هاانسان  دهندةتشکیل  مادة  و  کیلوگرم  60  نفر  هر  میانگین  جرم  نفر،  میلیارد  7  زمین  کرة  جمعیت  اگر  ب)
  گیرند؟ جاي آن در هاانسان همۀ تا باشد چقدر اتاق یک ابعاد ناممکن!)، (فرضی شود فرض  سفید کوتولۀ هايستاره

 (کتاب درسی)  
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a 

  نموداري                      
  

                         =
∆ عمودي 

∆ افقی 
  شیب در هر نمودار   

  

  است.   پارامتر در فرمول بیشتر   آن نسبت    د، باش  تر ک ی نزد مودار به محور پارامتري  ن   هرچه                    
  

  

  ؟ صحیح است   شانی هایچگالکدام مقایسه در مورد    Dو    A  ،B  ،C  يماده  4براي    ،شدهدادهبا توجه به نمودارهاي          1

1 ( C D A Bρ ρ , ρ ρ  

2 ( C D A Bρ ρ , ρ ρ  

3 ( C D A Bρ ρ , ρ ρ  

4 ( C D A Bρ ρ , ρ ρ    
m V 

V  
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  چگالی مخلوط                         
  

  흆 مخلوط =
풎 مخلوط 

V مخلوط 
                  x

x
x

m
ρ

V
  

  : را نداشتی به جاش بنویسید   ها جرم اگر  توجه:                      m ρv                ρ v ρ v 1 1 2  mمخلوط  2

m:  نداشتی به جاش بنویسید   و ر ها  اگر حجم                            
( V )

ρ
         m m

ρ ρ
 1 2

1 2
  Vمخلوط             

  

لی  ي ازه اند                      لی   ي مابین اندازه   Bو    Aي  ماده   مخلوط   چ   ده است. ما   دو   چ

  

gی  با چگال  مس  کیلوگرم دواگر در ساخت آلیاژي       1

cm39  با چگالیطلا کیلوگرم   4و  g

cm218 شود  کاربردهبه  .

kg چگالی این آلیاژ چند

m3 ؟ است  

  

  

  

 کنید.  تعیین را  زیر هايعبارت  نادرستی یا درستی    2  

 . است  ترکم جامدات چگالی از همیشه مایعات،  چگالی) الف 

 . است  ترکم  استخر آب جرم از  آن جرم زیرا  ماند،می  شناور استخر آب روي کبریت چوب یک ب)

 . است برابر هم با استخر آب چگالی و لیوان یک درون آب چگالی ثابت، فشار و دما در پ)

 . است تربیش شدهمخلوط  مواد  از  کدام  هر چگالی از آلیاژ چگالی ت)

  

 مثال
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  لیوان  داخل  را  آن  کههنگامی  یا  است  تربیش   نشده  باز  آن  بطري  هنوز  که  وقتی  گازدار  نوشابۀ  یک  چگالی      3  

 ایم؟ ریخته

  

  

درصد بیشتر از چگالی الکل   10درون یک لیتر آب، چند سانتی متر مکعب الکل بریزیم تا چگالی مخلوط،          4

gشود؟ (چگالی آب و الکل به ترتیب  

cm31  وg
/

cm30   ) 401(تجربی خارج           است.)   8

  

  

  

  

  

اگر حجم   .است  کاربردهبهمقداري نقره نیز    ،طلاي خالص  ي جابهدر ساختن یک قطعه جواهر    یجواهرفروش        5

g  چگالی آنو  مکعب    متریسانت  5  شدهساخته قطعه  
/

cm313 گالی  ؟ (چچند گرم است  کاررفتهبهجرم نقره    ،باشد   6

gنقره و طلا به ترتیب 

cm310  وg

cm319  95ریاضی خارج ( .)                                                  شود فرض (  
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  جسم حفره دار:                    

  m  جسم   m=  ماده +    m  حفره     V  جسم   V=  ماده +    V  حفره 

  کلچگالی اگر گفت چگالی (جسم، مکعب و کره و ...، ظاهري)                         *:

  توپراگر گفت چگالی (ماده به کار رفته، فلز و مس و ...)                چگالی          *:

  

اگر چگالی   .قرار دارد  cm5  به شعاع  یي خالی و کروي شکلحفره  ،cm10  فلزي به شعاع  ةدرون یک کردر          6

kg  فلز

lit
؟  کره چند کیلوگرم است  ، جرمباشد 8 π   ) 90سنجش (                                                        3

  

  

  

 منظور 
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  انداختن جسم جامد در ظرف مایع                          
  

  V  مایع بالا آمده= V  دجام                       جسم کامل فرو برود اگر

  

 با  ایم.کرده   پیدا  زیر  شکل  مطابق  را  آن  حجم  و  جرم  ابتدا  جامد،  جسم  یک  چگالی  تعیین  براي       1    
gبرحسب   را جسم شکل، چگالی روي هايداده  به توجه / L وg / cm3 (کتاب درسی).کنید حساب  

  
  

  

  براي اندازه گیري حجم یک قطعه آهن که شکل هندسی منظمی ندارد پیشنهاد کنید.روشی     2    
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  نسبتی                        
                          

    

  رابطه عکس   رابطه مستقیم 

A
B

 A.B  

A C
B D
  A C

B D
  

 

فیه تنسب   تستاي   تو   توجه:                      ي   ی تنها  بودن   SIنیازي به    د و یکسان باش   هم نوع، اي  هکمیت   ی

  . نیست   ها ی 

  

  

برابر گوي چوبی باشد، چگالی فلز چند   5قطر یک گوي فلزي نصف قطر یک گوي چوبی است. اگر جرم آن          1
  چگالی چوب است؟ برابر 
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g  به چگالیگرم است. اگر این ظرف را پر از مایعی  300جرم یک ظرف فلزي تو خالی        2
/

cm31   نماییم، جرم  2

چگالی این نوع روغن    .گرم می شود  460  عهو جمم  جرم  ،گرم و در صورتی که پر از نوعی روغن نماییم  540  جموعهم
  ) 95  داخل ریاضی(               ؟ چند گرم بر لیتر است 

  

  

  

  

  

  

جرم یخ ذوب شده  .یابدکاهش می cm35 حجم مخلوطو مقداري یخ ذوب می شود  ،در مخلوطی از آب و یخ     3

؟ ( چند گرم است
g

/
cm30 یخ9

g
, ρ

cm31 آبρ(                 )88خارج    ریاضی (  

   




