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  فصل دوم

  ویژگی هاي مواد
  

  

  

  

  

براي آماده سازي این جزوات، زمان و هزینه زیادي صرف شده است و هرگونه کپی (محتوا،   :توجه

  قالب، ایده و ...) حرام و غیرمجاز است. 
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  هاي ماده: حالت

  ) جامد1

  ) مایع2

  ) گاز3

  ) پلاسما 4

)ها حدود یک آنگستروم  جامد: فاصله مولکول m)1010 .است  

  

  جامدات: انواع 

تر ها، الماس، یخ و بیش شود؛ مثل فلزها، نمک) جامد بلورین: جامدي که از تکرار یک طرح منظم تشکیل می1

  شود. با آرام سرد شدن مایع، زمان کافی براي تشکیل بلور پیدا می –موادمعدنی  

  مثل شیشه  –شکل (آمورف): طرح منظمی ندارند جامد بی) 2

  ها، زمان کافی براي تشکیل بلور نداشته باشند.شود که مولکولسریع سرد شدن مایع باعث می

  

  ها: ویژگی مایع

)ها در جامدات است ها از هم تقریباً مثل فاصله مولکول) فاصله مولکول1 m)1010.  

  آید. ) به شکل ظرف خود در می2

  شود.هم بلغزند که این سبب جاري شدن مایع می روي توانند آزادانه هاي مایع می) مولکول3

  ) تقریباً تراکم ناپذیرند و داراي حجم معین هستند. 4

  اي ذرات است.) پخش در مایع به علت حرکت کاتوره5
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  گازها:  ویژگی

  هاست.ها چندین برابر ابعاد مولکول ) فاصله بین مولکول1

Aهاي هوا حدود ي مولکول) مثلاً اندازه2


1 Aهاي هوا حدود ي بین مولکولو فاصله 3


  است. 35

  ) گازها حجم و شکل مشخصی ندارند و تراکم پذیرند. 3

بیش  ستارگان،  درون  ماده  مثل  آید.  می  وجود  به  بالا  خیلی  دماهاي  در  اغلب  ستارهپلاسما:  بین  فضاي  ها، تر 

  آذرخش، شفق قطبی، آتش، ماده درون لوله تابان مهتابی

  

  ها: پدیده پخش در مایع

  جوهر   واقع  در  کند.می  تغییر   تدریج  به  آب  رنگ  مدتی  از  پس  بریزیم،  آب  لیوان  درون  را  جوهر  قطره  چند  اگر

  با  هاآن  و برخورد  آب  هاي مولکول  اي کاتوره  و  نامنظم  حرکت  آن  دلیل.  است  شده  پخش  لیوان  درون  آب  در

  .است جوهر ذرات سازنده
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 .کنید تعیین را زیر هايعبارت نادرستی یا درستی       1     

 . است ماده  چهارم حالت پلاسما ب)

  .  آیندمی دست به مایع  سریع کردن  سرد از  شکل،بی جامدهاي پ)

  .  است  آنگستروم یک  حدود در و یکسان تقریباً مایع  و جامد ذرات فاصلۀ ت)

  

 . کنید کامل مناسب عبارت  یا کلمه با را خالی جاهاي زیر هايجمله  در       2     

 . است شده تشکیل از ............ ايستاره بین فضاي تربیش ب)

   ............   طرح  در  تا  ندارند  کافی  فرصت  هامولکول  شرایط  این  در.  آید می  دست  به  مایع  سریع  کردن  سرد  از  شیشه  پ)

  . گیرند قرار.  مانندمی باقی داشتند، مایع حالت در که   ............ وضعیت در زیادي حد تا نتیجه در و

  

 .کنید  انتخاب پرانتز داخل از را مناسب کلمۀ       3     

 . است ) آنگستروم - نانو( مرتبۀ از معمولاً  مواد سازندة ذرات ابعاد)  الف 

 هنگام   به  مواد  این.  شودمی  گفته  پلاسما)  – (آمورف  مواد  ندارند،  بلورین  ساختار   که  قیر یا  شیشه  مانند موادي  به  پ)

 . شوند می سفت با شل فقط بلکه دهند،نمی  حالت تغییر یا ذوب، انجماد

  است.   آنگستروم )35-3( حدود معمولی  شرایط در گاز هايمولکول میانگین فاصلۀ ت)

  

 . ببرید نام اند راشده تشکیل پلاسما از  که اجسامی از  مورد چهار       4     
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 . کنید ذکر آن از مثالی  و بنویسید شکل رسم با را  بلورین جامد تعریف        5     

  

  

  

 . بنویسید را آن و دلیل دهید توضیح مثال  یک با را  مایع در پخش پدیدة       6     

  

  

  

  شوند؟ می  بادکم مدتی از پس هااتومبیل  لاستیک چرا       7     

  
  

  

  

  . کنید بیان ایدفراگرفته ماده معمول حالت از سه که مفاهیمی  اساس بر زیر هايشکل از را خود دریافت       8     

 (کتاب درسی)              
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  . است شده استفاده دلیلی چه به و دوچرخه از یک هاییبخش چه در ماده مختلف  حالت سه  از دهید توضیح        9     

 (کتاب درسی)              

  

  

  

  

  این .  کنندمی حرکت  و  شده  پراکنده  اطراف  هواي  در  نامنظم  طور  به  گچ  ذرات  سیاه،  تخته  کردن  پاك   هنگام        10     

  (کتاب درسی)          . است شده سازيمدل  زیر شکل مطابق گج، نامنظم ذرات حرکت

  

   شود؟می گنج هايذره نامنظم  حرکت باعث عاملی  چه) الف 

  

  

 توضیح.  شوندنمی  دیده  هم  میکروسکوپ  توسط   و  هستند  گچ  هاي ذره  از  ترسبک  و  ترکوچک  بسیار  هوا  هاي مولکول  ب)

 (کتاب درسی)  .هواست  هايمولکول وجود بر شاهدي ساده، تجربۀ این چگونه دهید
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  :هاآن  اثرات و ی مولکول نیب يروهاین
  : میکنیم یبررس را چسبی  هم و ی دگرچسبیمولکول نیب ي روین دو قسمت نیا در

 عیما  ذرات  شودیم  باعث  چسبی  هم  ي روین  ن یا  .است  کسانی  ي ها  مولکول  نیب  ي رو ین  ی:چسب  هم  يروین  )الف
  . شوندن جدا هم از

  

شود.با افزایش تراکم ناپذیري میشود که سبب * با کاهش فاصله بین مولکولی، نیروي رانشی بزرگی ایجاد می
شود. این نیرو کوتاه برد است. یعنی وقتی فاصله بین ها ظاهر میفاصله بین مولکولی، نیروي جاذبه بین مولکول

  ها چند برابر فاصله بین مولکولی شود، نیروهاي بین مولکولی بسیار کوچک معمولاً صفر خواهند شد. مولکول

  

  از  و  کرده  عمل  پوسته تحت کشش  مانند  عیما  سطح  ي ها  مولکول  نیب  یچسب  هم  ي روین  ی:سطح  کشش  اثر  
  شه ی همدر حال سقوط    عیما  قطرات  یسطح   کشش  نیهم  لی دل  . بهکند  یم  ي ری جلوگ  آن  در  سبک  اجسام  فرورفتن

  .باشند ي کرو حالت به دارند لیتما

  

چون به ازاي حجمی معین، کره نسبت به هر شکل دیگري، کوچکترین مساحت سطح را دارد. به این ترتیب 
کند مانند یک پوسته کشیده شده، تمایل به کمینه کردن مساحتش دارد. اي که آزادانه سقوط میسطح قطره

  علت فرو نرفتن سوزن نوك فولادي در آب و حرکت حشرات روي سطح آب، کشش سطحی است. مثال: 
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  ی: سطح کشش در موثر عوامل
 ندهیشو مواد مثل .شودیم  یسطح کشش کاهش سبب ی:ناخالص 

 شود یم  یسطح  کشش کاهش سبب دما شیافزا :عیما ي دما. 

 دارد ي شتر یب یسطح کشش آب  به نسبت  روغنمثلاً کسانی طیشرا در  :عیما جنس.  

  . مختلف ةماد دو ي ها  مولکول نیب جاذبه ي روی ن ی:سبچ  دگر  يروین ب) 

  مویینگی  و یترشوندگ اثر 

  ی: ترشوندگ 

 ع یما ،باشد عیما هاي مولکول یچسب هم ي روین از  شتریب جامد و عیما  ي ها  مولکول یدگرچسب ي رو ین اگر 
 ز ی تم شهی ش ي رو  آب: کندیم  رتَ را آن و شده پخش دجام ي رو

  

 عیما  ،باشد  عیما  هاي مولکول  یچسب  هم  ي روین  از  کمتر  جامد  و  عیما  هاي مولکول  یدگرچسب  ي روین  اگر  
 ه ش یش ي رو وهیج ای چرب ۀش ی ش ي رو : آبکندینم رت را جامد جسم و نشده پخش

  
  
  

  شوند. متر است، معمولاً لوله مویین نامیده میها در حد یک دهم میلیهایی که قطر داخلی آن* لوله 
 

  : که یصورت در ،میببر  فرو یعیما درون را )مانند (مومویینگی: اگر یک لولۀ شیشه اي مویین 

 باشد  عیما  هاي مولکول  یچسب  هم  ي روین  از  شتریب  یدگرچسب   ي رو ین    لوله   در   عیما  
  ، دیآ یم  بالا  شتر ی ب  عیما  ،باشد  تر  نازك   لوله  هرچه   .است  مقعر  عیما   سطح  و   آمده  بالا

  آب مثل
 باشد  عیما  هاي مولکول  یچسب   هم  ي روین  از  کمتر  یدگرچسب   ي رو ین    ه لول  در   عیما  

 ن ییپا  شتریب  عیما  ،باشد  تر  نازك  لوله  هرچه  .است  محدب  عیما  سطح  و  رودیم  نییپا
 وه جی مثل :رودیم
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  . کنید تعیین را زیر هايعبارت نادرستی یا درستی       1

 خودش مقدار ترینبیش به مولکولی  بین نیروي. شود مولکولی بین فاصلۀ برابر چند هامولکول فاصلۀ کههنگامی) الف 

 . رسد می

 دارد.  را  سطح مساحت ترینبزرگ  دیگري، هندسی  شکل هر به نسبت کره معینی، حجم  ازاي به ب)

  یابد. می افزایش چسبیهم نیروي. شود کم دما پ) هرچه

  .  است تربیش شیشه با آب دگرچسبی نیروي از شیشه  با شوییظرف مایع و آب محلول  دگرچسبی نیروي ت)

  

  .  کنید کامل مناسب عبارت  یا کلمه با را خالی جاهاي زیر هايجمله  در       2     

از    که  شودمی  ظاهر  هاآن  بین  بزرگی دافعۀ  نیروي   کنیم،  کم را   مایع  هايمولکول بین  فاصلۀ  کنیم،می  سعی  وقتی)  الف 

 کند. می جلوگیري .................. مایع

 است.  نامشابه هايمولکول بین .............. جاذبۀ  و مشابه  هايمولکول بین جاذبۀ نیروي ...........، ب)

  . شوندمی نامیده مویین  لوله معمولاً. باشد  مترمیلی حدود............. هاآن دهانۀ قطر که  هاییلوله پ)

  

 .کنید  انتخاب پرانتز داخل از را مناسب کلمۀ       3     

 است.  مایع  سطح هايمولکول) چسبیهم – (دگرچسبی نیروي از ناشی سطحی کشش)  الف 

باشد،   تربیش  جامد  و  مایع  هايمولکول  بین  دگرچسبی  نیروي  از  مایع  هايمولکول  بین  چسبیهم  نیروي  اگر  ب)

  .  کند)نمی –کند (می تر را مایع جامد گوییممی

 تر پایین(  لوله  در  جیوه  سطح  نتیجه  در  و  کند)نمی  -کند  (می  خیس  را  تمیز  ايشیشه  مویین  لولۀ  داخلی  سطح  جیوه  پ)

 . گیردمی قرار  ظرف درون جیوة سطح از )بالاتر -
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 .کنید  تعریف  را چسبیهم نیروي       4     

  

  

    چه معناست؟ به مولکولی  بین نیروهاي بودن برُد کوتاه       5     

  

  

 اند؟ کروي. کنندمی سقوط آزادانه که هاییقطره چرا       6     

  

  

 . کنید مشخص شده داده مویین هايدر لوله را مایع ارتفاع  و سطح گرفتن قرار نحوة       7     

  

  

  

  

 . کنید  کامل  B ستون در آن مناسب هاي عبارت با را A ستون هايعبارت از کدام هر        8     

 Bستون  Aستون 

 ◯    دلیل ........... است.  به  آب  سطح  روي حشرات  ایستادن)  الف 

 ◯                 دلیل ........... است. به مایعات ناپذیريتراکم ب)

 ◯                    فیتیله ........... است.  از نفت بالارفتن علت پ)

 ◯                  است. فرورفته مویین لولۀ ...........  در سطح ت)

  از   ترکم  شیشه   ...........  و  هايمولکول  میان  دگرچسبی  نیروي  ت)
                           ◯    .آن است هايمولکول چسبی بینهم نیروي

  

  آب◯
  کشش سطحی ◯
  نیروي دافعۀ بین مولکولی ◯
  خاصیت موییندگی ◯
  جیوه◯
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. شوندمی  داده اي قرارشیشه تمیز و  خشک سطح روي جیوه  قطره یک و  آب قطره یک  رو،روبه شکل مطابق       9     

 ماندمی  باقی  کره  صورت  به  جیوه  قطرة  دهد؛ امامی  دست  از  را  خود  شکل  و  شودمی  پخش  شیشه  سطح  روي  آب  قطرة

    چرا؟. کندمی  حفظ  را خود شکل و

  

  

  

  

  با   را  پدیده  این  .چسبندمی  هم  به  روروبه  شکل  مطابق  آن  موهاي  کشیم،می  بیرون  آب  از  را  موییقلم   وقتی        10     

  (کتاب درسی)            .دهید توضیح سطحی کشش به توجه

  

  

  

  

  

 دریاها در شدید هايتوفان ولی شود ایجاد شن توفان شوندمی باعث  هابیابان در ضعیف  بسیار   بادهاي چرا        11     

 (کتاب درسی)    کنند؟می  جدا دریا سطح از ریز بسیار هايقطره  صورت به را آب از کمی  بسیار مقدار تنها
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  با استفاده از وسایل زیر آزمایشی طراحی کنید که نیروي دگرچسبی را نشان دهد.        12     

  (کتاب درسی)           (کارت بانکی ، لیوان پر از آب ، یک یا دو سکه)   

  

  

  

  (کتاب درسی)          موارد زیر در مورد پدیده پخش جواب دهید.به        13     

  الف) علت پدیده پخش چیست؟ 

  

  ب) با افزایش دما سرعت پدیده ي پخش بیشتر می شود یا کمتر؟ 

  

  پ) پدیده ي پخش در گازها سریعتر است یا مایعات؟ چرا؟ 

  

  ت) اگر پدیده پخش در هوا صورت نمی گرفت، چه مشکلی پیش می آمد؟ 

  

  

  

  (کتاب درسی)     آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد مایعات نسبت به گازها تراکم ناپذیرند.         14     
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  چسباند؛  هم به دوباره را شیشه اجزاي تواننمی هم به آن هايقطعه کردن نزدیک با شکندمی شیشه وقتی       15     

 توجه  با  را   هاپدیده  این.  چسباند  هم  به  را  هاآن  توان می  شوند  نرم  که  کنیم  گرم  قدر را آن  شیشه  هاي قطعه  اگر  ولی

 (کتاب درسی)            . کنید توجیه مولکولی  بین نیروهاي بودن برُد کوتاه به

  

  

  

  

  (کتاب درسی) .  دهد می  نشان  چکانقطره  دو  دهانۀ  از  را  متفاوت  دماي  با  روغن  هايقطره  خروج  روروبه  شکل        16     

  .  است ترکم  روغن  هايقطره  دماي شکل کدام  در دهید توضیح) الف 

  

  

    گذارد؟می  مایع یک هايمولکول  چسبیهم نیروي بر تأثیري چه دما افزایش ب)

  

  

 کنیم؟ استفاده گرم نیز آب از دهیممی ترجیح شویی،ظرف مایع از استفاده بر افزون  ظروف، شستن هنگام چرا) پ
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  در  که  حشراتی  سوي  به  آن  پرتاب  و  خود  دهان  در  آب  کردن  جمع  با  گیرکمان  ماهی  نام  به  ماهی  نوعی         17     

 که  است دقیق اياندازه به هاآن گیريهدف. خورد می و کندمی شکار را هاآن اند،نشسته گیاهان روي آب، از بیرون

  دهد؟  می شکار براي گیرکمان ماهی  به را  امکان این آب  فیزیکی ویژگی کدام کنند.نمی اشتباه  کار  این  در معمولاً

 (کتاب درسی)             

  

   



     

   

 فیزیک دهم
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ي احمد لیاسماع  

 

  فشار 

    : شودیم فیتعر  سطح ي کای بر وارد ي عمود ي رو ین  ةانداز نسبت صورت به فشار
F

P
A

    

  ......................... =  پاسکال SI  =  Pa در فشار ي کا* ی

  * فشار کمیتی نرده اي است. 

: جامد                جسم از  حاصل فشار؛ باشد ساکن قائم ي راستا در جسم اگر* 
mg

P
A

  

P:  عیما                                      ρgh  

  

    : ع ی ما   در   نقطه   دو   در   فشار   اختلاف                           

  P ρg h  
  

              

  جدارة  مانند   باشد،   تماس   در   آن   با   که   سطحی   هر   به   است،   ساکن   ز)   یا   (مایع   اي شاره   وقتی   توجه:             
  همان این  . ) 11- 2 ش (  کند می  وارد  عمودي   نیرویی  است،  ور غوطه  شاره  در  که  جسمی  سطح  یا  ظرف  یک 

ن   آب   استخر   یک   درون   را   خود   پاهاي   وقتی   که   است   نیرویی    را  شما   که پاهاي   کنید می   احساس   دهید می   ت
    دهد. می   فشار 

  توسط   که   نیرویی   اند؛ حرکت   حال   در   آن   هاي مولکول   است،   ساکن      یک   عنوان   به   شاره   که این   وجود   با 
 است.   آن   اطراف   با   ها مولکول   برخورد  از   ناشی   شود می   وارد   شاره 
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ي احمد لیاسماع  

 

 

  

 فشار در هر نقطه برابر است با مجموع فشارهاي قسمت بالاترش:                      

  

 

  

  

  

    

  : فاصله عمودي از سطح آزاد مایع)n. (ندارد   ی بستگ   ظرف  ش  به   و   دارد   ی بستگ   h  به   تنها  ع ی ما  فشار                       
  

 
    کسان ی   طور   به   و   ها   جهت همه   در   شاره ها                      از   حاصل   فشار   جهت                     

    سطح   بر  عمود                                                                                        
  

           

  کسان ی   تراز   هم   نقاط   در   فشار   ، اند   ع ی ما   نوع   ک ی   ي حاو   که   هم   به  متصل   ي ها   ظرف   در تراز:  هم   نقاط   در   فشار                     
 . است 

 

      ع ی ما  سطح   با   ي مواز   خط   ک ی   ي رو   نقاط   =  تراز   هم *   A B CP P P 

 

 

 ρ2و  ρ1مخلوط دو مایع  
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ي احمد لیاسماع  

  چ ی ه  h. ( م ی کن ی م  استفاده   تراز   هم   نقاط  از   ، ست ی ن   ارتباط   در   ع ی ما   آزاد با سطح   نقطه  ک ی   ي بالا  که   یی جاها   در توجه:                      
B    .) ندارد  ی ت ی اهم  AP P   

 

 

 

 

  . ترازن   هم   ی عن ی   شدن   وصل   گر ی همد   به   ی افق   خط چین  با   نقطه   دو   اگر   فشار   فصل   در توجه:                      
  

  

  فشار در یک عمق معین از مایع به جهت گیري سطحی که به آن فشار وارد می شود، بستگی ندارد.                            
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ي احمد لیاسماع  

  فشار گازها 
  * فشار گاز محبوس در یک محفظه کوچک در تمامی نقاط آن با هم برابر است.

  

لی هوا از پائین به بالا کم می                          به دلیل کم شدن اثر جاذبه زمین. شود؛  چ

Pتوان از  نقطه از هوا نمی   2* براي محاسبه اختلاف فشار بین  P ρgh 2 استفاده کرد چون با افزایش ارتفاع   1
هش می  ر کرده و  لی هوا نیز تغ   یابد. چ

  

  زیر استفاده کرد: توان از فرمول  هاي کم می ختلاف ارتفاع ا :   توجه                   

                                                                        ΔΡ ρgΔh 

  

  

  

  

P)* فشار هوا   )    تقریباً معادل فشارm10   .ستون آب است  

  یابد. هش می   mmHg1بالا رفتن فشار هوا    m10متري سطح زمین به ازاي هر    200* تا ارتفاع  
  

  هوا  فشار

P :51ي آزاد ایدر سطح در هوا فشار 10 1 76bar , atm cmHg    

  استفاده می کنند. bar* در هواشناسی معمولاً از یکاي 

لی تقریباً صفر                                 چ

 
 

لی هوا در سطح زمین  بیشترین چ
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ي احمد لیاسماع  

  P  احتساب   بدون   =  جسم   از   حاصل   فشار                    Aۀ  نقط   در توجه:                    

  P  احتساب   با   =)   (   فشار                 
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ي احمد لیاسماع  

 .کنید تعیین را زیر هايعبارت نادرستی یا درستی       1     

 . است  اينرده کمیتی فشار)  الف 

  .است  مربع متر  بر کیلوگرم یک با معادل پاسکال یک ب)

 اجسام  سطح با شاره هايمولکول برخورد از ناشی شود،می وارد آن با تماس در اجسام به شاره توسط که نیرویی )پ

 . است

 . دارد بستگی مایع جنس به مایع از حاصل فشار )ت

 . ندارد بستگی گرانشی شتاب به مایع  فشار )ث

  . ندارد بستگی دارد، قرار آن در مایع که  ظرفی شکل به مایع فشار )ج

  

  

 . کنید انتخاب  پرانتز داخل از را مناسب کلمۀ       2     

  .  دارد عکس) – (مستقیم  رابطۀ سطح بر وارد عمودي  نیروي با فشار)  الف 

  . یابد می کاهش فشار یابد، افزایش) – (کاهش جسم دو بین تماس سطح اگر ب)

 . یابد می کاهش) –  (افزایش شاره از ناشی فشار  عمق، افزایش با )پ

 . دریاست  سطح فشار از تر)بیش  – تر(کم بالاتر هايارتفاع در هوا فشار )ت

 . یابدمی کاهش)  – (افزایش هوا چگالی  شویم،می ترنزدیک زمین سطح به هرچه )ث

4( معادل) bar1( بار یک )ج 510  . است پاسکال) 10
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ي احمد لیاسماع  

 . کنید کامل مناسب عبارت یا کلمه  با را  خالی جاهاي زیر هايجمله  در       3     

 . کنندمی  ................ وارد نیرویی باشد، تماس در آن با که سطحی هر به  است. ساکن شاره وقتی الف)

 . یابد................  می  شدت به هوا چگالی زمین،  سطح از ارتفاع افزایش با ب)

 ................ شوند. بالایی  هايلایه به نسبت هوا زیرین   هايلایه که شودمی سبب زمین جاذبۀ نیروي پ)

 . کنندمی استفاده  هوا فشار ................ براي یکاي  از معمولاً هوا، و آب هاينقشه روي و هواشناسی در ت)

  

 رساند؟ می آسیب اتاق چوبی کف  به کفش نیز نوك  پاشنۀ چرا       4     

  

  

  زمین  سطح  بر  تایرها  از  یک  هر  کهفشاري  اگر.  است  kg1500حدود  C300  مدل  بنز  خودرو  دستگاه  یک  جرم        5     

m220  کند. برابر می واردkPa375  تایرها  تماس  (سطح   است؟  مربع  مترسانتی چند  تایر   هر  تماس  سطح  اندازة . باشد 

mگرانش را  شتاب و یکسان را  زمین با / s210  کنید. فرض ( 

  

  

  

  از   یککدام  از  آب .  است  شده  ایجاد   حفره  دو  است،   شده  داده   نشان   رو روبه  شکل  در   که   ظرفی  بدنۀ  در        6     

  است؟  تربیش حفره کدام محل  در آب فشار شود؟می  خارج تريبیش سرعت با هاحفره

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

61 

ي احمد لیاسماع  

Hg(gرو به دست آورید.  را در شکل روبه Bو    Aاختلاف فشار دو نقطۀ          7      / m / s , kg / m )  2 29 8 13600  

  

  

  

شکلات        8      کارخانۀ  یک  شیردر  حوضچۀ  طول  آن   m15سازي  عرض  آن   m5و  عمق  اگر    m2و  است. 
/ kg / L1 g)شود؟ باشد. چه فشاري برحسب بار از طرف شیر بر کف حوضچه وارد می شیر 05 m / s ) 210  

  

  

  

  باشد، در چه عمقی از سطح دریا، فشار سه برابر فشار جو است؟  Pa510اگر فشار جو         9      

 kg / m ) g)شیر  21000 m / s , 210  

  

  

  

P رابطه از استفاده با        10     gh P    مایع  یک از C و A، Bنقاط  مانند  ترازهم  نقاط فشار چرا که دهید توضیح 0

  (کتاب درسی)            . ندارد بستگی ظرف شکل به و است  یکسان ساکن
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ي احمد لیاسماع  

 یک  از  معینی  عمق  در  D  کوچک  غشاي  بر  که  گیرندمی  اندازه  را  فشاري  فشارسنج،  سه  رو،روبه  شکل  در        11    

  است؟  درست شده، گیرياندازه فشارهاي بین رابطه کدام.  شودمی وارد دریاچه

1 (A B CP P P     2 (A B CP P P   

3 (A B CP P P     4 (A C BP P P  

  

  

  
  

آزمایشی طراحی و اجرا کنید که به کمک آن بتوان نشان داد فشار دریک عمق معین از مایع به جهت         12    
  (کتاب درسی)         گیري سطحی که فشار به آن وارد می شود بستگی ندارد 

  

  

  

  

/و   kPa95  ب یترت به برج نییپا  و بالا در  فشار  ند.ا شده نصب  ی برج نییپا و  بالا در  فشارسنجدو          13 kPa95 5 

kg  هوا یچگال اگر  .باشدیم

m ؟ است  متر چند برج ارتفاع ،باشد 31 g 10  
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ي احمد لیاسماع  

با توجه به نمودار رسم شده، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟         14   
N

(g )
kg

  )99(تستر                  10

  قرار دارد؟   km9چند درصد جو کره زمین تا ارتفاع  الف)  

  

  

kgچند   km3ب) چگالی متوسط هوا تا ارتفاع 
m3  است؟  

  

  

  

  

  

  

  نمودار کیفی فشار هوا برحسب ارتفاع را رسم کنید و توضیح دهید چرا این نمودار خطی نیست؟        15   
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ي احمد لیاسماع  

  شاره  فشار از  حاصل يروین
  : است محاسبه قابل ذیل فرمول طبق .شودیم وارد به سطح مایع طرف از کهنیرویی 

F PA  

  

  . است   عمود   سطح   ي رو   بر   رو ی ن   ن ی ا                        

  

                                  : داد   ر ی تاث   هم   را   هوا   فشار   باید   ، شود ن   ذکر   ) ع ی ما (   آب   طرف   از   ۀ م   اگر توجه:                        F ρgh P A  
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ي احمد لیاسماع  

    يگذاری جا                          
  

هاي متري قرار دارد. نیروي عمودي که آب بر سطح خارجی یکی از پنجره  90یک زیر دریایی تفریحی در عمق           1

، معادل وزن جسم به جرم چند کیلوگرم است؟  m4/0آن با شعاع 
g

)
cm31 آب(π , ρ3 

  

  

  

  

 . کنید انتخاب پرانتز داخل از را مناسب کلمۀ      2   

 وابسته ظرف) شکل - ظرف  کف  (مساحت به شود،می  وارد ظرف یک  کف  بر  مایع طرف از  که نیرویی مقدار ) الف 
  .  است
 نصف را مایع ارتفاع و برابر دو را ظرف قاعدة مساحت اگر. است  چگالی به مایعی  از پر اياستوانه ظرف یک ب)

  .  شودمی نصف) – تغییر (بدون ظرف کف  بر وارد نیروي و نصف) – تغییر (بدون مایع از حاصل فشار کنیم،
 ارتفاع با و معکوس) – (مستقیم رابطۀ  مایع چگالی با شود،می  وارد ظرف کف   بر مایع  طرف از که  نیرویی مقدار پ)

 دارد.  معکوس) – رابطۀ (مستقیم مایع

  

باشد، نیرویی که مایع به   cm22و سطح مقطع قسمت باریک  cm220رو، اگر سطح مقطع پهن در شکل روبه       3     

g)تر است؟ کند، چند نیوتون از وزن مایع بیشکف ظرف وارد می m / s , kg / m )  2 210 500  
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ي احمد لیاسماع  

    ینسبت                            
  

  

  مایع   یک  از  مساوي  ارتفاع  تا  است،  cm26و  cm24ترتیب  به  هاآن  کف   مساحت  که  B  و  A  ظرف  دو  در        1     

 A  ظرف  کف   بر  مایع  که نیرویی  نسبت  باشد، B  ظرف   در  مایع  وزن  برابر   شش  A  ظرف  در  مایع  وزن   اگر   ایم. ریخته

 است؟  قدرچه. کندمی وارد Bظرف  کف   بر مایع  که نیرویی به کندمی  وارد
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ي احمد لیاسماع  

 

    سنج فشار   و سنججو 

  پایین ترین سطح مشترك   ترازي که باید بررسی شود    ن تری مهم                       
  

  (فشارسنج هوا)  جوسنج (بارومتر):

 

 

 

  

  (مانومتر): هاشاره فشارسنج
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ي احمد لیاسماع  

  فشار پیمانه اي:

  نمایش می دهند.  gPاي برابر اختلاف فشار گاز با فشار هوا است و آن را با نماد  فشارپیمانه

  

فشار پیمانه اي می تواند مثبت، منفی یا صفر باشد.       توجه:                     P زgP P  

  

ها  که براي اندازه گیري فشار باد لاستیک دهد: مثل فشارسنج بوردون  اي را نشان می فشارسنج، فشار پیمانه توجه:                    
  استفاده می شود. 

  
  

دریا چند پاسکال است؟ (   m93اي در عمق  فشار پیمانه        1     
kg
m

 31000
و   ρ  آب   

Ng
kg

10
  (کتاب درسی)  )  

  

  

  ی: ل یچورت شی آزما

 است صفر برابر باًی تقر آن فشار ه وو یج بخار ي حاو تنها ،وهیج ستون ي بالا یخال ي فضا .  

  

  

  

  

 *cmHg تري براي فشار هوا است.نسبت به پاسکال یکاي مناسب  

torr  (mmHg* یک تور ( 1  
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ي احمد لیاسماع  

  . دارد   ت ی اهم   قائم   ارتفاع   فقط   ها ره شا   فشار   در   توجه:                    

  

 .کنید تعیین را زیر هايعبارت نادرستی یا درستی       1     

 است.  جیوه مترسانتی یک  برابر تور یک)  الف 

 . است  هوا فشار براي پاسکال به نسبت تريمناسب  یکاي جیوه مترسانتی ب)

 . کندنمی تغییر جیوه ستون ارتفاع کند، تغییر غیرمویین  هايلوله مقطع  سطح اگر توریچلی آزمایش در) پ

 خودکار درون جوهر انتهاي به هوا فشار شدن وارد براي کنند،می  ایجاد خودکارها درپوش بالاي در که سوراخی ت)

  . است

  .  است ايپیمانه فشار از ترکوچک  با برابر همواره مطلق  فشار) ث

    باشد. صفر یا منفی مثبت،  تواندمی ايپیمانه فشار )ج

  

  

 . کنید انتخاب  پرانتز داخل از را مناسب کلمۀ       2     

 . است  مانومتر)  – (بارومتر جوسنج  دیگر نام) الف 

 . خواندمی  جیوه ستون ارتفاع  روي  از غیرمستقیم) – (مستقیم طور به را  جو فشار اي،جیوه فشارسنج ب)

 . است جیوه مترمیلی)  760 - 76( توریچلی آزمایش در جیوه ستون ارتفاع  آزاد دریاهاي سطح در) پ

  . است  تور) 760  - 76( برابر تقریباً اتمسفر یک ت)

  .  شودمی استفاده محصور شارة یک  فشار گیرياندازه براي بارومتر) –  مانومتر( از) ث

  . شودمی استفاده لاستیک باد گیرياندازه براي توریچلی) –  بوردون( فشارسنج از معمولاً )ج
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ي احمد لیاسماع  

  

  

    : مهم   ل ی تبد   دوتا                         

1                 : گر ی کد ی   به   یع ما  ي ها   ستون   ل ی تبد )  1 1 2 2ρ h ρ h  

Pa  ) تبدیل  2 cmHg  
  

/است؟   قدرچه  جیوه  مترسانتی  برحسب مایع  این فشار.  است  Pa3400 مایعی  از  ناشی  فشار        3      g / cm ) 213 6 

 )جیوه 

  

  

  

  است؟   متر چند L  مقدار. باشدcmHg75  روروبه  شکل آزمایش محل  در هوا فشار اگر       4     

 

  

  

  

  

  

 4  لوله  درون  در  جیوه  سطح.  بریمفرو می  جیوه  ظرف  در  وارونه  را  ايبسته  انتهاي  لولۀ  رو،روبه  شکل  مطابق        5     

 چند   لوله  در  محبوس  هواي  فشار.  باشد  cmHg76  هوا  فشار  اگر.  گیردمی  قرار  جیوه  آزاد  سطح  از  ترپایین  مترسانتی

  است؟  جیوه مترسانتی

 

  

 



     

   

 فیزیک دهم

71 

ي احمد لیاسماع  

  

  

g  آب  چگالی.  است  cmHg70  لوله  انتهاي   در  شده  جمع  گاز  فشار  روروبه  شکل  در        6      / cm21  جیوه  چگالی  و 

/ g / cm213  است؟  جیوه مترسانتی چند هوا فشار. باشد cm54  ظرف و لوله  در آب سطح اختلاف  اگر. است 5

  

  

  

  

  

  

/مایع   چگالی  مقابل،  شکل  در       7      g / cm  32   مخزن   گاز  فشار  صورت  این  در.  است  Pa510هوا   فشار  و  5

g)است؟   قدرچه پاسکال برحسب N / kg)10 

  

  

  

  

  

  متر جیوه است؟ باشد. فشار هواي محیط چند سانتی torr840رو،  اگر فشار گاز درون مخزن شکل روبه       8     

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

72 

ي احمد لیاسماع  

  

  

gرو، اگر چگالی مایع در شکل روبه       9      / L 22 g)اي گاز چند پاسکال است؟باشد. فشار پیمانه 10 N / kg)10  

  

  

  

  

  

 است   (ممکن  کند؟  استفاده  جیوه  از  آب  جاي  به  داد  ترجیح  خود  آزمایش  در  نوریچلّی  چرا  دهید  توضیح)  الف         10   

   ).کند کمک شما به پرسش این به پاسخدر  بتواند الف  شکل

 شکل(  کنندنمی   تغییر  جیوه  ستون  ارتفاع  باشد،  متفاوت  هالوله  طول  و  مقطع  سطح  اگر  غیرمویین،  هايلوله  براي  ب)

 . دهید را توضیح  علت .)ب

 غلتان،  زنگ ضد فلزي  گوي یک توسط  جاآن در و شده قلم نوك  وارد  لوله  یک طریق از  جوهر  خودکار،  قلم  در پ)

 کنند می  ایجاد  ریزيسوراخ  خودکار،  هايقلم  نوع  این  بالایی  درپوش  یا  لاکی  بدنۀ  در.  شودمی  بخش  کاغذ  ورقۀ  روي

 (کتاب درسی)            . دهید را توضیح کار این دلیل ب). (شکل

  

  

  

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

73 

ي احمد لیاسماع  

  

)شکلی که به یک مخزن محتوي گاز وصل شده است جیوه    Uدرون لولۀ          11    kg / m )  2
1 و مایعی با    13600

  وجود دارد (شکل زیر).  2چگالی نامعلوم  

  باشد، چگالی مایع را تعیین کنید. kPa101شکل   Uاگر فشار هواي بیرون لولۀ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

kgآب را  و چگالی    kPa101فشار هواي محیط را (متر است؟  چند سانتی  hدر شکل زیر مقدار          12    
m31000 

  بگیرید.) 
  

  

  

  

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

74 

ي احمد لیاسماع  

شکل روبه رو یک کیسه پلاستیکی حاوي محلولی را نشان می دهد که در حال تزریق به یک بیمار است.          13     
پاسکال نشان  1430پرستار سوراخی را در قسمت خالی کیسه ایجاد می کند. اگر فشارسنج، فشار سیاهرگ بیمار را 

gچند سانتی متر باشد تا محلول در سیاهرگ نفوذ کند؟ (چگالی محلول   hدهد، ارتفاع کمینه 
/

cm31 و  1
N

g
kg

10(  

  

  

  

  

  

  

  

. فشار پیمانه اي هواي درون ریۀ شخصی است برابر شکل U  لوله درون روغن و آب حجم ،مقابل شکل در       14    
  (کتاب درسی)                            که از شاخۀ سمت چپ درون لولۀ آن دمیده است، چند میلی متر جیوه است؟  

)
g

/
cm30 روغن 8

g
, ρ

cm31 آب
g

/ , ρ
cm313 ج 6

N
(g , ρ

kg
10      

 

  

  

 

  

  

  

 

 
 



     

   

 فیزیک دهم

75 

ي احمد لیاسماع  

غواصی مطابق شکل با قرار دادن یک سر لوله اي در دهان خود، در حالی که سر دیگر آن از آب بیرون          15

kgمتري شنا می کند اگر چگالی آب    61/ 5است در عمق  

m31000    باشد، اختلاف فشار درون ریه غواص با فشار وارد

پاسکال است؟   کیلو بر قفسه سینه او چند
N

(g )
kg

    (کتاب درسی)        10

  

  

   



     

   

 فیزیک دهم

76 

ي احمد لیاسماع  

  شکل  Uۀ لول

  
 داخل  تراز  هم  نقاط  ،شود  ختهیر  ها  لوله  داخل  ی،نشدن  مخلوط  و  متفاوت  یعما  چند  ای  دو  اگر                            

   هستند.  فشار ، هممایع نوع کی

  

ه   توجه:                       . ندارد  ها  ع ی ما   گرفتن   قرار   نحوه   در   ي ر ی تاث   هوا   فشار   ، باشد   باز   لوله   دو   هر   ي بالا   هر

  ست:ا استفاده قابل زیر فرمول عیما تعداد هر ي برا پس

  

  

  

  راست ي ها یعماρh  مجموع = چپ ي ها یعماρh مجموع

  

ي   بالا   رابطه   در   توجه:                        . م ی بگذار   کسان ی   را   pها و همه  hي همه   ی   د ی با   ی ول   ندارد   ی ت ی اهم   SI  ی
 

 

  . ستند ی ن، هم فشار  متفاوت   دو مایع   در   تراز هم   نقاط   توجه:                    

N MP P  

  . دیکن دایپ Mو   N نقطه دو را به فشار هم سطح نیتر کینزد) 1روش حل: 

  

  . دی کن سهیمقا هم با  Nو   Mتا  فشار هم ز سطحا ،طرف دو هر در را فشار اختلاف)  2             

   



     

   

 فیزیک دهم

77 

ي احمد لیاسماع  

  یا = تکمیل کنید. <، >هاي زیر را با قرار دادن ها، عبارتباتوجه به شکل         1     

  

  

  

  

  

/رو، جیوه با چگالی در شکل روبه       2      g / cm  3
1 13 را   2در حال تعادل است.  2با مایع دیگري به چگالی  5

  برحسب کیلوگرم بر متر مکعب به دست آورید. 

  

  

  

  

  

  

gمتر است؟ در شکل مقابل، اختلاف ارتفاع آب و جیوه چند سانتی       3      / cm ) /آب  31 g / cm , 313   )جیوه 6

 

  

  

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

78 

ي احمد لیاسماع  

رو در حال تعادل هستند. چگالی  شکلی مانند شکل روبه Uدرون لوة  3و  1 ،2سه مایع مخلوط نشدنی         4     
1  .را محاسبه کنید( g / cm , / g / cm )   3 3

3 22 1 2  
  

  

  

  

  

  

  

   

흆ퟑ 

흆ퟐ 

흆ퟏ 



     

   

 فیزیک دهم

79 

ي احمد لیاسماع  

  ارشمیدس و نیروي شناوري اصل 
  است به سمت بالا آن کند که جهتاي قرار بگیرد، شاره نیرویی به جسم وارد میهرگاه جسمی درون شاره

  

      جابه جا شده   شارهبرابر است با وزن  bF* اندازه نیروي  

  

  بالایی و سطح پایینی جسم در اثر اختلاف فشار است.* علت وجود نیروي شناوري تفاوت نیروي وارد بر سطح 

  

                  < W bF          رود جسم پایین می 흆 ج > 흆م     

  تعادل جسم          W bF =        سه حالت داریم:
 (흆 ج = 흆غوطه وري   م

 흆 ج < 흆شناوري    م  
  

        > W bF          رود جسم بالا می 흆 ج < 흆م     

  

 چه چگالی جسم بیشتر باشد، نسبتی از جسم که در شاره فرو می رود بیشتر است. * هر 

  

   



     

   

 فیزیک دهم

80 

ي احمد لیاسماع  

 .کنید تعیین را زیر هايعبارت نادرستی یا درستی       1     

 . است آب خارج جسم آن کردن بلند از ترآسان آب درون جسم یک کردن بلند) الف 

 . است وابسته دارد، قرار عمل آن در شناور جسم که عمقی به شناوري نیروي اندازة ب)

  . شودمی شناور مایع روي جسم باشد، مایع  چگالی برابر جسم  چگالی اگر پ)

  

 . کنید انتخاب  پرانتز داخل از را مناسب کلمۀ       2     

 . شودمی  وارد خالصی) سوپایین – بالاسو( نیروي همواره شاره، یک  درون جسم به) الف 

  . رود) می فرو - شودمی  ور(غوطه شاره درون جسم. باشد ترکم جسم وزن از  شناوري نیروي اگر) ب

  

  را   موضوع این . اندازند می بیرون  را  هاسنگ آمدن بالا  براي و  رودمی  فرو  آب در سنگ بلعیدن  با هاتمساح       3     

  کنید؟ می توجیه چگونه

  

  

  

  

  

    شد؟می  وارد مایع  درون اجسام به شناوري نیروي آیا بود، یکسان هاعمق همۀ در مایع فشار اگر       4     

  

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

81 

ي احمد لیاسماع  

cm  تقریبی  ابعاد  به  آلومینیمی  (فویل)  برگپوش  یک.  بریزید  آب  مقداري  ظرف  یک  درون        5      cm20  اختیار  20
  افتد؟ می  اتفاقی  چه  آب،   سطح  روي  شده  مچاله   برگپوش  دادن   قرار   با  کنید  بینیپیش.  کنید  مچاله  را  آن  و  کنید

 . دهید انجام را  آزمایش

 تا  هم  روي)  بار  5کم  (دست  بار  چندین  را  آن  کردن،  مجاله  جاي  به  و  کنید  اختیار  ابعاد  همان  با  دیگري  برگپوش
 درسی)(کتاب  افتد؟می اتفاقی چه کنید بینیپیش دهید، قرار آب سطح روي را، لایه چند برگپوش این اگر. کنید

  

  

  

  

  

  

 به  توجه  با.  است  شده  داده  نشان  جسم  چند  بر  وارد  W  وزن  نیروي  و  bFشناوري   نیروي  روروبه  شکل  در        6     
  رفتن  بالا  و  فرورفتن  وري،غوطه  شناوري،  هايواژه  از  یکی  کمک   به  را  آن  وضعیت  جسم،  هر  بر  وارد  خالص  نیروي

  (کتاب درسی)              کنید.  توصیف 
  

  

 

  

  

  

  ناوري براي جسمی که در یک شاره قرار دارد روبه بالاست؟ش توضیح دهید چرا نیروي         7     

   



     

   

 فیزیک دهم

82 

ي احمد لیاسماع  

  اصل برنولی 
  یابد.شاره، فشار داخل شاره کاهش می تندي  با افزایش

V P   
  

  ...هایی از اصل برنولی: عطرپاش، حرکت کات دارتوپ و مثال

 

  کند. فشار حرکت می شاره از جاي پرفشار به جاي کم                        

  هاي اصل برنولی: دکاربر
 بال هواپیما: -1

 

  

  

  

 

  

  

    

 



     

   

 فیزیک دهم

83 

ي احمد لیاسماع  

  معادله پیوستگی 
  

=Av  آهنگ شارش          

  

  

یکسانی از دو لوله عبور کند. (و به تبع آن حجم  ، جرم یکسانی از دو لوله عبور میtمعادله پیوستگی: در مدت  
  کند) می

2v2=A1v1A  

 

 

ها  توجه:                     ي کمیت   SIدر رابطه معادله پیوستگی لازم نیست ی فی باشند، تنها اینکه ی   است. ها یکی باشد 
       

آهنگ  شارش  شاره                          توجه:                    =  
حجم  شــــاره 

  زمـــان 

   



     

   

 فیزیک دهم

84 

ي احمد لیاسماع  

mتندي حرکت مایعی درون یک لوله          1

s
m و آهنگ شارش در این لوله  15

/
s

3
0 است. سطح مقطع لوله چند    03

  متر مربع است؟ سانتی

  

  

  

  

 .کنید تعیین را زیر هايعبارت نادرستی یا درستی       2     

 سرعت   یابد،  افزایش  شود،می  جاري  آب  آن   در  که  اي لوله  مقطع   سطح  چه  هر   آب  از  اي لایه  جریان   یک  در )  الف 

  .  یابدمی کاهش آب

 . یابدمی  افزایش شاره داخل فشار شاره، تندي افزایش با افق امتداد در و ايلایه طور به که ايشاره براي ب)

 بالاي در هوا جریان سرعت از ترکم هابال زیر در هوا جریان سرعت زمین، سطح از هواپیما شدن  بلند هنگام در پ)

  .  است هاآن

  

  

  

    شوند؟می بلند ادب جهت خلاف در معمولاً هواپیماها چرا       3     

  

  

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

85 

ي احمد لیاسماع  

  دهند. با هم مقایسه کنید.نشان می Cو  A  ،Bهاي در شکل مقابل، مقداري را که فشارسنج      4     

  

  

  

  

 شدن   ترنزدیک  با  آب  باریکۀ  که شودمی  مشاهده  یابد،  جریان  آرامی  به  آب  و  کنید  باز  کمی  را  آبی  شیر  وقتی       5     
   .دهید توضیح پیوستگی معادلۀ به توجه با را پدیده این دلیل .)روروبه  (شکل شودمی  ترباریک زمین، به

 (کتاب درسی)             

  

  

  

  
  

 برنولی  اصل  با.  شود می میانگین ارتفاع از بالاتر  اقیانوس  یا  دریا  هايموج  ارتفاع  وزد،می باد  که  روزهایی )  الف        6     
 داد؟  توضیح را ارتفاع موج افزایش  توانمی چگونه

 توضیح برنولی اصل از استفاده با. دهدمی نشان حرکت حال در و سکون وضعیت دو در را کامیونی روروبه  شکل ب)
 (کتاب درسی)          . کندمی پُف  آن برزنتی پوشش است حرکت حال در کامیون وقتی چرا دهید

  

  

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

86 

ي احمد لیاسماع  

را مطابق شکل (الف) به انتهاي یک نی نوشابه بچسبانید. وقتی مطابق    cm10دو نوار کاغذي به طول تقریبی          7
شوند. با توجه به اصل برنولی دلیل شود نوارهاي کاغذي به طوف یکدیگر جذب میشکل (ب) به درون نی دمیده می

  (کتاب درسی)           این پدیده را بنویسید.  

  
و   (Eقسمت   5  لوله  این  روي.  است   در جریان  راست  به  چپ  از  آب  زیر،  شکل  مطابق  آب  از  بر   ايلوله  در        8

(A, B, C, D (کتاب درسی)             .است شده داده  نشان 

 است؟   ثابت با کاهش  حال در حال افزایش، در آب، تندي لوله،  هايقسمت از  یککدام در) الف 

 . کنید مقایسه یکدیگر با لوله E و A  ،C هايقسمت در را آب تندي ب)

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

87 

ي احمد لیاسماع  

 . آیدمی  بیرون   زیادي با تندي  آب  آن،  ماشۀ  فشردن   با   که  دهد می  نشان   را  پاشآب  تفنگ  یک روروبه  شکل       9     

Aاگر  / cm 2
1 2 0 ،A / mm 2

2 0 vو  10 / cm / s1 0   (کتاب درسی) باشد تندي خروج آب را به دست آورید.  30

  

  

  

  
  

  

  

  

  توسط  شود می کاربراتور وارد  که هوایی  حجم. دهدمی نشان را   قدیمی  بنزینی  موتور  یک کاربراتور  زیر  شکل        10     

 یک  ساختمان  در  برنولی  اصل  کاربرد  به  توجه  با.  است  تنظیم  قابل  شده،  وصل  خودرو  گاز  سیم  به  که  ايپروانه  دریچۀ

 ترسریع تواندمی خودرو و یابدمی افزایش خودرو موتور دور  گاز، پدال تربیش فشردن با چرا دهید توضیح کاربراتور،

 (کتاب درسی)             کند.   حرکت

  

  

  

  

  

  

  

  



     

   

 فیزیک دهم

88 

ي احمد لیاسماع  

شکل مقابل بزرگ شدة شیر آتش نشانی را نشان می دهد. اگر آب با تندي           11
m

v /
s1 1 از لوله وارد شیر    5

dشود و قطر ورودي شیر  / cm1 9 باشد، تندي خروجی آب از شیر چند متر   cm8/0و شعاع قسمت خروجی آن  6
  (کتاب درسی)              بر ثانیه است؟            

1 (54    2 (208  

3 (9    4 (18  

  

   


