


...آموختیم که

.شوندمیفرسایشدچارموادزمانگذشتبا

ودکشمیطولزیادیهایسالآنتشکیلواستارزشمندمادهیکخاک

وگیریجلآنرفتنبیناز...وجنگلکاشتمثلگوناگونهایروشباباید

.کنیم



.شودمیهاسنگتجزیهوشدنخردباعثکهتغییراتیمجموعه:هوازدگی

.شودنمیموادجاییجابهسببهوازدگی:نکته

.آهکیغارتشکیل3وماسه،شنمانندساختمانیمصالحتشکیل2خاک،تشکیل1:هوازدگیفایده

نواحیهایجادهدیدنآسیبوهاسنگریزشوشدنخرد2ساختمانی،هایسنگخوردنترک1:هوازدگیهایزیان

.هاساختماننمایآهکیهای.سنگانحلال3کوهستانی،

:هوازدگیانواع

هاآنیبترکآنکهبدونترکوچکذراتوقطعاتبههاسنگفیزیکیشدنخردازاستعبارت:فیزیکیهوازدگی(الف

.کندتغییر

.کنندمیتغییرشیمیایینظرازسنگیدهندهتشکیلهایکانیشیمیایی،هوازدگیدر:شیمیاییهوازدگی(ب



هوازدگی

هوازدگی
حااصطلافراینداینبهکهشوندمیهاسنگشدنخردموجب(.....وهوا،جانداراناکسیژنآبمانند)مختلفیعوامل

.گویندمیهوازدگی



دتر هوازدگی فیزیکی وشیمیایی با هم باعث می شوند سنگ ها خرد و خر
.شوند و در نهایت خاک به وجود آید

انواع هوازدگی 

یهوازدگی شیمیاییهوازدگی فیزیک

در این نوع هوازدگی،سنگ ها 
ی به قطعات کوچکتر تبدیل م

ن شود ولی ترکیب شیمیایی آ
.عوض نمی شود

در این نوع هوازدگی،سنگ ها 
ی به قطعات کوچکتر تبدیل م

آن شود ولی ترکیب شیمیایی
.عوض می شود



:شوندمیهاسنگفیزیکیهوازدگیباعثکهعواملی

.شودمیهاسنگخردشدنباعثآبانجمادویخذوبتکراروهاسنگشکافدرآنحجمافزایشوآببستنیخ:آبانجماد.1

هاسنگیهوازدگباعث...ومعدناستخراجوسازیراهوتونلحفرباهاانسان:جانورانفعالیتوگیاهانرشدوانسانهایفعالیت.2

یشافزاباعثزمینحفرباجانورانهمچنین.بخشدمیسرعتراهوازدگیعملهاسنگدرنیزگیاهانیریشهنفوذ.شوندمی

.شوندمیهاسنگهوازدگی

هاینگسبابرخوردهمچنینویکدیگرباهاآنبرخوردباعثزمین،سطحمختلفذراتجاییجابهوحملطریقازبادها:بادوزش.3

.استذراتشکلتغییروشدنخردآننتیجهکهگردندمیخودمسیربستر

دراگر.دارندارقربالاییهایلایهوزنفشارتحتزیرینهایسنگواندلایهلایهرسوبیهایسنگ:بالاییهایسنگشدنبرداشته.4

شبیهوگردندمیورقهورقهانبساطدلیلبهزیرینهایسنگشود،برداشتهزیرینهایلایهرویازفشاربالایی،هایسنگفرسایشاثر

.شوندمیجداهمازپیازپوست

شبدروکنندمیپیداانبساطروزدرسنگهابیابانهامثلاستزیادروزوشبدردمااختلافکهمناطقیدر:روزشبانهدردماتغییر.5

.شوندخردوبرداشتهترککمکمهاسنگشودمیباعثطولانیزماندرفراینداین.انقباض

اثردرهاسنگ.کنندمیبرخوردهمبهحرکتهنگاموکندمیجاجابهرودخانهآبجریانراهاسنگ:هارودخانهجریانتغییر.6

.شودمیتبدیلگردحالتبهبودندارزاویهحالتازهاآنشکلوشوندمیتبدیلترکوچکقطعاتبهبرخورد



وقتی آب درون درزها و شکاف های سنگ ها یخ 

می زند،جون حجم آب بعد از یخ زدن زیاد  می 

ن شودباعث فشار به سنگ ها می شودو تکرار ای

.عمل در نهایت سن را خرد می کند

ند آب رودخانه می تواند رسوبات را با خود حمل ک

در حین حمل  این رسوبات دائما به هم برخورد .

.شوندکرده ساییده یا خرد می 

عوامل موثر در هوازدگی فیزیکی



گیاهان 

ن ها رشد ریشه گیاهان درشکاف سنگ آ
.را خرد می کند

جانوران

ند فعالیت جانوران مان
که ...مورچه،موش و 

در زیر زمین لانه 
سازی می کنند

انسان ها 
کوه ها را تخریب می 

کنند،تونل می 
سازند،و معادن را 
.استخراج می کنند

جانداران



باد

قطعاتشدیدهایباداثردر
ذراتیاغلتندمیسنگکوچک

شودمیجابجابادهمراهکهریز
مدتطولانیدروسایشباعث
.شودمیهاسنگشدنخرد



ت دما و این عمل باعث می شود فشار از روی لایه های زیرین برداشته شود و به دلیل تغییرا
انبساط ، سنگ های زیرین  ورقه ورقه و خرد شوند

فرسایش سنگ های لایه های بالایی سنگ های رسوبی



روزتغییر دما در شبانه

شبدردمااختلافکهمناطقیدر
نگهاسبیابانهامثلاستزیادروزو

دروکنندمیپیداانبساطروزدر
انزمدرفراینداین.انقباضشب

هاسنگشودمیباعثطولانی
.ندشوخردوبرداشتهترککمکم



غار کتله خور زنجان

شیمیاییهوازدگی 

تولیدوشودحلآبدرتواندمیاکسیددیکربنگاز

یآهکموادتواندمیاسیداین.کنداسیدیمادهیمقدار

.شودزمینیزیرغارهایایجادباعثوکندحلخوددررا



صورتبهودهدمیواکنشسرکهبااستکربناتکلسیمجنسازکهمرغتخمپوستهآموختید،قبلسالدرکهطورهمان:یادآوری

.آیدمیدرمحلولکربناتبیکلسیم

هایزمیندراستاکسیددیکربندارایکهبارانآب.بنویسیدراهاسنگدرشیمیاییهوازدگیایجادهایراهازیکی

حسوبمشیمیاییهوازدگینوعیعمل،این.آوردمیوجودبهراهاغارآهکیهایسنگانحلالباوکندمینفوذآهکی

.شودمی

.خاکبهسنگتبدیلمانندشود؛میعوضسنگشیمیاییترکیبشیمیایی،هوازدگیدر:نکته

تشکیلهایکانیوشودمیانجامراحتیبهشیمیاییواکنشمناسب،رطوبتودماوجوددلیلبهگیلاناستاندر:نکته

.شودمیتبدیلخاکبهسنگیدهنده

:  عبارتند ازشوندکه باعث هوازدگی شیمیایی سنگ ها می عواملی 

زندهموجودات . 4و اکسیژن . 3دی اکسید، کربن . 2، آب.1



قطعاتبههوازدگیاثردرهاسنگ

عواملیاثردروشدهتبدیلریزتر

لهایخچاوجاذبهینیروباد،مانند،آب،

جاییجابهایندروشوندمیجاجابه

راخودتیزهایلبهوشدهریزترهمباز

بهوشوندمیگردترداده،دستاز

.شوندمیفرسایشدچاراصطلاح



کههستنداییهکشمشمثلکنند،میحملهایخچالکهرسوباتیهستند؟دارزاویهشوندمیجاجابههایخچالتوسطکهرسوباتیچرا

.هستنددارزاویهمعمولاًدلیلهمینبهشوندمیکشیدهزمینرویفقطوکنندنمیبرخوردهمبهکیکداخل

اندازهاساسبررسیدنددریاداخلبهذراتایناینکهازپسکند،میحملدریایادریاچهطرفبهراهانهشتهرودخانهوقتی:مهمنکته

.آورندمیوجودبهرارسوبیلایهو(ریزترذراتسپسدرشت،ذراتابتدا)شوندمینشینته

بهدگرگونیومذابموادانجمادهوازدگی،مانندمختلففرایندهایاثردرزمینکرهدرموجودهایسنگ:سنگیچرخهتعریف

.شودمیگفتهسنگچرخهتغییراتاینبه.میشوندتبدیلیکدیگر

(هالیخچاوجاریهایآبباد،زمین،جاذبهنیروی)دهندهانتقالعواملتوسطهوازدهرسوباتوهاسنگانتقال:فرسایش

وجاریهایآب.3باد،.2زمین،جاذبهنیروی.1.ببریدنامراشوندمیهاسنگهوازدگیازحاصلذراتحرکتباعثکهعواملی

.هایخچال.4

مسافتههرچ.شوندمیتبدیلترکوچکقطعاتبهوخردهمدیگربهبرخورداثردروکنندمیجاجابهحمل،عواملراهاسنگ:نکته

.شوندمیگردترودهندمیدستازراخودتیزهایلبهذراتباشد،بیشترنقلوحمل



چرخه ی سنگ

ند سنگ های کره زمین در اثر فرای

هوازدگی، انجماد )های مختلف 

به ...( مواد مذاب، و دگرگونی و

تباً مریکدیگر تبدیل می شوند و 

سنگ های جدیدی به وجود می 

آورند که به این چرخه، چرخه ی 

.سنگ می گویند


