
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

همکاران گنجانده  ییجهت دانش افزا یدیمف اریمعلم مطالب بس یتوجه: در مبحث مهره داران در کتاب راهنما

دتوانند از آنها استفاده کنن یشده که  همکاران محترم م  

دیدارند ( جلب کن یمقدمه فصل توجه دانش آموزان را به عبارت) اندازه بزرگ نیدر هم  
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. ) یز یدر جانوران بزرگ بودن اندازه است خصوصا در جانوران خشک یوجود دستگاه اسکلت یاصل لیاز دلا یکی

در  یکند چون با وجود اندازه بزرگ هم زندگ ینم جادیا یادیوجود اندازه بزرگ مشکل ز یازیدر جانوران در

(کریغول پ یاختاپوسها شناور بودن و کاهش وزن در داخل آب مثلا لیاست به دل ریآب امکان پذ  

با ستون مهره یجانوران  

مهره داران شده  یبرا یطیشدن شرا ایاندام ها باعث مه هیبق یگاه برا هیتک کیبه عنوان  یاسکلت داخل وجود

به آن  یفصل اشاره ا یو درشت و ... که بهتر است همکاران محترم در ابتدا یقو کریداشتن پ ییاست از جمله توانا

دیرابطه استفاده کن نیحات خود در ایشروع توض یبرا ریز ریاز تصو دیتوان یداشته باشند. مثلا م .  

 انیکرده و  نظرات خود را ب سهیآنها را با هم مقا دیرا به دانش آموزان نشان داده و از آنها بخواه ریز ریتصو دو

 کنند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نیتا به ا دیکن ییکنند آنها را راهنما یم انیب ریدو تصو نیکه دانش آموزان نظراتشان را در رابطه با ا یزمان

ساختمان است اسکلت مهره داران هم  یاجزا هیبق یبرا یگاه هیبرسند که همانگونه که اسکلت ساختمان تک جهینت

 یبزرگتر و قو یدهد تا ساختمانها یا امکان موجود اسکلت در ساختمان به م یکند. از طرف یم فاینقش را ا نیهم

کند یجانور مهره دار فراهم م یرا برا طیشرا نیوجود اسکلت در بدن هم هم  میبساز یتر  
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ها یماه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آنچه  نیتمر نی. در ادیرا در کلاس به بحث بگذار ریز نیتمر دیتوان یدر رابطه با ساختمان آبششها و نقش آنها م

شده است انیبه صورت خلاصه ب دیده حیلازم است شما توض  

دیشنهایپ نیتمر  

دیپاسخ ده ریدهد. با توجه به شکل به سوالات ز یرا نشان م یماه کی یآبششها ریز ریتصو  
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داخل آنها وجود دارد. به نظر  یادیز یها رگیآبششها قرمز رنگ هستند چون مو دینیب یهمانطور که م - سوال

ست؟یبه خاطر چ ادیز یها رگیمو نیشما وجود ا  

ژنی: به خاطر جذب بهتر اکسجواب  

و مخمل مانند است؟ یها به صورت شانه ا یماه به نظر شما چرا آبشش -سوال   

که  دی. مثلا از آنها بخواهدیکن ییآنها را راهنما دندینرس جهیمطلب به نت نیپاسخ ا ی: اگر دانش آموزان براجواب

 یم شیروده سطح جذب غذا را افزا یروده فکر کنند. دانش آموزان در سال هفتم آموختند که پرزها یبه پرزها

را  یماه یو مخمل مانند بودن آبششها یا شانهساختمان  لیدانش آموزان خودشان دل ییراهنما نیدهند. با ا

است ژنیسطح جذب اکس شیافزا یساختمان برا نیخواهند برد که ا یپ یعنی. دیخواهند فهم  

 سهیهم مقابا  دیاکس یو کربن د ژنیاز آنها را از نظر مقدار اکس یشانه ها و آب خروج نیبه ا یآب ورود -سوال

؟دیکن  

برعکس یکم و آب خروج دیاکس یو کربن د ادیز ژنیاکس یدارا یورود آب  

 

.عمل باله ها به صورت خلاصه نشان داده شده است ریز ریتصو در  

 

 

 

 

 

 

 

  کنیدمشاهده  ریز تیدر سا دیتوان یرا م یکامل ماه حیتشر

http://www.tebyan.net/ 
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 دهیکش یاست که از سر تا دم ماه یکانال یسوال کنند. خط جانب یخط جانب فهیدانش آموزان در مورد وظ دیشا

سوراخدار  ییتوسط فلس ها انیاز ماه یاریکانال در سطح بدن در بس نی(. ایاستخوان یها یشده است ) در ماه

از  یناش یآب یامواج وفشارها کهوجوددارند  یوعصب یحس یکانال، سلول ها نیشده است . درون ا دهیپوش

دهند یم صیو... راتشخ انیآبز ریحرکات سا   

که در  یرا از اتفاقات یاست که ماه یاندام حس کیخط در اصل  نیکه ا دییبگو دیتوان یخلاصه م تبه صور 

کند یافتد اگاه م یاطرافش م  

 

دانش  یبرا دیتوان یرا م ریذکر شده نکات ز 145صفحه  تیکه در فعال ییعلاوه بر قسمتها یماه حیهنگام تشر در

دیده حیآموزان توض  

 یم یبادکنک توسط ماه نیداخل ا یکه حجم هوا دیده حیدانش آموزان توض یدر رابطه با بادکنک شنا برا- 1

رفتن  نییداده و به بالا آمدن و پا رییرا تغ یماه یبادکنک چگال نیشدن حجم ا ادیشود و کم و ز ادیتواند کم و ز

به  یشود و ماه یکم م یماه یباشد چگال ادیبادکنک ز نیداخل ا یکند مثلا اگر حجم هوا یدر آب کمک م یماه

 .شود یم ادیاطراف آن کم و ز یرگیبادکنک توسط شبکه مو نیداخل ا یو برعکس. هوا دیآ یسطح آب م

 یخود م یبا کمک خط جانب یکه ماه دیده حیمثلا توض دیآن اشاره کن یحس یبه نقش یر رابطه با خط جانبد-2

 .لرزش کوچک در سطح آب را هم حس کند هی یتواند حت

مثل گوشت  دیاستفاده از گوشت سف یایاست که به مزا یمغتنم اریقسمت کتاب فرصت بس نیمکاران محترم  اه -3

به  دیتوان ی. مثلا مدیکن دیتاک تیمز نیا یو بر رو دیبه دانش آموزان بده ینسبت به گوشت قرمز اطلاعات یماه

و  3چرب امگا  یدهایوجود اس اینشده  شباعا یوجود روغن ها ای یهمچون کلسترول کمتر در گوشت ماه ییایمزا

 .دیاشاره کن- D –E   A – K نیتامیمانند و یمحلول در چرب ینهایتامیو

 هم مرتبط است دیدانیم ایآ نیبا ا یبه نوع یآخر مطلب
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شود در  یگرفته م ینوع خاص از ماه کیاز  اریاست که خاو نیکه وجود دارد ا یتصور غالب اریدر رابطه با خاو

،  یماه لیمثلا ف دیداشته باش یمطلب هم اشاره ا نیبه ا ستیکنند. بد ن یم دیتول اریخاو یکه چند نوع ماه یحال

که  نیا گری. نکته ددیاشاره کن دیتوان یو ... م ونازون بر یهم معروف است، ماه رانیا اریقره برون که به خاو

 دیتوان یدارد. م یشتریآن ارزش ب اهیوجود دارد که نوع س اهیسرخ و س ،ییطلا اریاز جمله خاو اریچند نوع خاو

 رانیا اریبا توجه به معروف بودن خاو اریخاو ی. پرورش ماهدیهم اشاره کن اریخاو یقسمت به نقش اقتصاد نیدر ا

 خوب است. اریبس یشغل یها صتاز فر

 

 

میکن یاور ادیفصل  یابتدا ریمطلب رو در باره تصو نیا سیقبل از ادامه تدر  

 معلم یراهنما منبع
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ستانیدوز  

دانند که هم  یم یرا جانوران ستانیاست که دوز نیا ستانیاز تصورات غلط دانش آموزان در مورد دوز یکی: مهم

کنند. به دانش  حیتصور را تصح نیکنند که لازم است همکاران محترم ا یم یزندگ یزمان هم در آب و هم در خشک

( را در آب یخود )مرحله نوزاد یاز زندگ حلهمر کیشود که  یگفته م یبه جانور ستیکه دوز دیده حیآموزان توض

 انستیدوز یبرخ یبه تنفس پوست نیقسمت همچن نیکند. در ا یم یزندگ ی)دوره بلوغ( را در خشک گریو دوره د

 دیهم  اشاره کن

 

 

 

 

برخوردار هستند بهتر است  یدفاع لهیوس کیبه عنوان  یاز پوست سم ستانیاز دوز یکه برخ نینکته: با توجه به ا

( داشته ستانیدوز یو خطرناک در برخ ینکته)وجود پوست سم نیهم به ا یقسمت اشاره ا نیهمکاران محترم در ا

 باشند.
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 :دیکن دینکات تاک نیا یدر متن فوق رو

 نوزاد قورباغه آبشش دارد و قوراغه بالغ شش -1

 خوار است و قورباغه بالغ گوشتخوار اهینوزاد قورباغه  گ -2

مرطوب  یدر جاها شهیقورباغه ها هم لیدل نیهم دارد به هم یتنفس پوست یقورباغه بالغ علاوه بر تنفس شش -3

در آب حل شود تا قابل جذب باشد. پوست  دیابتدا با ژنیپوستشان مرطوب باشد. اکس دیکنند چون با یم یزندگ

 ستین ژنیخشک قادر به جذب اکس

 است ژنیجذب اکس یمرطوب بودن و نداشتن پولک برا -نازک بودن پوست -4

 ستیحد کاف نیهم در
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 خزندگان

 

 

 

 

 

 

از  ینکات ممکن است جواب بعض نیباشد. ا دیهمکاران مف یتواند برا یم ریدر رابطه با خزندگان مطالب ز

قسمت بپرسند نیباشد که ممکن است دانش آموزان در ا یسوالات   

 معلم گرفته شده است یبه صورت کامل از کتاب راهنما ری: مطالب زتوجه

 

شود و  یکند و باعث فلج شدن م یاثر م یعصب ستمیکه بر س نیسم مارها عمدتا دو نوع است نوروتوکس -1

 یعدم انعقاد خون م نیخون و رگها اثر کرده و باعث پاره شدن آنها  و همچن یگلبول ها یکه بر رو نیوتوکسهم

 (148اطلاعات صفحه  یشود. ) جمع آور

ندارند و با  اجیاحت یادیز ژنیبه اکس لیدل نیاست به هم یهواز یب شتریب ییایدر یلاکپشتها ییزا یانرژ ستمیس -2

 .توانند داخل آب بمانند یم یادیبودن تا مدت ز یز یوجود خشک

و  رهیقلب ارتباط وجود دارد و خون ت یبطنها نیب یعنیگردش خون ناقص دارند  ستمیسوسمار ها و مار ها س -3

 .دارند یها و تمساح ها قلب چهار حفره ا لیکروکود یشود ول یبا هم مخلوط م یروشن تا حدود

برقرار است دم  یدر دم تا مدت یعصب امیکنند و چون پ یخطر دم خود را جدا ممارمولک ها در هنگام احساس  -4

را متوجه دم قطع شده کرده  یاست که شکارچ نیا یمعروف است برا یکار آنها که به اتوتوم نیخورد و ا یتکان م

  (149صفحه  دیکن یو خودشان فرار کنند. ) اطلاعات جمع آور
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وجود دارد و آفتاب پرست  یسلول نیب یآنها فضا نیرنگ دانه دارند که ب هیپوست سه لا ریآفتاب پرست ها در ز -5

 (149صفحه  دیکن یدهد. ) اطلاعات جمع آور رییتواند رنگ خود را تغ یبا جا به جا کردن رنگدانه ها م

ارواره  یاست دندانها دهانشان بسته یوقت لیدل نیاست به هم ینییبلند تر از پوزه پا ییدر تمساح ها پوزه بالا -6

 شود. یم دهیهر دو آرواره د یها هنگام بسته بودن دهان هم دندان ها لیدر کروکود یشوند ول یم دهید ییبالا
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 پرندگان

 .باشد دیهمکاران مف یتواند برا یم ریدر رابطه با پرندگان مطالب ز

شود  یکنند چون محل مثانه در عقب بدن باعث م یکه پرواز م یاغلب پرندگان مثانه ندارند خصوصا پرندگان -1

 .است یو آبک قینداشتن مثانه مدفوع پرندگان اغلب رق لیهنگام پرواز تعادل پرنده به هم بخورد. به دل

شاه پر  یدارند ول میصاف و مستق یموجود در دم که در هنگام صعود و سقوط کاربرد دارند حالت یشاه پرها -2

 .است دهیخم یموجود در بال کم یها

 یرو یسر به گونه ا یرو ای  نهیس هینقش انحنا دادن به بدن پرنده را بر عهده دارند مثلا در ناح شتریپوش پرها ب -3

 .کنند یم جادیکه انحنا ا رندیگ یهم قرار م

 .شوند یهستند که از پوست خارج م ییپرها نیداشته و اول یحرارت قینقش عا شتریکرک پر ها هم ب  -4
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مناسب است.  نیزم یبرداشتن دانه از رو یدارد که برا زیدر رابطه با شکل منقار: مثلا گنجشک نوک کوچک و ت

 یدارد که برا دهیو خم زیت یخوردن شهد گل مناسب است. عقاب نوک قو یمرغ شهد خوار نوک بلند دارد که برا

 .... گوشت مناسب است و دنیدر

شنا مناسب است ) مانند پارو( که  یانگشتانش پره دارد که برا ی: مثلا اردک در لایرابطه با پا و محل زندگ در

کم عمق شکار  یدهد در برکه ها یدراز دارد که نشان م یمثلا لک لک پاها ایکند.  یم یدر اب زندگ دهدینشان م

 ......  کند و یم

 دیدر کلاس استفاده کن دیتوان یم ریتصاو نیا از
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 (دیدر کلاس مطرح کن دی) دوست داشتیک مطلب جانبی

خود  یبه بچه ها یمدت یکه برا یجالب مساله تعداد تخم ها و تعداد جوجه ها در پرندگان است. پرندگان مطلب

 دیپرندگان چون با نیعدد. ا 8تا حداکثر  2 نیگنجشک و .... تعداد تخمها کم است ب ایدهند مانند عقاب  یغذا م

آمدن  رونیجوجه ها هم بعد از ب یاز طرف گذارندب یادیتوانند تخم ز یکنند نم نیجوجه ها را تام یخودشان غذا

مانند مرغ  یپرندگان یهستند ول یخود متک دنیالکرده و به و یسپر انهیرا در آش یمدت دیو با ستندیاز تخم کامل ن

پرنده ها بعد از خروج از تخم  نیا یعدد چون جوجه ها 40از  شیب یحت گذارندیتخم م یادیکبک تعداد ز ای

 کنند. دایتوانند غذا پ یمادر راه افتاده و خودشان م لبلافاصله دنبا
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 .دانش آموزان جالب باشد یتواند برا یهم م ریز نیرابطه تمر نیدر هم

رو به رو شود و بد  یاست که ممکن است دانش آموز با لانه پرنده ا نیا میکرد شنهادیرا پ ریز نیکه تمر نیا لیدل

مطرح  یپرنده داشته باشد. از طرف نیا یرا در مورد جوجه ها ییها ینیب شیبا استفاده از تعداد تخم ها پ ستین

 کند. تیرا در دانش آموزان تقو یو کنجکاو یپرسش گر هیتواند روح یم سیدر هنگام تدر یمطالب نیکردن چن

 

یشنهادیپ نیتمر  

 دیبه سوالات پاسخ ده ریتوجه به جدول ز با

 

 

 

 

 

 

کبک قبل از آن که قدرت پرواز داشته باشند مجبورند لانه را ترک کرده و همراه  یبه نظر شما چرا جوجه ها -لفا

 مادر به دنبال غذا بروند؟

.کند هیهمه انها غذا ته یتواند برا یاست و مادر نم ادی: چون تعدادشان زجواب  

 

اشند؟ چرا؟خود داشته ب یزندگ طیدر مح یشتریقدرت استتار ب دیکدام پرنده با یبه نظر شما جوجه ها -ب  

لانه را  دیکه قدرت پرواز داشته باشد با نی: جوجه کبک چون بلافاصله بعد از خارج شدن از تخم و قبل از اجواب

داشته باشد تا زنده بماند ییقدرت استتار بالا دیترک کند پس با  
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 نیا یدر مورد جوجه ها ینیب شیدهد. با توجه به تعداد تخم ها چه پ یپرنده را نشان م کیلانه  ریز ریتصو -ج

 د؟یداشته باش دیتوان یپرنده م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دارند و  ییکنند . قدرت استتار بالا یخانه را ترک م عیجواب: جوجه ها موقع خارج شدن از تخم کامل هستند. سر

..... 
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 پستانداران

 

داده شود نحوه پرورش  حیدانش آموزان کامل توض یکه لازم است برا یزیچ نیدر رابطه با پستانداران مهمتر

  .و نوزاد است نیجن

مادر  ریکرده و بعد از خروج از تخم از ش یرشد را در داخل تخم ط هیمراحل اول نیپستانداران تخم گذار: جن  -1

 پوس یو خون مادر وجود ندارد مثل پلات نیجن هیتغذ نیب یگونه ارتباط چیه یعنیکند.  یم هیتغذ

 نیکند. در ا یبا بدن مادر ارتباط برقرار نم یشود ول یم لیداخل رحم تشک نیگروه جن نیداران: در ا سهیک -2

شود. بعد  ینارس متولد م اریکرده و به صورت بس هیدر ابتدا از ترشحات داخل رحم تغذ نینوع از پستانداران جن

 یگونه ارتباط چیگروه هم ه نیکند پس در ا یم هیذداخل آن تغ یریبدن مادر شده و از غدد ش سهیاز تولد وارد ک

 و خون مادر وجود ندارد. مثل کانگورو نیجن هیتغذ نیب
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 یازهاین قیطر نیگردش خون مادر مرتبط شده و از ا ستمیجفت و بند ناف با س قیاز طر نیفت داران: جنج -3

کند یم هیمادر تغذ ریکند و بعد از تولد از ش یم نیخود را تام  

هم هستند  هیشب ینوزاد همگ هیکه پستانداران در روش تغذ دییبه دانش آموزان بگو دیتوان یخلاصه م یلیصورت خ به

در تخمگذاران  نیجن یعنیاست.   نیجن هیدهند فقط اختلاف آنها در نحوه تغذ یم ریبه نوزادان خود ش یهمگ یعنی

 کنند یم هیرحم و در جفت داران از خون مادر تغذ لداران از ترشحات داخ سهیداخل تخم ، در ک ییاز مواد غذا

 

پستانداران تیاهم  

دانش آموزان قابل درک است فقط لازم  یپستانداران ذکر شده برا تیدر رابطه با اهم 154که در صفحه  یمطالب

از  دیده حیدانش آموزان توض یاز مطالب که در کتاب به صورت خلاصه به آن اشاره شده است را برا یاست برخ

 جمله:
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دارند؟ ریواگ یهایماریاز انتشار ب یریدر جلوگ یلاشه خوار ها چه نقش-1   

روند  یم نیاز ب یکروبیکه در اثر عوامل م یکه لاشه جانوران خصوصا جانوران دیده حیدانش آموزان توض یبرا

 نیباشند که لاشه خوار ها با از ب عتیدر طب یماریمنبع انتشار ب کیتوانند به عنوان  یبمانند م یباق طیاگر در مح

 رند.یگ یرا م واناتیح هیبه بق یماریبردن آنها جلو انتشار ب

 داده شود. حیتوض دیمهم است و حتما با اریبس اریهم بس ریمطلب ز

 

 

 

 

 

 

 

 

کنند؟ یم فایا یجانوران باهوش و قو یدر بقا یچه نقش یجانوران شکارچ-2   

در دو منطقه الف و ب دو گروه  دی. فرض کندیده حیدانش آموزان توض یصورت برا نیمطلب را به ا دیتوان یم

 یندارند پس همه خرگوش ها چه خرگوش ها یدشمن چیکنند. در منطقه الف خرگوش ها ه یم یخرگوش زندگ

 یزاد و ولد م یراحتکم هوش و .. به  یباهوش و چه خرگوش ها یچه خرگوش ها فیضع یچه خرگوش ها یقو

منطقه  نیدر ا ندهیشود در چند نسل آ یبعد منتقل م یوراثت به نسل ها قیاز صفات از طر یاریکنند و از آنجا که بس

. در منطقه میرو یداشت.  حالا به منطقه ب م میباهوش و کم هوش و .. خواه فیو ضع یقو یما باز هم خرگوش ها

کدام خرگوش  یکنند ول یخود خرگوش ها را شکار م یغذا یبه نام گرگ دارند. گرگها برا یب خرگوش ها دشمن

خرگوش  نیمانند. ا یم یباق یباهوش و قو یو کم هوش شکار شده و خرگوش ها فیضع یها؟ مسلما خرگوش ها

 یخرگوش ها قو در منطقه ب چند نسل بعد یعنیآورند.  یبه وجود م یباهوش و قو یها با زاد و ولد خود نسل ها
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نسل  نیخرگوشها بعد از چند نیا تیباعث شده جمع یزیباهوش تر از منطقه الف خواهند بود. خوب چه چ وتر 

 منطقه الف شود؟ بله گرگها یباهوش تر از خرگوشها

 حیزاگرس را توض یبلوط دامنه ها یو نقش آنها در حفظ و گسترش جنگل ها یرانیسنجاب ا نیارتباط ب-3 -

تواند خطرناک باشد یچقدر م یگونه جانور کیوقتها انقراض  یکه گاه دیدانش آموزان شرح ده یو برا دیده .  

و رو کرده و علاوه بر  ریکه دارند خاک را ز یمعروف هستند و با پوزه قدرتمند عتیطب یگرازها به تراکتور ها -4

کنند یرا هم دفن م یاهیگ یبه خاک دانه ها یهواده . 

 اهانیگ یآنها در در دستگاه گوارش باعث پراکندگ یها و هضم نشدن دانه ها وهیخوردن م لیدل خرس ها به -5

 شوند. یم یتر عیدر مناطق وس
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 با سپاس فراوان از استاد احتشام

 بابت زحمات تدریس علوم
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