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  :تعریف تابع 

  B، دقیقاً یک عضو از A ، رابطه اي است  بین این دو مجموعه  که در آن به هر عضو B به مجموعه Aیک تابع از مجموعه 

  .د نسبت داده می شو

  .برد تابع زیر مجموعه اي از هم دامنه تابع است .  را هم دامنه  تابع می نامند B را دامنه تابع  و مجموعه Aمجموعه 

  

  :توجه 

BAfمعمولاً آن را به شکل .  باشد B به مجموعه Aمجموعه   یک تابع ازf اگر - 1 : می نویسند .  

   می توانBبه مجموعه A تابع از مجموعه mnتعداد .  عضو باشد n داراي B عضو و مجموعه m داراي A اگر مجموعه - 2

  . تعریف کرد

  :شناسائی تابع 

  :تابع به شکل زوج مرتب 

  .یک تابع مجموعه اي از زوج هاي مرتب است که درآن هیچ دو زوج متمایزي داراي مؤلفۀ اول برابر نباشند

  .د باید مؤلفه هاي دوم نیز برابر باشند تا مجموعه یک تابع شودچنانچه مؤله هاي اول برابر باشن

  

   :1مثال

  کدام مجموعه داده شده یک تابع می باشد؟

                                                                                                             ),(),,),,(),,(),,( 1423520311f )   الف  

                                                                                                           








 ),(),,(),,(),,(
2

2
1132132g )  ب  

                                                                                                                                                        ),( 61h )   ج  

  

   :2مثال

 مجموعۀ mبه ازاي چه مقدار  ),(),,(),,(),,(),,( 4232123 2 mmmmf یک تابع می باشد؟  

  

   ) : Venn diagram ( تابع به شکل نمودار وِن

   فقط A که با نمودار وِن نمایش داده می شود ، وقتی تابع است که از هر عضو مجموعه B و Aیک رابطه  بین مجموعۀ 

  یک فلش خارج شود

  

   :3مثال

  کدام رابطه ي داده شده یک تابع است ؟

  الف( ب                                                                                                     (                                                                                     
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   :4مثال

تمام توابع از مجموعه ) الف  21,A به مجموعه  baB , را بنویسید .  

 چند تابع از مجموعه) ب 54321 ,,,,A  به مجموعه baB , می توان نوشت؟  

  

  

  

  

   :)دکارتی ( تابع به شکل نمودار هندسی 

،  نمودار را ) هاy( وقتی نشان دهندة یک تابع است که هر خط عمودي دلخواه موازي بامحور عرض ها) دکارتی ( نمودار هندسی 

  .ندحداکثر در یک نقطه قطع ک

  

   :5مثال

  کدام نمودار داده شده ، نمودار یک تابع است ؟

  

  

                                                                                                    

  الف( ب                                                                                 ( ج                                                                                             (

  

  

  

  

  :تابع به عنوان ماشین 

یک تابع وقتی به عنوان یک ماشین می توان در نظر گرفت که به ازاي هر ورودي مجاز به آن ، فقط و فقط یک خروجی به آن ورودي 

  .نسبت داده شود 

   نمایش خروجی y و f) دامنه(  عضوي دلخواه از ورودي xاگر 

  .را متغیر وابسته گویند yرا متغیر مستقل و xنظیر آن باشد ، 

  

  

  :تابع به شگل معادله جبري 

  )طوري که تساوي برقرار باشد ( x زمانی معادله یک تابع است که به ازاي هر یک مقدار از y و xبري بر حسب یک معادله ج

  . به دست آید yفقط یک مقدار براي 
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   :6مثال

  ادله یک تابع می باشد ؟کدام معادله داده شده ، مع

                                                                                                                                                                         22 xy  )  الف  

                                                                                                                                                                            xy  ) ب  

                                                                                                                                                             122  xyy ) ج  

                                                                                                                                                         02 22  yx   د  ( )(

                                                                                                                                          0106222  yxyx ) هـ  

                                                                                                                                                                      13  xy )  و  

  

  :توجه 

  .       ق است معمولا تابع نیستند  درون قدرمطلy از درجه عدي طبیعی زوج  یا  متغیر y در معادلات جبري که متغیر - 1

  . اگر یک معادله جبري ، معادله تابع شود به آن ضابطه ي تابع گویند - 2 

                                                                               

  

  دامنه و برد تابع 

  :    اگر تابع به شکل زوج مرتب باشد 

  مجموعه اي از همه مؤلفه اي اول تابع:          دامنه                      

  مجموعه اي از همه مؤلفه اي دوم تابع           :                                برد

  :اگر تابع به شکل نمودار وِن باشد

  مجموعه اي از همه عضوهاي مجموعه اول :                             دامنه 

  .        مجموعه اي از همه عضوهاي مجموعه دوم که برآنها پیکان وارد شده است:           برد                 

  :اگر تابع به شکل نمودار هندسی باشد 

  تصویر نمودارتابع روي محورطول ها: دامنه                                   

   عرض هاتصویرنمودارتابع روي محور:                              برد

  : باشد معادله جبرياگر تابع به شکل 

  در ادامه درس ، ضمن شناسائی انواع تابع توضیح خواهیم داد:                 دامنه وبرد 

  

  : تابع انواع

  :توابع چند جمله اي 

axaxaxaxfضابطه ي هر تابع چند جمله اي به شکل  n
n

n
n  

 1
1

1    عدد حسابی  و n است که در آن )(...

  aaaa nn ,,...,, 11 اعداد حقیقی و x متغیر تابع می باشد .  

  .می باشد  ) R( دامنه این توابع برابر با همه اعداد حقیقی 
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    : 7مثال

  .دامنه توابع زیر را بیابید 

                 734225 3843 )()( xxxxy  )                                        124ب 356  xxxxf   الف  ( )(

                                                      
4

23 

x

y  )                                                                    52د y )    ج  

  

  

  .می باشد .... ، تابع درجه دوم ، تابع درجه سوم و  ) خطی ثابت و غیر ثابت ( توابع چند جمله اي شامل  توابع خطی 

  

  ) :تابع ثابت ( تابع خطی ثابت 

  .هر تابع که برد آن فقط شامل یک عدد حقیقی باشد را تابع ثابت گویند 

  

  :تابع ثابت به شکل زوج مرتب 

  .   ع ثابت ، مؤلفه دوم همه ي زوج هاي مرتب با هم برابر است              در تاب

  :تابع ثابت به شکل نمودار وِن 

  .به یک عضو از مجموعه دوم وارد می شوند ) پیکانها(             در تابع ثابت ، همه ي فلش ها

   :)دکارتی( تابع ثابت به شکل نمودار هندسی 

  .  است) ها x(  ، موازي با محور طولها Rنه            نمودار هر تابع ثابت با دام

  :تابع ثابت به شکل معادله 

cy         معادله هر تابع ثابت به شکل    یاcxf )( ) Rc (  می باشد     .  

  

   :8مثال

2312ابع اگر ت 2  mxnxnmxf   .          را بیابید n وmمقادیر . یک تابع ثابت باشد )()()(

                         

      

  

  

  

  :توابع خطی غیر ثابت 

baxxfمعادله هر تابع خطی غیر ثابت به شکل   )()  0a (  می باشد.  

  .می باشد ) یا خط (  ، یک خط راست Rنمودار این توابع با دامنه 
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   :9مثال

f  ، 41در تابع خطی   )(f 21  و  )()( xfxf .   معادله تابعfودار آن را رسم کنید  را نوشته و نم     .  

  

  

  

  

  

  

  

   : تابع همانی

  .تابع همانی است . هر تابع که در آن هر عضودامنه به همان عضو در برد نسبت داده می شود 

  : تابع همانی به شکل زوج مرتب 

  a.  در تابع همانی به شکل زوج مرتب ، مؤلفه اول و دوم هر زوج آن باهم برابرند

  

  ) :دکارتی ( تابع همانی به شکل نمودار هندسی 

  . ، نیمساز ناحیه اول و دوم محورهاي مختصات می باشد Rنمودار تابع همانی با دامنه 

  

  :تابع همانی به شکل معادله 

xxfمعادله تابع همانی به صورت  )( می باشد      .  

   

  :توجه  

  .    ابع همانی ، دامنه و برد باهم برابرنددرت

  

   :10مثال

اگر  ),(),,(),,( 712223  cbacbaf مقدار.  یک تابع همانی باشدaو b و c را بیابید           .  

  

  :تابع درجه دوم

cbxaxxfله این تابع به شکل همان طور که در فصل اول گفته شد ، معاد  2)() 0a (  است    . 

  :  به صورت زیر می باشد a می باشد و برد آن با توجه به علامت R دامنه این تابع  

ن تابع داراي مینیمم است و برد آن به صورت   باشد ای0a                   اگر 










,

a4
  . است 

 باشد این تابع داراي ماکزیمم است و برد آن به صورت  0a                   اگر 






 


a4
  . است ,
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nxxfبه طور کلی نمودار توابع چند جمله اي به شکل  2)() Nn (  به صورت زیر است:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

12به طور کلی نمودار توابع چند جمله اي به شکل   nxxf )() Nn (  به صورت زیر است:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :توابع گویا 

معادله هرتابع گویا به شگل  
)(

)(

xq

xP
y  می باشد که در آن )(xP و )(xq چند جمله اي  هستند .  

  :دامنه این توابع شکل زیر به دست می آید

                                                                     0 )(| xqxRD  
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   :11مثال

  .بیابید دامنه  توابع زیر را 

                                                         
2

1






|| x

x
y)                                                                        ب

xx

x
y

4

13
2 


 )   الف  

  

  

                                            
xxx

x
y

45 23

2


 )                                                                                  د

xx
y




||

1
  ج  ( 

  

                                                                                                                                                       

  

                                              
53

1
2

2






xx

x
y)                                                                               و

x
x

y
9

2



 )   هـ  

  

   :12مثال

اگر دامنه تابع 
1

15
2 




nmxx

x
xf  به شکل  )( 21  ,R مقدار .  باشدm و n را بیابید .  

  

  

  

  

   :13مثال

اگر دامنه تابع 

4
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mxx

x
y  برابر با R حدود . باشدm را بیابید .  

  

  

  

  

  

   :14مثال

تابع اگر دامنه 
122

3
2 


abxx

y برابر با  1R مقدار .  باشدa و  b را بیابید .  
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   :تابع گویاي هموگرافیک

هر تابع باضابطۀ  
dcx

bax
y




  که در آن  abcd 0 و  ,,, bcad باشد را یک تابع هموگرافیک می گویند .  

  دامنه اینگونه توابع برابر با  








c

d
R  و برد آنها برابر با 










c

a
R می باشد .  

  :توجه 

در اینگونه توابع خط 
c

d
x  را مجانب قائم  و 

c

a
y انب افقی تابع گویند  را مج.  

  .)مجانب ،  خطی است که در بینهایت به نمودار تابع نزدیک می شود ( 

  

  .به عنوان مثال توابع زیر همگی تابع هموگرافیک هستند 

                      
3

52
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x
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x
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1
  

  

  :نمودار توابع هموگرافیک 

0با توجه به اینکه در توابع هموگرافیک  bcad می باشد نمودار به یکی از دوصورت زیر است :  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :15مثال

  .ن کنید نمودار توابع زیر را رسم کرده و دامنه و برد آنها را تعیی
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   :16مثال

اگر 
nx

xm
xf






3

352 )(
 یک تابع هموگرافیک با دامنه )( 1R  و برد  2R مقدار. باشدm و n را بیابید.  
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  :توابع رادیکالی 

xxfضابطه ي تابع رادیکالی  ریشه دوم  به شکل  )( می باشد .  

  . که در  آن به هر عدد نامنفی ،  جذر آن را نسبت می دهد 

دامنه این تابع  ,0   و برد آن  نیز   ,0 می باشد .  

  . تابع به شکل روبرو استنمودار هندسی این

  

  

  

به طور کلی نمودارهندسی توابع رادیکالی با فرجه زوج مانند
n xy 2 ) Nn (  به صورت زیر می باشد.  

  

  

  

  

  

  

  

nنمودارهندسی توابع رادیکالی با فرجه فرد مانند  xy  )n به صورت زیرمی باشد  ) 2عدي طبیعی فرد بزرگتر از.  

              

  . استR وبرد آنها نیز Rدامنه این توابع برابر 
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  :17مثال

xyبا استفاده از نمودار   نمودار توابع زیر را رسم کنید .  
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  :دامنه توابع رادیکالی 

  :دامنه توابع رادیکالی با فرجه فرد ) الف 

n دامنه توابع رادیکالی به شکل    xfy )( ) n برابر با دامنه عبارت زیر رادیکال می باشد  ) 2 عدد طبیعی فرد بزرگتر از .  

fy:   به عبارت دیگر   DD   

  

   :18مثال

  .دامنه توابع زیر را به دست آورید 

                         3
2 43
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xx

x
y )                                                                   5ب 2 63  xxy )     الف  

  

   

   :زوج رادیکالی با فرجه دامنه توابع ) ب

nدامنه توابع رادیکالی به شکل    xfy )( ) n عدد طبیعی زوج  ( 0برابر با جواب نامعادله)(xf می باشد  .  

  .   اب نامعادله را  به دست آورید به عبارت دیگر کافی است عبارت زیر رادیکال را بزرگتر یا مساوي صفر قرار داده و جو

  

   :                                19مثال

  .دامنه توابع زیر را به دست آورید 

                                                                                                                                                               62  xy )   الف  

                                                                                                                                                          223 xxy  )  ب  
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xfy)(دامنه تابع  :   

fy:   به عبارت دیگر .دامنه این گونه توابع برابر با دامنه عبارت درون قدرمطلق می باشد  DD   

   :20مثال

  .دامنه توابع زیر را به دست آورید 

                                                            
76

13
2 




xx

x
y )                                                  654ب 2  xxy )    الف  

       

  

  

  

  :تشخیص تابع بودن روابط با چند ضابطه 

  :براي آن که یک رابطه با چند ضابطه ، تابع باشد باید 

  .همه ي ضابطه ها در دامنه خود تابع باشند  - 1

 هاي مشترك ، یک مقدار xد و یا اگر دامنه هااشتراك  داشته باشند ، به ازاي  اشتراك دو به دوي  دامنه ها تهی باش - 2

  .از ضابطه هاي مربوط حاصل شود y        براي 

  

   :21مثال

  کدام مورد یک تابع را مشخص می کند ؟
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   :22مثال

 را طوري بیابید  که رابطه ي aمقدار
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   :)شرطی (  توابع چند ضابطه اي

  .هر تابع که در دامنه اش ، داراي چند ضابطه باشد یا بتوان آن را به صورت چند ضابطه نوشت یک تابع چند ضابطه اي گویند

  : شکل کلی یک تابع  چند ضابطه اي به صورت زیر می باشد 
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  : دامنه توابع چند ضابطه اي

  :دامنه هر تابع چند ضابطه اي از اجتماع مجموعه هایی که هر ضابطه در آن تعریف شده به دست می آید یا به عبارتی 

                                                                     nf DDDD  ...21  

  

   :23مثال

  .دامنه توابع زیر را مشخص کنید 
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  :رسم نمودار توابع چند ضابطه اي 

  براي رسم نمودار توابع چند ضابطه اي ، کافی است نمودار هر ضابطه را در بازه اي که تعریف شده است رسم کنیم 

  

   :24مثال

  .ه و دامنه و برد  آنها را مشخص کنید نمودار توابع زیر را رسم کرد
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  ) :پلکانی ( توابع پله اي 

  .هر تابع چند ضابطه اي که ، هر ضابطه ي آن تابع ثابت باشد را یک تابع پله اي گویند 

   :25مثال

  .توابع زیر همگی پله اي هستند 
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  .از آنجا که این توابع چند ضابطه اي می باشند تعیین دامنه و برد و رسم نمودار آنها ، همان روشهاي توابع چند ضابطه اي هستند

  

  

  :جزء صحیح و تابع جزء صحیح

  :جزء صحیح 

 گویند و با علامت x را ، جزء صحیح xبزرگترین عدد صحیح کوچک تر یا مساوي .   یک عدد حقیقی باشدxفرض کنید  x  

علامت.  ( نمایش می دهند  x  را جزء صحیح یا براکت x بخوانید  ( .  

1  عددي صحیح و  nبنابراین اگر  nxn   باشد در این صورت   nx  و برعکس .  

  

                                                                                                                      nxnxn  1  

  

  

n 1nx
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   :26مثال

  .حاصل عبارت هاي زیر را بنویسید 

                                      ج                                            ( 3  23 ب                                           ( /  70/ )   الف  

                                      و                                              (51
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هـ                                           (   5 )   د  

  

  :نتیجه 

:    یک عدد حقیقی باشد  داریم xاگر   rxx  که  Rr 10  و  r .   

   :27مثال

01اگر   x باشد حاصل عبارت        1032 xxxxA    . را حساب کنید ...

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :خواص جزء صحیح 

  : اعداد حقیقی باشند در این صورت  y و xفرض کنید 

                                                                                                                                                                                  Zx  )  1  

                                                                                                                          nxnxn Zn   1  ) 2                                                                            

                                                                                                                                                        )( Znnn )  ٣  

 عبارت n بجاي  2اگر در نامساوي رابطه ي  x قرار دهیم داریم                                                         :    1 xxx )    4                             

  عبارت  3مساوي رابطه اگراز سه  طرف نا x کم کنیم داریم                                                              :  10  xx     )   5  

  : در حالت کلی داریم 

                                                                                             )( 010  mmxmx          
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:          بنابرنتیجه صفحه قبل داریم : اثبات 
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:                        از جمع این دو رابطه به دست می آید     pryxyx   

  :    می گیریم از دوطرف این تساوي جزء صحیح 

            6                                بنابر خاصیت 

      
     pryx

pryxyx




  

10اگر   prدر این صورت .   باشد  0 pr   ودرنتیجه    yxyx   

21اگر   pr در این صورت  . باشد  1 pr   ودرنتیجه     1 yxyx  
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  : معادلات و نامعادلات شامل جزء صحیح

  .معادلات و نیز نامعادلات شامل جزء صحیح را به کمک خواص ذکر شده می توان حل کرد 

  

   :28مثال

  .معادلات زیر را حل کنید 

                                                                                                                                                                  512 x )   الف  
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  :29مثال 

  .لات زیر را حل کنید نامعاد

                                                                                                                                                             352 x )   الف  
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  :تابع جزء صحیح 

  .جزء صحیح آن را نسبت  می دهد تابع جزء صحیح گویند  ، x تابعی که به هر عدد حقیقی  مانند

     :                     تابع جزء صحیح به شکل زیر می باشد 
 








xxf

ZRf
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   :30مثال

اگر    xxxf 
2

))((باشد حاصل )( 21ff را حساب کنید .  
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  :رسم نمودار توابع شامل جزء صحیح 

  .براي رسم یک تابع شامل جزء صحیح در یک بازه ،  ابتدا باید تکلیف جزء صحیح  را مشخص نمود 

  طوري تقسیم می کنیم  که براي عبارت جزء صحیح در آن ) زیر بازه ها( ازه ي داده شده را به بازه هاي کوچک تربراي این کار ب

  .زیر بازه فقط یک مقدار صحیح  حاصل شود 

  

   :31مثال

 نمودار تابع   1 xxf را در بازه )( 32, رسم کنید   .  

  

  

  

  

  

  

  

   : 32مثال

ودار تابع نم  12  xxf را در بازه )( 21, رسم کنید   .  

  

  

  

  

   : 33مثال

نمودار تابع  xxxf )( را در بازه 22, رسم کنید   .  
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 رسم نمودار تابع )(xfy  از روي نمودار )(xf:  

xfy)(نمودار تابع  - 1  را رسم می کنیم .  

kyتمام خطوط افقی  - 2  ) Zk  ( که نمودار را قطع می کنند رسم می کنیم. 

 .محل تقاطع هر خط افقی و نمودار یک نقطه توپر است  - 3

kyالی تصویر بخشی از نمودار که بین دو خط افقی متو - 4  1 و ky قرار می گیرد را روي خط پایینی یا همان  

ky  خط   رسم می کنیم .  

  

  : 34مثال

نمودار تابع  xxf )( زیر را رسم کنید.  

  

  

  

  

  

  : 35مثال

نمودار تابع  2xxf )(رسم کنید زیر را .  

  

  

  

  

  :دامنه توابع شامل جزء صحیح 

دامنه تابع  )(xfy   برابربا دامنه تابع )(xf است .  

   :36 مثال

  .دامنه توابع زیر را مشخص کنید 

                                                                                                                                                     152  xxy )   الف  
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  تساوي دو تابع 

  : را مساوي گویند هرگاه gD و fD با دامنه هاي gو  f تابع دو

1 -  gf DD   

gf  به ازاي هر - 2 DDx  داشته باشیم )()( xgxf  ) .یعنی به ازاي طولهاي مساوي عرض آنها نیز مساوي باشد( .  

  

  

   :37مثال

  .در هر مورد تساوي دو تابع داده شده را بررسی کنید 

                                                                                         ),(),,(),,( 032471g      و       ),(),,(),,( 037421f )    الف  
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   :38مثال

2 را طوري بیابید که دو تابع kمقدار  xxf   و )(
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  اگر -٧  12  xx حاصل .  باشد       432 xxxxA را حساب کنید .  

حاصل  .  باشد 2 عدد طبیعی بزرگتراز n فرض کنید – ٨    nnnn 22134 22  را حساب کنید .  

22اگر  -9  xxxg مجموعه جواب معادله  .  باشد )(    2 )( xxgرا تعیین کنید .  

  . معادله هاي زیر راحل کنید– 10
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   است؟x تابعی از y  در کدام رابطه زیر - 12   
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 مساحت سطح زیر نمودار تابع   - 13  









3
3
x

xy با محور x  ها در بازه 30,را حساب کنید .  

   اگر – 14
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  . را بیابیدb و aمقدار .  یک تابع ثابت باشد )(

  اگر  -  15
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))((مقدار .  یک تابع باشد )( 2ffرا حساب کنید.  

  

  

           

                                                                                                                                                                                         

  :تابع یک به یک 

  . را یک به یک گویند ؛ هرگاه به هر عضو در برد دقیقاً یک عضو از دامنه نسبت داده شود fتابع 

  :تشخیص تابع یک به یک از روي زوج هاي مرتب 

  .زمانی یک به یک است که مؤلفه ي دوم تکراري نداشته باشد . ل زوج مرتب باشد  به شکfهرگاه تابع 

   :39 مثال

  کدام تابع یک به یک است ؟

                                                                                                                   ),(),,(),,(),,(),,( 0724103221f )    الف  

                                                                                                                                         ),(),,(),,(),,( 40927311g )            ب  

   :40مثال

 اگر رابطه ي ),(),,(),,(),,(),,( 4123523 2  baaaf مقدار. یک تابع یک به یک باشدa و bرا بیابید.  

  

  

  

  

   :نمودار هندسیتشخیص تابع یک به یک از روي 

  )هاx(هرگاه نمودار تابع داد شود ، این نمودار زمانی یک تابع یک به یک است که هر خط دلخواه موازي با محور طول ها

  .طع کند نمودار را حداکثر در یک نقطه ق
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  کدام تابع یک به یک است ؟:   41مثال

  

  

  

  

   :ضابطه تابعتشخیص تابع یک به یک از روي 

  . باشندf دو عضو دامنه b و a یک تابع و  fفرض کنید 

)()( یک به یک است هرگاه از تساوي f تابع  bfaf  عبارت ba  نتیجه شود .  

  

   :42مثال

  .یک به یک بودن توابع زیر را به کمک ضابطه بررسی کنید 

                                                                                                                                                             23  xxf   الف ( )(

  

                                                                                                                                                              52  xxf   ب  ( )(

  

  

  

  

                                                                                                                                                                 12 3  xxf   ج  ( )(

                    

                                                                                                                                                                 xxxf 62 )(  )  د  

  

  

  :توجه 

baxy تابع خطی   )0a   (لیرایکا و تابعbaxy  ) 0a     (هموگرافیک و تابع
dcx

bax
y




 ) 0 bcad (  

   .یک به  یک هستند  
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  :محدود کردن دامنه تابع و ساختن تابع یک به یک    

  وان دامنه تابع را به بازه اي محدود کنیم که تابع در آندر این صورت می  ت. در بعضی مواقع تابع داده شده یک به یک نیست 

  .بازه یک به یک باشد 

  

  :توجه 

cbxaxxfتابع درجه دوم   اما در هر کدام از بازه هاي  .   در دامنه اش یک به یک نیست )(2










,
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2
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b

2
,   

  .یک به یک است

   :43مثال

xxxfان دهید تابع نش 42 )( 2  برايx یک به یک است   .  

  

  

  

    

   :44مثال

3تابع  xxf     در چه بازه هایی یک به یک است ؟)(

  

                     

                                                                                                                   

  :تابع  ) معکوس( وارون 

  رابطه اي که از جابجا کردن مؤلفه ي اول و دوم باهم به دست.    به صورت مجموعه اي از زوج هاي مرتب باشد fاگر تابع 

   .   می گویندfتابع ) معکوس ( می آید وارون 

  

  

   :45مثال

  معکوس توابع زیر را بنویسید ؟ معکوس کدام تابع ، تابع می باشد؟
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                                                                                                                                   ),(),,(),,(),,( 24502131 f )   الف  

  

                                                                                                                              ),(),,(),,(),,(),,( 1573242091 g )     ب  

  

  

  

  

   1f گویند و با علامت f  ، تابعی یک به یک باشد ، وارون آن نیز تابع خواهد که به  آن تابع وارون f اگر تابع :توجه 

  :پس . نمایش می دهند  )  fبخوانید وارون   (

   ) :معکوس( وارونتابع 

  Bداراي دامنه  )  1fیا  ( fدر این صورت تابع معکوس .   باشد B  وبرد A    تابعی یک به یک با دامنه fفرض کنید 

  : است که به صورت زیر تعریف می شود Aو برد  

xyfyxf                     :   داریمBy                  براي هر    )()( 1  

                                                     

  

  

  

  

  :به دست آوردن تابع معکوس

  :از روي  زوج هاي مرتب

 عوض کنیم تا تابع  ، تابعی یک به یک باشد ، کافی است جاي مؤلفه ي اول و دوم هر زوج مرتب را باهمfاگر تابع 
1f به دست 

  .آید 

   :46مثال

تابع معکوس ، تابع  ),(),,(),,(),,( 87523021 f را نوشته و دامنه و بردf 1 وf را نوشته و باهم مقایسه کنید .  

  چه نتیجه اي می گیرید ؟

                                                                                               

A B

x y

f

1f
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  :به دست آوردن تابع معکوس از روي نمودار هندسی

xyخط (  را نسبت به نیمساز ریع اول و سومf  ، تابعی یک به یک باشد ، کافی است قرینه نمودار تابع fاگر تابع   (  رسم  

کنیم  تا تابع
1f به دست آید .  

  

   :47مثال

  .نمودار تابع معکوس توابع زیر را رسم کنید 

  

  

  

  الف                                                                                            ( ب                                                                                                                 (

  

  

  

  

  :ضابطه تابع به دست آوردن تابع معکوس از روي 

  . می کنیم   ، تابعی یک به یک باشد ، براي به دست آوردن ضابطه تابع معکوس به شیوه ي زیر عملfاگر تابع 

  .  قرار می دهیمyتابع داده شده را برابر با ) معادله جبري ( ضابطه  - 1

 . به دست می آوریم y را برحسبx متغیر - 2

xf)( عبارت x در آخر بجاي  - 3 1 و بجاي y متغیر x را قرار می دهیم.  

  

  

   :48مثال

  .ضابطه ي تابع معکوس ، توابع زیر را به دست آورید 

                                                                                                                                                            23  xxf   الف   ( )(

  

  

2

1

3

1
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13

2






x

x
xf     ب        ( )(

  

  

                                                                                                                                                                 12 3  xxf   ج ( )(

  

                                                                                                                                                        3125  xxf   د  ( )(

  

  

  

                                                                                                                                                        31 xxf   هـ       ()(

  

  

       

  :توجه 

  :در این صورت .  باشد 1f یک تابع یک به یک ، با تابع معکوس fاگر 

1 -  1
ff RD   1   و

ff DR  

),( اگر   - 2 ba نقطه اي روي نمودار تابع f باشد یعنیbaf )( .  در این صورت  نقطه ي),( ab 1رويf است 

abfیعنی  )(1  

   :49مثال

xxxfاگر  2)( 1ودار کدام نقطه روي نم.   باشدfقرار دارد ؟   

1 - ),( 1
4

1
A    

2 -  ),(
4

1
1B  

3 - ),( 10C  

4 -  ),( 31D  
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   :50مثال

142ضابطه ي تابع  معکوس    xxxf )( ) 2x ( کدام است ؟  

1 - 321  xxf )(                           2 - 321  xxf )(  

3 - 321  xxf )(                           4 - 321  xxf )(  

  

  

  

   :51مثال

123اگر   xxxf   . را  حساب کنید 11f)(حاصل .  باشد )(

  

  

  

  

  

  :ورد تابع و تابع معکوس نقطه برخ

  1f در صورت وجود؛   باید ضابطه ي 1f و fبراي پیدا کردن نقطه برخورد نمودار تابع .  یک تابع معکوس پذیر باشد fاگر 

)()(را پیدا کرده و معادله   xfxf 1 را حل کنیم.  

  

  

   :52مثال

3xxfنقاط برخورد نمودار تابع  )( با تابع معکوس آن را بیابید .  

  

  

  

  

  



         :صفحه  
 سیاوش شریفی: تهیه و تنظیم  تجربی 2 ریاضیسوم  فصل 144

  

  :تابع چند ضابطه اي یک به یک بودن تشخیص   

  یک تابع چند ضابطه اي وقتی یک به یک است که 

  .هر ضابطه ي آن در دامنه اش یک به یک باشد  - 1

 .ه دوي بردهاي ضابطه هاي آن تهی باشد اشتراك دو ب - 2

  

  . را رسم کنیم  هابراي تشخیص یک به یک بودن توابع چند ضابطه اي بهتر است نمودار آن

 ابتدا معکوس هر ضابطه را به دست می آوریم و سپس با توجه ، f براي محاسبه ي ضابطه  تابع معکوس ، تابع معکوس پذیر

  . هر ضابطه ، برد آن را تعیین کرده و به عنوان دامنه تابع معکوس در نظر میگیریم به دامنه

  : 53مثال

  .یک به یک بودن توابع زیر را بررسی نموده و در صورت معکوس پذیر بودن ، ضابطه ي تابع معکوس آن را بنویسید 
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  :تمرین 

 اگر رابطه - 1 ),(),,(),,(),,(),,( 4123523 2  baaaf مقدار .  یک تابع یک به یک باشدaو b را بیابید .  

   کدام تابع زیر یک به یک است ؟ چرا؟- 2

                            xxxf )( )                     جxxxf )( )                                        بxxxf )( ) الف  

                            
x

x
xxf )( )                          و

x

x
xf )()                                          هـ xxxf )() د  

                       xxxf 22 )(  )        ح









01

03

xx

xx
xf

,

,
ط                  ()(










012

02

xx

xx
xf

,

,
  ز  ( )(

  

162 ضابطه ي تابع معکوس ، تابع  - 3  xxxf   . در بازه اي که معکوس پذیر است به دست آورید )(

)()( اگر - 4 43  xfxg xxxf     .را بنویسید161g)(حاصل .  باشد 1)(

122  نقاط برخورد  نمودارتابع -  5  xxxf   .و نمودار تابع معکوس آن را به دست آورید )  1xبا دامنه ( )(

 نقاط برخورد نمودار تابع - 6
2

4





x

x
xf   .  و نمودار تابع معکوس آن را بنویسید)(

  . را بنویسید 1f و fسپس دامنه و برد تابع  هاي . ع زیر را بیابید تواب) وارون (  ضابطه ي تابع معکوس - 7

                                             12  xxf 12ب                                                            ( )(  xxxf   الف  ( )(
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  :اعمال روي توابع 

gf( آن گاه مجموع .  باشند gDوfDبا دامنه هاي g و fاگر  (  و  تفاضل  )gf  یا fg  ( حاصل ضرب و)gf   و  ) .

(  حاصل تقسیم 
g

f
یا 
f

g
  :دو تابع را به صورت زیر تعریف می شود ) 

                                                                                                   gfgf DDD          )()())(( xgxfxgf  )  1   

                                                                                                   gfgf DDD          )()())(( xgxfxgf  )  2   

                                                                                                    gfgf DDD .                )().())(.( xgxfxgf  )  3   

                                                                                        0 )(xgRxDDD gf

g

f          
)(

)(
))((

xg

xf
x

g

f
 )  4   

                                                                                                                                  fKf DD       )())(( xKfxKf  )  5  

  

  

   :54مثال

اگر 
1

22





x

xx
xf  و )(

xx

x
xg






2

1
  .  باشند)(

gfدامنه تابع هاي ) الف  و gf  و gf   و .
g

f
  . را تعیین کنید 2f و

gfضابطه ي  )  ب   و gf   .د  را بنویسی.

))((حاصل  ) ج  253 gf  را به دست آورید .  

  :حل 

  )الف

  

  

  )ب 

  

  

  )ج
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   :55مثال

29اگر  xxf )( و 
1

32





x

x
xg   . باشد )(

fgدامنه تابع هاي ) الف  و 
f

g
و 

3

1

g
  .را بنویسید 

0)(حاصل  ) ب 
32 













gf

gf
  .  را بنویسید 

  :حل

  )الف 

  

  

  )ب

  

  

  

  

  :توجه 

  به شکل زوج مرتب بودند کافی است ابتدا دامنه آنها را تعیین کرده و بین دامنه ها اشتراك گرفته gو fاگر تابع هاي داده شده 

اشتراك باید عضوهایی حذف کنیم که مؤلفه دوم آن زوج مرتب درتابعی که در مخرج قرار می گیرد صفر و براي تقسیم آنها از 

  . عملیات جمع و تفریق و ضرب و تقسیم روي مؤلفه هاي دوم انجام می شود . است

  

   :56مثال

اگر  ),(),,(),,(),,( 26053412 f  و   ),(),,(),,(),,(),,( 5016044217 g  

gfدامنه تابع هاي  ) الف  و gf  و gf  و 
g

f
   را بنویسید

gfتابع هاي ) ب  و gf  و gf  و 
g

f
  .را به شکل زوج مرتب بنویسید 
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  : جبري روي توابع چند ضابطه اي اعمال

   ، براي انجام اعمال دامنه ضابطه هاي نظیر به هم باهم برابرباشند چند ضابطه اي باشند و در هر دو تابع ، g وfاگر دو تابع 

ابطه هاي توابع و  که داراي دامنه یکسان هستند ، جبري روي این دو تابع ، کافی است عمل جبري مورد نظر را روي تک تک ض

  .اعمال کنیم 

  .در تقسیم این گونه توابع باید ریشه هاي مخرچ را از دامنه حذف کرد

   ، ابتدا ضابطه ها را به گونه اي می نویسیم که دامنه هاي نظیربه هم  اگر دامنه هاي  نظیر به هم از دو تابع باهم برابر نباشند

  .اشندباهم برابرب

  

   :57مثال

اگر 









11

12

xx

xxx
xf

,

,
    و )(










112

13

xx

xx
xg

,

,
gfضابطه  تابع هاي .   باشند )(  و 

f

g
  . را بنویسید 

  

  

  

  

  

  : 58مثال

اگر 









11

112

xx

xx
xf

,

,
    و )(










21

23

xx

xx
xg

,

,
gf ضابطه  تابع هاي.   باشند )(  و gf  را بنویسید .  
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gf رسم نمودار تابع هاي  و gf  از روي  نمودارهاي fو g : 

  . آنها را باهم جمع یا تفریق کنیم کافی است براي طولهاي مشترك دو تابع ، عرض هاي

  ، در صورت امکان معادله هاي دو تابع را نوشته سپس عملیات مورد نظر را روي آنها انجام براي سایر عملیات درحالت کلی تر

  .می دهیم 

   :59مثال

gfنمودار )  رسم شده ، الف g وfبا  توجه به نموداردو تابع    و  fg  را رسم کنید.  

  . را بنویسید g وfضابطه تابع هاي ) ب 
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  :تمرین 

 اگر -1 ),(),,(),,(),,( 05132041f و  ),(),,(),,(),,( 25413321 g  ویسید حاصل را بن. باشند.  

اگر  -2
2

1



x

xf xxg و )( )( باشند. 

gfدامنه تابع هاي )   الف  و gf و gf   و 
g

f

2

3
  و 

2

2

g

f
  . را بنویسید 

gfضابطه تابع هاي   ) ب و gf و gf   و 
g

f

2

3
  و 

2

2

g

f
  . را بنویسید 

xxxxf  اگر -3  xxxxg و   )(2    .  باشد )(2

gfدامنه  تابع هاي)        الف   و gf  را بنویسید .  

gfضابطه تابع هاي)         ب   و gf  را بنویسید .  

gfنمودار  تابع هاي)         ج  و gf را رسم کنید .  

  .داده شده استgو f در شکل زیر نمودار هاي دو تابع - 4

gfضابطه تابع هاي ) الف  و gf را بیابید .  

gfنمودار تابع هاي ) ب  و gf  را رسم کنید.  

  

  

  

  

  .داده شده استgو fبع  در شکل زیر نمودار هاي دو تا-  5

gfضابطه تابع هاي ) الف  وgf و gf را بیابید .  

gfنمودار تابع هاي ) ب   وgf و gf را رسم کنید 
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