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  :نسبت هاي مثلثاتی یک زاویه 

),( اگر yxP   یک نقطه روي دایره اي به شعاعr   درمثلث قائم الزاویه. باشد  OAP  داریم:  
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   :3مثال

  .حاصل عبارت زیر را بنویسید 

                                                                                                         02000 6060626030 tanSinCosSinA  

  

  

  

  :محاسبه مساحت مثلث
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   :5مثال

),( می سازد و از نقطه ي 060 معادله خطی را بنویسید که با جهت مثبت محور طول ها زاویه 20A  می گذرد.  

  

  

  

  

  

  :زاویه  مثلثاتی 

  در شکل زیر

  .ه وجود می آید منطبق شود یک زاویه مثلثاتی  ب OB دوران کند و بر نیم خط O حول نقطه OA اگر نیم خط 

  .ضلع انتهاي زاویه است  OB ضلع ابتدا و OA  نیم خط

  

  

  

  

  

  :زاویه مثبت 

  . می گیریم درنظرباشد آن را با علامت مثبت) پادساعتگرد( ت عقربه هاي ساعت در خلاف جهت حرکAOBزاویه ) افزایش ( اگر جهت دوران 

  :زاویه منفی 

  .موافق جهت حرکت عقربه هاي ساعت باشد آن را با علامت منفی درنظر می گیریم AOBزاویه ) افزایش ( گر جهت دوران ا

  

  :دایره مثلثاتی 

  که مرکز آن بر مبدأ مختصات منطبق بودهو داراي جهت) یک ( دایره اي به شعا ع واحد

   .است) پادساعتگرد ( عقربه هاي ساعت  ه جهت آن برخلاف حرکت می باشد ک

  

  

  

  

  :توجه 
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   :6ل مثا

  . دهید  زاویه هاي زیر را در موقعیت استاندارد نمایش

                                                                           0210 )                                    ب45 ) الف  

  

  

  

  

  

  

  :واحد هاي اندازه گیري زاویه 

  :درجه 

  .قسمت مساوي تقسیم کنیم زاویه مرکزي روبروي هر قسمت یک درجه است  360 اگر محیط دایره را به

  .درجه داراي اجزاي کوچکتري مانند دقیقه و ثانیه است . است  0360 بنابراین یک دایره

  

  :رادیان  

  . زاویه مرکزي یک رادیان است اگر در یک دایره ، طول کمان روبروي زاویه مرکزي با طول شعاع دایره برابر باشد آن

  .براي نمایش رادیان استفاده می شود  rad  )(Radians از نماد

  

                                                                                                     

  

  :در شکل 

   باشد یعنی OAرابر با طول شعاع  بAB اگر طول کمان
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   : 7مثال

  .زاویه هاي زیر بر حسب درجه هستند آن هارا برحسب رادیان بنویسید 
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   :8مثال

  .هریک از زاویه هاي زیر که برحسب رادیان هستد را برحسب درجه بنویسید 
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  :طول کمان محاسبه 

  .رادیان را به دست آوریم  طول کمان روبه رو زاویه مرکزي ، r می خواهیم در دایره اي به شعاع

  .است  r2کمان روبه روي آن برابر با محیط کل دایره یعنی . رادیان باشد  2  اگر زاویه مرکزي

  :از رابطه زیر حساب می شود  l طول کمان روبه روي آن یعنی.رادیان باشد   حالا اگر زاویه مرکزي
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   :9مثال

  چند سانتیمتر است ؟ 0150 طول کمان روبه روي زاویه مرکزي ،  cm12 در دایره اي به شعاع

  

  

  

  

  

   :10مثال

  چند رادیان است ؟ cm6 به طولزاویه روبروي کمانی  cm4 در دایره اي به شعاع

  

  

   

  

   :11مثال

 وقتی قرقره بزرگ تر.به هم وصل کرده است  را /cm52 و cm10 دو قرقره به شعاع هاي ، در شکل مقابل یک تسمه
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  :قطاع 

  .بخشی از سطح دایره که بین دو شعاع آن قرار دارد ، قطاع گفته می شود 

  .هر قطاع یک زاویه مرکزي دارد 

  

  :مساحت قطاع 

   هبرحسب رادیان از رابط مساحت قطاع با زاویه مرکزي ، r در دایره به شعاع

  :زیر به دست می آید 
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   :12مثال

  .را حساب کنید  060 مساحت  قطاع با زاویه مرکزي ، cm6 در دایره اي به شعاع

  

  

  

  

  

   :13مثال

  کمان روبرو به یک قطاعدر یک دایره ، طول
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  :نسبت هاي مثلثاتی در دایره  مثلثاتی 

  :میدانیم که  شعاع دایره مثلثاتی برابر واحد می باشد و نیز 

                  ySin
r

y
Sin r    1

  

  

                xCos
r

x
Cos r    1

  

),( پس   اگر yxP  یک نقطه روي دایره مثلثاتی باشد.  

                                           ),(),(  SinCosPyxP   
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  :با توجه به دایره مثلثاتی 

  . علامت سینوس در هر ناحیه با علامت عرض نقاط آن ناحیه یکسان است 

  وعلامت کسینوس در هر ناحیه  با علامت طول نقاط آن ناحیه یکسان است

  از طرفی تانژانت و کتانژانت از تقسیم هاي سینوس و کسینوس به دست می آیند

  .  تانژانت و کتانژانت در هر ناحیه ، هم علامت هستند   .نها به علامت سینوس وکسینوس بستگی دارد  پس علامت آ

  :                   بنابراین علامت هاي چهار نسبت مثلثاتی در  چهار ناحیه مختصات به شرح جدول زیر است 

    ناحیه اول  ناحیه دوم  ناحیه سوم  ناحیه چهارم

-  -  +  +  Sin  

+  -  -  + Cos  

-  +  -  + tan  

-  +  -  + Cot  

  

  ) .   هـ  ( .نسبت هاي مثلثاتی زاویه ها مثبت هستند  همه ناحیه اول در

  ) س  ( .مثبت است   سینوس فقط ناحیه دوم در

  ) . ت  ( .و کتانژانت مثبت هستند  سوم تانژانتناحیه  در

  )ك  (.مثبت است   کسینوسفقط ناحیه چهارم در 

  .را براي علامت هاي نسبت هاي مثلثاتی در نواحی مختلف بخاطر بسپارید  »هستک «  پس کلمه

  

  

   ) : ( محاسبه نسبت هاي مثلثاتی  زاویه هاي قرینه

),( دو نقطه يدر شکل زیر  yxP و ),( /// yxP قرینه اند  نسبت به محور طولها.  

xx           :پس   /  و  yy / .  

  :   از طرفی بنابر علامت نسبت ها ي مثلثاتی در ناحیه چهارم و تعریف  آن ها داریم  
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   :17مثال

  .را حساب کنید  030  نسبت هاي مثلثاتی زاویه

  

  

  

  

   :18مثال

)()()tan(حاصل    020 45
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CosSinA  را به دست آورید.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ( محاسبه نسبت هاي مثلثاتی زاویه هاي مکمل (   

),(در شکل زیر دو نقطه ي  yxP و ),( /// yxP قرینه اند  نسبت به محورعرض ها.  

xx           :پس   /  و  yy / .  

  :   از طرفی بنابر علامت نسبت ها ي مثلثاتی در ناحیه دوم و تعریف  آن ها داریم  
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   :19مثال

  .را  حساب کنید  0135  نسبت هاي مثلثاتی  زاویه

  

  

  

  

   :20مثال

حاصل عبارت 
020 1503
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6
12 CotCosSinA 


tan)( را محاسبه کنید.   

  

  

  

  

  

  

  

  

  محاسبه نسبت هاي مثلثاتی زاویه :   

),( در شکل زیر دو نقطه ي yxP و ),( /// yxP قرینه اند  نسبت به مبدأ مختصات.  

xx           :پس   /  و  yy / .  

     :ناحیه سوم و تعریف  آن ها داریم   ت نسبت ها ي مثلثاتی دراز طرفی بنابر علام
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   :21مثال

 نسبت هاي مثلثاتی زاویه
6

7
  .رادیان را محاسبه کنید 

  

  

  

   :22مثال
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A  را به دست آورید.  

                     

  

  

  

  

  

  

  

  محاسبه نسبت هاي مثلثاتی زاویه 2:   

),( در شکل زیر دو نقطه ي yxP و ),( /// yxP قرینه اند  نسبت به محور طول ها.  

xx           :پس   /  و  yy / .  

  فی بنابر علامت نسبت ها ي مثلثاتی در ناحیه چهارم و از طر

  :   تعریف  آن ها داریم  
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  :رادیان در دایره بچرخیم دوباره سرجاي اول می رسیم پس 2 یا 0360به همین ترتیب اگر 
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k   به طور کلی  اگر روي دایره Zk  بزنیم دوباره سرجاي اول می رسیم)  موافق یا مخالف حرکت عقربه هاي ساعت(  دور  

  .) می باشدk2 دور به صورتk رادیان که2 هر دور معادل(   

  :بنابراین 

                                                                                    









CotkCot

k

CoskCos

SinkSin









)(

tan)tan(

)(

)(

2

2

2

2

  

  

  

  :به طور کلی

( براي محاسبه نسبت مثلثاتی یک زاویه   k2( :   

  .حاصل عبارت به دست آید علامت   انتهاي کمان حاوي زاویه در آن قرار دارد را مشخص می کنیم تاکه  ناحیه اي - 1

  :توجه 

  و  ) 0360( رادیان2 روي زاویه  ) 0180 (  رادیان  مضارب زوج   انتهاي کمان  تمام زاویه هاي با

  .قرار می گیرند  ) 0180(نرادیا  روي زاویه  ) 0180(  رادیان   مضارب فرد  انتهاي کمان تمام زاویه هاي با

  

  

  

  

  

  

  

)(  اگر براي محاسبه نسبت مثلثاتی یک زاویه با - 2    نسبت مثلثاتی حفظ شده  و برابر. مقایسه شود  )  2 ) 0360  یا 0180

  .همان نسبت مثلثاتی براي زاویه اي که بیشتر یا کمتر از این دو مورد است 

  

)( 12 k
k2
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   :23مثال

)(حاصل  
6

17


 Sin  حساب کنید را.  

 در زاویه 
6

17


  ،  مضرب   سپس به اندازه. قرار دارد  0180یک عدد فرد است پس روي زاویه 
6


  به دلیل منفی بودن باید 

 پس انتهاي کمان  زاویه. دوم می رسیم در جهت موافق عقربه هاي ساعت حر کت کنیم   که به ناحیه 
6

17


  رادیان در ناحیه   

)( لذا جواب. در ناحیه دوم ، علامت سینوس مثبت می باشد . دوم قرار دارد  
6

17


 Sin  عددي مثبت است.  

  از طرفی به اندازه
6


   دارد  پس ) 0180 یا( رادیان  اضافه یا کمتر از  

                                                                                  

   

  

حاصل      : 24مثال








4

7


Cos  را حساب کنید.  

  

  

  

  

  

   :25مثال

 اگر
5

3
Sin و   ابتدا سایر نسبت هاي مثلثاتی. زاویه اي در ناحیه اول باشد عبارت هاي زیر را  را حساب کرده و سپس حاصل

  .بنویسید 

                                                    

       

  

                                                        )( 31Cos)                                                                     ب )( 12Sin ) الف  

            

                                                         )( 5Cos)                                    د                                       )(  5Sin ) ج  

  

                                                               )tan(  و                                                                    (6 )( 12Cot )  هـ  

  

  

2

1

66
17 


 SinSin )(





         :صفحه  

 

 سیاوش شریفی: تهیه و تنظیم  تجربی 2 ریاضی چهارم فصل 175
  

   :26مثال

  حاصل عبارت
2

00

4

11

4

9

570240














CosSin

Sin
A

)tan().(
  .را بنویسید   

  

  

  

  

  

  

  

  

 (  محاسبه نسبت هاي مثلثاتی  زاویه هاي متمم



2
: (   

OBP  و  AOPدر شکل    و  /



2
/AOP  می باشد.  

دو نقطه   yxP  و  , /// , yxP قرینه یکدیگر نسبت به نیمساز   

xy خط( ناحیه اول و سوم   (  می باشد.  

yx             :             پس  /  و  xy /    در نتیجه:  

  :   تی در ناحیه اول و تعریف  آن ها داریم  از طرفی بنابر علامت نسبت ها ي مثلثا

   








CosSinCos
r

x

r

y
Sin

xy





)()(

/

/

22
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x
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22
  

                    :به همین ترتیب 


Cot )tan(
2

   و    


tan)( 
2

Cot  

  پس      

                                                             













tan)(

)tan(

)(

)(









2
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 همچنین براي زاویه



2
:   

                                                                













tan)(

)tan(

)(

)(









2

2

2

2

Cot

Cot

SinCos

CosSin

  

         

  

  :پس به طور کلی براي 

    محاسبه نسبت هاي مثلثاتی زاویه هاي






2

12 )( k
:   

 .حاصل عبارت به دست آید علامت  که  انتهاي کمان حاوي زاویه در آن قرار دارد را مشخص می کنیم تا ناحیه اي -1

 اگر براي محاسبه نسبت مثلثاتی یک زاویه با  -2
2


 )(  مضارب فرد (  090

2


 . تبدیل  می شود نسبت مثلثاتی. مقایسه شود  ) 

  . یعنی سینوس به کسینوس و برعکس تبدیل شده و تانژانت به کتانژانت و برعکس تبدیل می شود 

  

   :27مثال

  .حاصل عبارت هاي زیر را بنویسید . زاویه اي در ناحیه اول باشد   و Cos/80 اگر

  

                    

  

                                                         











2

13
Cos)                                                                   ب)( 




2
Sin )   الف  

            

                                                         )( 


2
Cos)                                                                          د )(

2

5
Sin ) ج  

  

                                                               )tan(
2


)                                                         و            )( 



2

3
Cot )  هـ  
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   :28مثال

40200 اگر /tan    حاصل عبارت. باشد  
00

00

110560

700250

CosCos

SinSin
A




  را حساب کنید.  

  

  

  

  

  

   :29مثال

اگر 

 

 
2

2

5

72
2

3





























xxCos

xSinx

tan

tan

xA حاصل. باشد     227 tan    را محاسبه کنید.       

  

  

  

  

  

  

   :30مثال

 اگر 
3

1

2

7
3 








 


 SinSin   حاصل. باشد  CosSin                                                              .                                                                                         را بیابید .

  

  

  

  

  

   :31مثال

 حاصل عبارت




































8

7

8

5

8

3

8
2222 

SinSinSinSinAرا بنویسید.  
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  : 32مثال

tan/20اگر   حاصل عبارت. باشد  

 

  





























2

2

3

SinSin

CosCos

B  را حساب کنید.  

  

  

  

  

   :33مثال

 فرض کنید xxf 263  tan)(  حاصل. باشد  )(
6

5
f و )(

12


f  را به دست آورید.  

  

  

  

   :34مثال

 حاصل عبارت      00000 8988321 tantan...tantantanرا بنویسید  

  

  

  

  

  

   :35مثال

اگر 
22





 12  و  mCos  حدود . باشدm ا تعیین کنید ر.  

  

  

  

   :36مثال

 اگر
26





  و mSin 232   حدود . باشدm را تعیین کنید .  
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  :پدیده هاي متناوب 

  ی که طول می کشد تامی گویند و مدت زمان» متناوب « هر پدیده  که پس از گذشت زمان معینی ، دقیقاً تکرار می شود پدیده هاي 

  . پدیده تکرار شود دوره تناوب گویند

  : به عنوان مثال 

  .فصل هاي سال یک پدیده تناوبی است

  

  :توابع متناوب 

   دوشرط زیر fDx وجود داشته باشد به طوري که براي هر Tرا متناوب گویند  هرگاه عدد حقیقی غیرصفر مانند fتابع 

  :برقرار باشد 

1 -     fDTx               2 -  )()( xfTxf   

   .می گویند  f را دوره تناوب تابع T در این صورت

  .گویند f تابع » دوره تناوب اصلی  «T به کوچکترین  مقدار مثبت

   از این به بعد منظور از دوره تناوب ، دوره تناوب اصلی است

  

   :37مثال

  .است  3T نمودار شکل مقابل متناوب با دوره تناوب اصلی

  

  

  

  :توجه 

  .است  3T هم می تواننددوره تناوب تابع باشند ولی دوره تناوب اصلی  تابع 9T و 6Tدر این مثال  

  .نیز دوره  تناوب تابع  است  ) nT )  Nn . دوره تناوب اصلی یک تابع باشد T بطور کلی اگر

  

  .است  4T نمودار شکل زیر متناوب با دوره تناوب اصلی : 38 لمثا
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   :39مثال

Sinxxfدر تابع   )( ، ثابت کنید دوره تناوب آن  2  است.  

)()(  باید ثابت کنیم xfxf  2  

                                          )()()()( xfxSinxSinxf   22  

  .که این تساوي بنابر مطالب گفته شده برقرار است 

  

Cosxyتابع   نیز متناوب با دوره تناوب 2 است .  

xxf  دو تابع tan)(     و Cotxxg )( بنیز متناوب با دوره تناو  هستند .   

  

  :نکته 

kcbxaSiny  در حالت کلی دوره تناوب  توابع  kcbxaCosy  و  )(   برابر با )(
b

T
2

  دوره تناوب  توابعو   

   kcbxay  )tan(.    وkcbxCotay    برابر با .)(
b

T


  است.   

   :40مثال

  .تابع زیر را بیابید )  اصلی ( دوره تناوب 

                                               1
2

3 
x

Siny )                                                            3ب
3

32  )(


xCosy )     الف  

  

  

                                   14
5

2  )tan( xy


د                                                                                ( 









3

x
Coty


  ج   ( 

  

  

  

                                                                     

Sinxy  دو تابع   و Cosxy  متناوب با دوره تناوب  2  یعنی اگر نمودار  آن را فقط  در بازه. هستند 20  x   

  . رسم کنیم ، کار تمام است و باید نمودار به دست آمده را بعد از آن تکرار کنیم 

  

2  

6
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3
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3
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1
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1  Cosx  



         :صفحه  

 

 سیاوش شریفی: تهیه و تنظیم  تجربی 2 ریاضی چهارم فصل 181
  

  .رت هاي زیر خواهند بود که اگر نمودار دو تابع فوق را رسم کنیم به صو

  

  

  

                                                                     Sinxy   

                            

  

  

                                                               Cosxy   

  

  

  

  و برد R  ي دامنهاین دو تابع دارا 11,  هستند.   

  .می باشد  1 و حداکثر آن ها برابر با  1  حداقل دو تابع برابر با

  

  

aSinbxy   به طور کلی براي رسم نمودار تابع هاي  و aCosbxy :   

  دوره تناوب تابع  را از رابطه - 1
b

T
2

 به دست می آوریم و نمودار را در بازه   T,0  رسم می کنیم.  

 . حداکثر  و حداقل را از رابطه هاي زیر حساب می کنیم  -2

                                                    ay )min(       و        ay )max(  

  

aSinbxyنمودار    0b  در یک دوره تناوب به یکی از دوصورت زیر است:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  باشد می توان از خاصیت زاویه هاي قرینه 0b اگر :توجه  SinSin    .استفاده کرد  )(

1



1
20

2



2

3

1



1

20
2


2

3

0
4

T

2

T

4

3T

T

)max(y

)min(y

0a

0
4

T

2

T
4

3T
T

)max(y

)min(y

0a
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aCosbxy و نمودار   دریک دوره تناوب به یکی از دوصورت زیر است:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : 41مثال 

  .دامنه و برد هرکدام را بنویسید . نمودار توابع زیر را با استفاده از دوره تناوب و مقادیر حداکثر و حداقل رسم کنید 

                                                                                                                                                                 xSiny 23 )   الف  

  

  

  

  

                                                                                                                                                                
3

2
x

Siny  )        ب  

  

  

  

      

                                                                                                                                                                     Sinxy 3 )  ج  

  

  

   

  

                                                                                                                                                                       Sinxy    )                                                                                          د

             

  

  

0
4

T

2

T
4

3T
T

)max(y

)min( y

0a

0
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T
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T
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3T
T

)max(y

)min(y

0a



         :صفحه  

 

 سیاوش شریفی: تهیه و تنظیم  تجربی 2 ریاضی چهارم فصل 183
  

                                                                                                                                                                        xSiny 2 ) هـ  

  

  

  

  

                                                                                                                                                             )( xSiny 
4

23


  و ( 

  

  

  

  

                                                                                                                                                                  
3

1
x

Cosy


 ) ز  

  

  

  

                                                                                                                                                            )(
6

1


 xCosy ) ح  

  

  

  

  

  

                                                                                                                                                  1
2

7









 xSiny


  طـ  ( 
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  :نکته 

  :در دایره مثلثاتی  روبرو

  .صفر است B و A مقدار سینوس  در دو نقطه ي

  .ین دایره دور بزنیم در این دو نقطه مقدار سینوس صفراستبنابراین هر تعداد بار که روي ا

  

  

جواب هاي کلی این معادله به صورت .  باشد  0Sin  اگر        k )  Zk   ( است .  

  

  

  .صفر است  D وC ي همچنین  مقدار کسینوس در دو نقطه

  :پس . هر تعداد بار که روي این دایره دور بزنیم در این دو نقطه مقدارکسینوس صفراست

  

جواب هاي کلی این معادله به صورت  .  باشد  0Cos اگر   
2


  k )  Zk  (  است.  

  

  

   :42مثال

0  معادلهکلی جواب هاي 
3

2 










xSin نویسیدرا ب.   

  

  

   :43مثال

0جواب هاي معادله 
4

3

4
 )(

x
Sin را در بازه    47 , را بیابید.   

  

  

  

  

  

   :44مثال

0  جواب هاي معادله
32










x

Cos را در بازه     8,بیابید  .  

  

  

  

)( 12 k
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AB

C

D
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  :دامنه توابع مثلثاتی 

   دامنه توابع - 1 )(xfSiny   و  )(xfCosy   برابر با دامنه تابع)(xf می باشد یعنی   fy DD .   

  

   :45مثال

  .دامنه توابع زیر را بنویسید 

                                                











x

x
Siny

2
ب                                                                      ( 









5

33


xSiny )  الف  

  

                                                  
Sinx

xCos
y

12 
 )                                       د                                            xCosy ) ج  

  

   

                                                         xSiny 2)                                                                و
Cosx

y
1

 )       هـ  

  

  

  

  

  

  دامنه تابع  - 2 )(tan xfy     به صورت زیر است:  

   از آنجایی که   
 )(

)(
)(tan

xfCos

xfSin
xf  است بنابراین:   

                                                                                       









2


kxfRxRDy )(                                                                                                                                                               

  

                                                                              یا            









2


kxfRxDy )(                

  

  

  دامنه تابع   - 3 )(xfCoty     به صورت زیر است:  

  از آنجایی که    
 )(

)(
)(

xfSin

xfCos
xfCot   است بنابراین:  

                                                                                        kxfRxRDy  )(                                                                                                                                                               

  

                                                                              یا             kxfRxDy  )(                
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   :46مثال

   .دامنه توابع زیر را بنویسید

                                                                                                                                                                   









4

x
y tan )  الف  

  

  

                                                                                                                                                             








4

2


xy tan )  ب  

  

                                                                                                                                                                        xCoty 3 ) ج  

   

                                                                                                                                                                Cotxxy  tan )  د  

  

  

  

  :تعیین برد توابع مثلثاتی شامل سینوس و کسینوس 

   .براي تعیین برد توابع  شامل سینوس و کسینوس  از نکات هاي زیر می توان استفاده کرد

                                                                                                                                11  )(xfSin )     الف  

                                                                                                                               11  )(xfCos )     ب  

                                                                  2222 baxfbCosxfaSinba    ج         ( )()(

                                                                          

  .برد توابع زیر را بیابید :  47مثال

                                                                                                                                                             xSiny 451 )  الف  

  

                                 

                                                                                                                                                            5
2

3 









x
Cosy )  ب  

              

                                                                                                                                                                32 2  xSiny )  ج  

  

  

                                                                                                                                               17473  xCosxSiny )  د  
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                                                                                                                                                            xSinCosxy 2) هـ  

         

  

  

  

  

  

   :48مثال

baCosxyنمودار تابع   ا زنقطه ي  3, ذشته و محور طولها را درگ 
3

5
x  مقدار. قطع می کند aو b  را بیابید.  

  

  

  

  

  

   : 49مثال

  در تابع با ضابطه ي    1 xSinxxxf )(  مقدار. باشد 







 )(xff
2

1
  .را محاسبه کنید  

  

  

  

  

  

  

  

   : 50مثال

 شکل روبرو قسمتی از نمودار تابع xbSinay    است.   

  .را بیابید b و a مقدار) الف 

 حاصل  تابع به ازاي) ب 
3

25
x را حساب کنید.  

  

  

  

  

0 1 5
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y
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  :تمرین 

 .داندازه زاویه هاي زیر را برحسب رادیان بنویسی -1

  02565)                           ج0705)                             ب 0135)              الف 

  .زاویه هاي زیر را برحسب درجه بنویسید -2

)   رادیان                ب 2)     الف 
2

9
) رادیان                       ج 

5

24
 رادیان

  رادیان چقدر است؟ 2 طول کمان روبرو به زاویه cm10 در دایره اي به شعاع - 3

),( اگر نقطه ي -4
4

15

4

1
P  ن زاویهانتهاي  کما وروي دایره مثلثاتی  مقادیر.  باشد  Sin  وCos و tan و Cot را  

  .به دست آورید 
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  شکل مقابل ، نمودار  تابع  -21
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