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 نیا دکتر معصوم  ۱۴۰۰ی کنکور جزوه

از یاخته تا گیاه:  دهم ۶فصل 

 ی گیاهی های یاخته ویژگی گفتار نخست:  

 ترمینولوژی  

 بدون دیوارش!   یاخته پروتوپلاست:  

 گیرد. های گیاهی که بین دو یاخته قرار میی یاختهقسمتی از دیواره ی میانی: تیغه  

 ساکارید ساختاری نوعی پلی  پکتین: 

 قسمتی از دیواره که از جنس سلولز در بستر پروتئین است.    ی نخستین: دیواره  

 ترین قسمت دیواره اگر البته باشد!  ضخیم  ین:ی پس دیواره  

 ی گیاهی هایی میان دو یاختهلکانا  پلاسمودسم:  

 ی گیاهیای گیاهان در محل اتصال دو یاختهی یاختهشدگی دیواره نازک   لان: 

  ی چوبماده  لیگنین:  

 سوبرین )نوعی موم(  :پنبه چوب  

 ورود آب به یاخته تورژسانس:  

 خروج آب از یاخته  پلاسمولیز:  

 دهد. تغییر رنگ میهای مختلف ی رنگی که در نوعی ماده   آنتوسیانین: 

 های گندم و جوای دانهپروتئين ذخیره  گلوتن:  

 ای پر از مواد رنگی  کریچه  دیسه: رنگ  

 اندامکی دو غشایی که مسئول فتوسنتز است.   دیسه: سبز  

شد! سن ر ی نشاسته برای استفاده در  محل ذخیره  نشادیسه:  
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 ساکارید ساختاری نوعی پلی  پکتین: 

 قسمتی از دیواره که از جنس سلولز در بستر پروتئین است.    ی نخستین: دیواره  

 ترین قسمت دیواره اگر البته باشد!  ضخیم  ین:ی پس دیواره  

 ی گیاهی هایی میان دو یاختهلکانا  پلاسمودسم:  

 ی گیاهیای گیاهان در محل اتصال دو یاختهی یاختهشدگی دیواره نازک   لان: 

  ی چوبماده  لیگنین:  

 سوبرین )نوعی موم(  :پنبه چوب  

 ورود آب به یاخته تورژسانس:  

 خروج آب از یاخته  پلاسمولیز:  

 دهد. تغییر رنگ میهای مختلف ی رنگی که در نوعی ماده   آنتوسیانین: 

 های گندم و جوای دانهپروتئين ذخیره  گلوتن:  

 ای پر از مواد رنگی  کریچه  دیسه: رنگ  

 اندامکی دو غشایی که مسئول فتوسنتز است.   دیسه: سبز  
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 گیاهان 

دانگان هستند.  های گیاهی نهانبیشترین گونه •
شود تا بتوانند بر محدودیت ساکن بودن غلبه کنند.  سبب میدر گیاهان توانایی انجام فتوسنتز  •

 ای گیاهان ی یاخته دیواره 

شد.ی بافت چوب پنبه دیده  اولین بار توسط رابرت هوک در زمان مشاهده  یاخته •
ای است. ی یاختهدیواره مانده،های مرده تنها جزء باقییاختهدر   •
سازد. ی گیاهی کامل را میای همراه با پروتوپلاست یک یاختهی یاختهدیواره •
ای ختهپروتوپلاست = مجموعه سیتوپلاسم + کاریوپلاسم و غشای یا •
ی جانوری است. پروتوپلاست معادل یک یاخته •

هاای گیااهی اسااات. این دیواره در واپاای   هاای یااختاهای در گیااهاان یکی از ویژگیی یااختاهوجود دیواره
های گیاهی نق  دارد. های گیاهی و استحکام یاختهتبادل مواد بین یاخته

تر دارد.ی نخستین ساختاری ضخیمی میانی از دیوارهتیغه •
های زنده شااود. این لایه کمتر در یاختههای مرده و یا در حال مرگ دیده میی پسااین در یاختهدیواره •

شود. دیده می
شود. ی گیاهی میی نخستین مانع رشد یاختهی پسین برخلاف دیوارهیوارهد •
ی نخستین = قالبی برای پروتوپلاست با قابلیت گسترش و کش دیواره •
کند. راه با رشد پروتوپلاست رشد میی نخستین همدیواره •
ی پسین دارند.  های گیاهی دیوارهبعضی یاخته •
های زندهپلاسمودسم = کانال سیتوپلاسمی بین یاخته •
ی مجاورلان = نازک شدگی دیواره در محل اتصال دو یاخته •
ها در محل لان است. بیشتر پلاسمودسم •
  شوند. یها با میکروسکوپ الکترونی دیده مپلاسمودسم •
ی پسینای = دیوارهقسمت دیواره به غشای یاختهترین نزدیک •
  ی پسینترین قسمت دیواره = دیوارهجدید •

 توضیحات جنس ای یاخته دیواره

 ی آندوپلاسمی زبر و دستگاه گلژیتولید شده توسط شبکه پکتین  ی میانیتیغه

 ی نخستین دیواره
+    سلولز در تخت خواب پروتئينی

های ساکاریدانواعی از پلی
 ایرشتهغیر

 تواند یک یا چند لایه باشد. می 

های سلولزی هر لایه  های موازی سلولز که رشتههای رشتهلایه سلولز ی پسیندیواره
 ی مجاور در جهت متفاوتی قرار گرفته است. نسبت به لایه
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شود. دیده می
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  شوند. یها با میکروسکوپ الکترونی دیده مپلاسمودسم •
ی پسینای = دیوارهقسمت دیواره به غشای یاختهترین نزدیک •
  ی پسینترین قسمت دیواره = دیوارهجدید •
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 ی نخستین دیواره
+    سلولز در تخت خواب پروتئينی

های ساکاریدانواعی از پلی
 ایرشتهغیر

 تواند یک یا چند لایه باشد. می 

های سلولزی هر لایه  های موازی سلولز که رشتههای رشتهلایه سلولز ی پسیندیواره
 ی مجاور در جهت متفاوتی قرار گرفته است. نسبت به لایه
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 ای ی یاخته تغییر در ترکیب دیواره 

سبب مرگ   هپروتوپلاست آوندی چوبی زنده پس از ساخت لیگنین و رسوب آن بر روی دیوار  •
گردد. ی چوب = سبب استحکام می شود. لیگنین = ماده پروتوپلاست می 

ای گندمی یاختهکانی شدن: رسوب سیلیس در دیواره •
ای شدن: رسوب پکتین ژله •
زاکوتینی شدن: کاه  از دست دادن آب و جلوگیری از ورود عوامل بیماری •
کننده  ی محافظت ههای لای= یاخته سوبرینی شدن: مانند کوتینی شدن •
سوبرین = چوب پینه  •

 کریچه 

های بصورت شود، و حتی در بعضی یاختههای گیاهی دیده میکریچه اندامکی است که در بسیاری از یاخته
تواند ترکیبات دیگری در آن ولی میشاود. بیشاتر محتویات این اندامک آب اسات، بسایار گنده و برجساته دیده می

 شود. گفته می  ایکریچهی  هجموع این محتویات شیروجود داشته باشد. به م

های مریستمی فاقد کریچه هستند.  ی بزرگ و یاختهی تارکشنده دارای کریچههایاخته •
های گیاهی بازی کند.  تواند نق  لیزوزوم را در یاختهکریچه می  •
( های آلی )اسید  -۴)آنتوسیانین( رنگدانه  -۳پروتئين )گلوتن(  -۲آب   -۱محتویات کریچه:  •
های گندم و جو است. ای در دانهگلوتن پروتئين ذخیره •
ی  گیرد و در ریشههای متفاوتی به خود می رنگهای مختلف که توی   است  ایآنتوسیانین رنگدانه •

چغندر قرمز، کلم بنف  و پرتقال توسرخ به مقدار فراوان وجود دارد.  

ی آب در درون یااختاه اسااات. این ذخیرههاای گیااهی  یکی از وظاایف کریچاه در یااختاه  تورژساااانس و پلاسااامولیز: 
ته تورژساانس و به خروج آب از یاخته پلاسامولیز شاوند. به ورود آب به یاخموضاوع با کمک دو فرایند تنظیم می

 شود. گفته می

  

از خود، پلاساامولیز و با  تر  ها در محیط غلیظبا قرارگیری یاخته •
گیری یااختاه در محیطقرار  تر تورژسااااانس رخ هاای رقی هاا 

دهد. می
ای بدنبال  ی یاختههای جانوری بدلیل نداشاااتن دیوارهیاخته •

اساات دچار آساایب شااوند و غشااای  ممکن  تورژسااانس زیاد 
ها آسیب ببیند.  ای آنیاخته

ای از  ی یاختهدیوارهفشار تورژسانسی: به میزان فشار وارد بر  •
وجود آب در یاخته بدلیل  ای اساات که ساامت غشااای یاخته

شاود. بدنبال تورژساانس فشاار تورژساانسای افزای  ایجاد می
میابد. 

بدنبال تغییرات فشاار اسامزی یاخته، فشاار تورژساانسای هم   •
کند. برای مثال بدنبال افزای  فشار  در همان راساتا تغییر می

فشاار تورژساانسای    دهد وتورژساانس رخ می اسامزی یاخته،
 یاخته هم افزای  میابد.

ی بین دیواره و غشاای  شاود و بدنبال پلاسامولیز در فاهالهی گیاهی متورم میبدنبال تورژساانس یاخته •
گیرد. در این حالت یاخته حالت چروکیده به خود میافتد. گیرد و فاهله میای آب قرار مییاخته

وند و میمیرند. شدچار تغییر برگشت ناپذیر میهای گیاهی یاختهبدنبال پلاسمولیز طولانی مدت،  •
گیاهان علفی.برگ و شود مانند میهای غیر چوبی اندامهای گیاه سبب استحکام در  تورژسانس یاخته •

 ها دیسه 

ای که محلیسات برای ذخایر مواد مختلف مانند دیساه اندامکی اسات غشاادار و دارای دنای حلقوی دورشاته
 ها.  ها و پروتئينها، چربینشاسته، رنگدانه

. ی هویج به مقدار فراوان وجود داردلیکوپن در گوجه فرنگی و کاروتن در ریشه •
های گیاهی بطور معمول دارای خاهیت پاداکسندگی هستند.  رنگدانه •
ترکیبات پاداکسنده = ضد سرطان + بهبود   •

ها دیگرکارکرد مغز و اندام 
نی و  میزنی سیب ز آمیلوپلاست در جوانه •

شود. مصرف میهای جدید، ایجاد جوانه

 نق   ایی ذخیره ماده  دیسه

 فتوسنتز ها کروموپلاست + کلروفیل رنگدانه کلروپلاست

 ! یاختهرنگی کردن  ها )کاروتن و لیکوپن(کاروتنوئید کروموپلاست 

 ی پر انرژی ی ماده ذخیره نشاسته آمیلوپلاست
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از خود، پلاساامولیز و با  تر  ها در محیط غلیظبا قرارگیری یاخته •
گیری یااختاه در محیطقرار  تر تورژسااااانس رخ هاای رقی هاا 

دهد. می
ای بدنبال  ی یاختههای جانوری بدلیل نداشاااتن دیوارهیاخته •

اساات دچار آساایب شااوند و غشااای  ممکن  تورژسااانس زیاد 
ها آسیب ببیند.  ای آنیاخته

ای از  ی یاختهدیوارهفشار تورژسانسی: به میزان فشار وارد بر  •
وجود آب در یاخته بدلیل  ای اساات که ساامت غشااای یاخته

شاود. بدنبال تورژساانس فشاار تورژساانسای افزای  ایجاد می
میابد. 

بدنبال تغییرات فشاار اسامزی یاخته، فشاار تورژساانسای هم   •
کند. برای مثال بدنبال افزای  فشار  در همان راساتا تغییر می

فشاار تورژساانسای    دهد وتورژساانس رخ می اسامزی یاخته،
 یاخته هم افزای  میابد.

ی بین دیواره و غشاای  شاود و بدنبال پلاسامولیز در فاهالهی گیاهی متورم میبدنبال تورژساانس یاخته •
گیرد. در این حالت یاخته حالت چروکیده به خود میافتد. گیرد و فاهله میای آب قرار مییاخته

وند و میمیرند. شدچار تغییر برگشت ناپذیر میهای گیاهی یاختهبدنبال پلاسمولیز طولانی مدت،  •
گیاهان علفی.برگ و شود مانند میهای غیر چوبی اندامهای گیاه سبب استحکام در  تورژسانس یاخته •

 ها دیسه 

ای که محلیسات برای ذخایر مواد مختلف مانند دیساه اندامکی اسات غشاادار و دارای دنای حلقوی دورشاته
 ها.  ها و پروتئينها، چربینشاسته، رنگدانه

. ی هویج به مقدار فراوان وجود داردلیکوپن در گوجه فرنگی و کاروتن در ریشه •
های گیاهی بطور معمول دارای خاهیت پاداکسندگی هستند.  رنگدانه •
ترکیبات پاداکسنده = ضد سرطان + بهبود   •

ها دیگرکارکرد مغز و اندام 
نی و  میزنی سیب ز آمیلوپلاست در جوانه •

شود. مصرف میهای جدید، ایجاد جوانه

 نق   ایی ذخیره ماده  دیسه

 فتوسنتز ها کروموپلاست + کلروفیل رنگدانه کلروپلاست

 ! یاختهرنگی کردن  ها )کاروتن و لیکوپن(کاروتنوئید کروموپلاست 

 ی پر انرژی ی ماده ذخیره نشاسته آمیلوپلاست
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 های گیاهی ترکیبات دیگر یاخته 

ی نوعی درخت برای اسات و از شایرابه  ی انجیر سافید رنگ. شایرابهضای گیاهانعی خروجی از دمبرگ بماده  شایرابه:
 اولین بار در جهت تولید لاستیک استفاده شد.  

توانند سبب مسموم  شود و میی دفاعی تولید میدر گیاهان به عنوان مادهمواد آلی نیتروژن داری که :  ها آلکالوئید 
 کنند. ی این مواد استفاده میکنندهورانی شود که از گیاهان تولیدشدن جان

  ها مصارف داروئی ضددرد و ضد سرطان دارند.آلکالوئید •
ها اعتیادآور هستند.بعضی آلکالوئید •
توانند  های مختلف میمواد گیاهی در غلظتخطر بودن نیسات.  ی بیهارف گیاهی بودن تضامین کننده •

ه و کشنده باشند.  کنندزا، مسمومسرطان

شاوند. این موضاوع بدلیل  های غیرسابز برگ نیز سابز میدر بعضای گیاهان بدنبال کاه  نور خورشاید بخ 
ها بصورت جبرانی برای جبران کمبود نور است. افزای  میزان کلروپلاست

 ی بافتی سامانه   گفتار دوم: 

 ترمینولوژی  

 های جوان نهاندانگان پوششی قسمت بافت   روپوست: 

 دانگان که حاهل رشد پسین است. های پیر نهانبافت پوششی قسمت  پیراپوست:  

 های روپوستیای لیپیدی روی سطح بیرونی یاختهلایه  پوستک:  

 ایترین بافت زمینهرایج   ای:بافت نرم آکَنه  

 ای فت زمینهزنده و استحکامی باهای یکی از یاخته ای: بافت چسب آکَنه  

 ایی بافت زمینههایی استحکامی و معمولن مرده یاخته ای: آکَنه   بافت سخت  

 کنند.  جا می بهی خام را جا هایی که شیرهآوند بافت آوند چوبی:  

 کنند.  جا میبهی پرورده را جا هایی که شیرهآوند  بافت آوند آبک :  

 شوند.ی گیاهان آوندی دیده مینوعی آوند چوبی که در همه  نایدیس: 

 شود.نوعی آوند چوبی که در نهاندانگان دیده می عنصر آوندی: 

کنند. کمک می های آبک  در ترابری مواد  که به آوندهایی  یاخته  های همراه: یاخته  



@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

 ی بافتی سامانه   گفتار دوم: 

 ترمینولوژی  

 های جوان نهاندانگان پوششی قسمت بافت   روپوست: 

 دانگان که حاهل رشد پسین است. های پیر نهانبافت پوششی قسمت  پیراپوست:  

 های روپوستیای لیپیدی روی سطح بیرونی یاختهلایه  پوستک:  

 ایترین بافت زمینهرایج   ای:بافت نرم آکَنه  

 ای فت زمینهزنده و استحکامی باهای یکی از یاخته ای: بافت چسب آکَنه  

 ایی بافت زمینههایی استحکامی و معمولن مرده یاخته ای: آکَنه   بافت سخت  

 کنند.  جا می بهی خام را جا هایی که شیرهآوند بافت آوند چوبی:  

 کنند.  جا میبهی پرورده را جا هایی که شیرهآوند  بافت آوند آبک :  

 شوند.ی گیاهان آوندی دیده مینوعی آوند چوبی که در همه  نایدیس: 

 شود.نوعی آوند چوبی که در نهاندانگان دیده می عنصر آوندی: 

کنند. کمک می های آبک  در ترابری مواد  که به آوندهایی  یاخته  های همراه: یاخته  
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 های گیاهی بافت 

یعنی برگ و    ۳ی بالغ های مختلف یک گیاه نهاندانهدر قسامت
های گیاهی شاامل: بینیم. بافتهای مختلف را میسااقه و ریشاه بافت

 شوند. بافت آوندی می -۳ای و بافت زمینه -۲بافت پوششی   -۱

بافت پوشااشاای ساابب حفظ گیاه در برابر خطرات بیرونی   •
شود.می

های  ای سااابب ذخیره، تولید و ترشاااح مولکولبافت زمینه •
گردد.شیمیایی می

شاااود تا نیاز  آوندی سااابب هدایت مواد در گیاه میبافت   •
ها تأمین شود. یاخته

 
 
 
 
 

 ی بافت پوششی سامانه 

پوشاند و عملکردی شبیه پوست در جانوران دارد. این سامانه در گیاهان  ی پوششی سراسر اندام گیاه را می سامانه 
 پیراپوست.  -۲روپوست  -۱شود: به دو هورت دیده می

ای است.  روپوست معمولاً یک لایه •
شود.های مسن گیاه دیده می در اندام )پریدرم( پیراپوست •
ای  های روپوساتی با ترشاح مادهبعضای یاختهری از تبخیر بی  از حد آب اسات. ی روپوسات جلوگیوظیفه •

از تبخیر بی  از حد آب از  پوسااتک شااوند به نام  ای محافظ در سااطح آن میگیری لایهلیپیدی ساابب شااک
کند.سطح برگ جلوگیری می

است. کوتین جنس پوستک لیپید   •
زا و حفظ گیاه در برابر سرمایپوستک: جلوگیری از ورود نی  حشرات و عوامل بیمار •
پوستک ضخیم: در بعضی گیاهان وجود دارد. برای جلوگیری از تبخیر بی  از حد آب •

 

 

  

 

 ویژگی وظیفه ی روپوستی ویژه یاخته

 ترشح لیپید  ی کوتین ترشح کننده ترشحی 

 کننده فتوسنتز باز و بسته کردن روزن  نگهبانه روزنه 

 واکوئل بزرگ  جذب آب در ریشه تار کشنده 

 ی بیرون زدهدارای زایده حفاظت، جلوگیری از هدر رفتن آب کرک

 

ی روپوستی فتوسنتزکننده نگهبان روزنه است. تنها یاخته •
کند، تارکشنده ندارد. ای که رشد پسین میشود. ریشههای جوان دیده میتارکشنده در ریشه •
کند. جذب آب را مختل می پوستک ندارد زیرا روپوست ریشه  •

 ای ی زمینه سامانه 

شود.های زنده دیده میهای گیاهی لان دارند ولی پلاسمودسم تنها در یاختهی یاختههمه •
توانند تغییر کنند و اساااکلروئيد را شاااکل دهند: تغییر پوشااا  تخمک به ارانشااایمی میهای پیاخته •

پوش  دانه. 
 
 
 

 وظایف ویژگی ایبافت زمینه

 پارانشیم

 ایی بافت زمینهترین یاختهرایج 
 و غیر چوبی  ی نخستین نازکدیواره

 توانایی تقسیم و ترمیم 
 ای چندوجهی یاخته

 های مختلفدارای اندامک 
 کننده باشد ممکن است فتوسنتز

 مواد مغذی در مغز ساقه و ریشه  ذخیره
 فتوسنتز در برگ )میانبرگ( 

حفظ هوا در گیاهان آبزی )پارانشیم  
دار( هوا

 کلانشیم 

 ی نخستین ضخیمدیواره
 ای طویل و کشیده یاخته

 پذیریاستحکام + انعطاف
 شود.مانع رشد اندام گیاهی نمی 
 معمولاً زیر روپوست

گیاهی  سبب استحکام بافت اندام  
 شود.می 
 

 فیبر اسکلرانشیم: 
 و کشیدهمرده معمولاً 
 ی پسین لیگنینیدیواره

 ها های دیگر بافتلای یاختهلابه

 استحکام
 تولید طناب و پارچه نق  در 

 اسکلروئيد   اسکلرانشیم:

 کوتاه و منشعب
 معمولاً مرده 

 ی پسین لیگنینیدیواره
 در ساختار پوست میوه و دانه 

 های گیاهیساختاراستحکام 



@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

@
DrM

as
ou

mni
a

 

ی روپوستی فتوسنتزکننده نگهبان روزنه است. تنها یاخته •
کند، تارکشنده ندارد. ای که رشد پسین میشود. ریشههای جوان دیده میتارکشنده در ریشه •
کند. جذب آب را مختل می پوستک ندارد زیرا روپوست ریشه  •

 ای ی زمینه سامانه 

شود.های زنده دیده میهای گیاهی لان دارند ولی پلاسمودسم تنها در یاختهی یاختههمه •
توانند تغییر کنند و اساااکلروئيد را شاااکل دهند: تغییر پوشااا  تخمک به ارانشااایمی میهای پیاخته •

پوش  دانه. 
 
 
 

 وظایف ویژگی ایبافت زمینه

 پارانشیم

 ایی بافت زمینهترین یاختهرایج 
 و غیر چوبی  ی نخستین نازکدیواره

 توانایی تقسیم و ترمیم 
 ای چندوجهی یاخته

 های مختلفدارای اندامک 
 کننده باشد ممکن است فتوسنتز

 مواد مغذی در مغز ساقه و ریشه  ذخیره
 فتوسنتز در برگ )میانبرگ( 

حفظ هوا در گیاهان آبزی )پارانشیم  
دار( هوا

 کلانشیم 

 ی نخستین ضخیمدیواره
 ای طویل و کشیده یاخته

 پذیریاستحکام + انعطاف
 شود.مانع رشد اندام گیاهی نمی 
 معمولاً زیر روپوست

گیاهی  سبب استحکام بافت اندام  
 شود.می 
 

 فیبر اسکلرانشیم: 
 و کشیدهمرده معمولاً 
 ی پسین لیگنینیدیواره

 ها های دیگر بافتلای یاختهلابه

 استحکام
 تولید طناب و پارچه نق  در 

 اسکلروئيد   اسکلرانشیم:

 کوتاه و منشعب
 معمولاً مرده 

 ی پسین لیگنینیدیواره
 در ساختار پوست میوه و دانه 

 های گیاهیساختاراستحکام 
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ی بافت آوندی سامانه 

ی خام از ریشاه . آوند چوبی برای هدایت شایرهآبک آوند    -۲آوند چوبی    -۱اند:  های آوندی بر دو نوعبافت
ی پرورده از محال تولیاد باه محال برگ و آوناد آبک  برای هادایات شااایرههاای مختلف گیااهی ماانناد باه سااامات انادام
 مصرف است. 

خام شامل آب و مواد معدنی است.  شیره •
ی پرورده حاوی مواد حاهل از فتوسنتز است.  شیره •
هستند. ساز های آوندیاختهآوندی، های بافت  ترین یاختهاهلی •
شوند. جا می بهی خام و پرورده در سراسر گیاه جاشیره •
شود. ای و فیبر نیز دیده میهای نرم آکنه های آوندی یاختهدر کنار بافت •

 عنصر آوند   -۲نایدیس )تراکئید(  -۱ اند:های چوبی بر دو نوعآوند  آوند چوبی: 

آوند چوبی مرده است. •
تواند متفاوت باشد.  ی آن میتراکئيد دوکی شکل و دراز و رسوب لیگنین در دیواره •
گیرد.ای پیوسته شکل میآوندی، لوله  هایعنصربا کنار هم قرار گرفتن   •
ندانگان  و تنها در نها ای کوتاه استعنصر آوندی یاخته •

شود. دیده می
ی بین ی عرضها فاقد دیوارهعناهر آوندی برخلاف تراکئيد •

های آوندی هستند.  یاخته

 ی نخستین زنده. آوندی زنده با دیواره  آوند آبک :

ها = هفحات غربالی ی عرضی یاختهدیواره •
ندارند.    اند ولی هستههای آوند آبک  زندهیاخته •
ها آبک  از بین نرفته است.  ی آوندیمیان یاخته •
. گیردقرار میهاای همراه  هاای آبک  = یااختاهدر کناار آوناد •

هاای فراوان انرژی هاای باا داشاااتن میتوکنادریاین یااختاه
کنند.  ای از مواد را آوند آبک  فراهم میحرکت عده

گیرند.های قرار میهای فیبر در اطراف آونددسته •
قطر آوند آبک  <  قطر تراکئيد< عنصر آوندی قطر   •
ی آوندی تراکئيد و در سامت داخلی عناهار  در مرکز دساته •

گیرند.وندی قرار میآ
ی چوبی به مراتب مقدار آوندی چوبی از آبک  در سااااقه •

گردد. بیشتر است. این موضوع سبب استحکام بیشتر می
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ی بافت آوندی سامانه 

ی خام از ریشاه . آوند چوبی برای هدایت شایرهآبک آوند    -۲آوند چوبی    -۱اند:  های آوندی بر دو نوعبافت
ی پرورده از محال تولیاد باه محال برگ و آوناد آبک  برای هادایات شااایرههاای مختلف گیااهی ماانناد باه سااامات انادام
 مصرف است. 

خام شامل آب و مواد معدنی است.  شیره •
ی پرورده حاوی مواد حاهل از فتوسنتز است.  شیره •
هستند. ساز های آوندیاختهآوندی، های بافت  ترین یاختهاهلی •
شوند. جا می بهی خام و پرورده در سراسر گیاه جاشیره •
شود. ای و فیبر نیز دیده میهای نرم آکنه های آوندی یاختهدر کنار بافت •

 عنصر آوند   -۲نایدیس )تراکئید(  -۱ اند:های چوبی بر دو نوعآوند  آوند چوبی: 

آوند چوبی مرده است. •
تواند متفاوت باشد.  ی آن میتراکئيد دوکی شکل و دراز و رسوب لیگنین در دیواره •
گیرد.ای پیوسته شکل میآوندی، لوله  هایعنصربا کنار هم قرار گرفتن   •
ندانگان  و تنها در نها ای کوتاه استعنصر آوندی یاخته •

شود. دیده می
ی بین ی عرضها فاقد دیوارهعناهر آوندی برخلاف تراکئيد •

های آوندی هستند.  یاخته

 ی نخستین زنده. آوندی زنده با دیواره  آوند آبک :

ها = هفحات غربالی ی عرضی یاختهدیواره •
ندارند.    اند ولی هستههای آوند آبک  زندهیاخته •
ها آبک  از بین نرفته است.  ی آوندیمیان یاخته •
. گیردقرار میهاای همراه  هاای آبک  = یااختاهدر کناار آوناد •

هاای فراوان انرژی هاای باا داشاااتن میتوکنادریاین یااختاه
کنند.  ای از مواد را آوند آبک  فراهم میحرکت عده

گیرند.های قرار میهای فیبر در اطراف آونددسته •
قطر آوند آبک  <  قطر تراکئيد< عنصر آوندی قطر   •
ی آوندی تراکئيد و در سامت داخلی عناهار  در مرکز دساته •

گیرند.وندی قرار میآ
ی چوبی به مراتب مقدار آوندی چوبی از آبک  در سااااقه •

گردد. بیشتر است. این موضوع سبب استحکام بیشتر می
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 گفتار سوم: ساختار گیاهان 

 ترمینولوژی  

 های گیاهی هستند.  ی فشرده و فاقد واکوئل که منشا بافتهستههایی با یاخته  مریستم:  

 کند.مانندی که از مریستم نزیک به نوک ریشه محافظت میساختار انگشتانه  کلاهک:  

 محل خروج شاخه یا برگ از ساقه گره:  

های نخستین گیاه ی ساختارکنندههای بنیادی ایجاد یاخته سرلاد نخستین:  

 اینگان دولپههای بنیادی موثر در رشد قطری نهاندا یاخته  لاد: مبیوم یا بن کا  

 ها ایی دولپهی ساقه های پارانشیمی ذخیره یاخته  مغز ساقه:  

 هاایلپهی تکای ریشههای پارانشیمی ذخیره یاخته مغز ریشه:  

کند.  ها را احاطه می در ریشه که آوند ایاستوانه ی آوندی:استوانه  

 از دانه تا درخت 

های بافتی ه )برگ، ساقه و ریشه( و سامانههای اولیساختار منشا 
 است. های مریستمی یاختههایی با توانایی تقسیم بالا به نام ها یاختهآن

)اشغال بیشتر حجم   ی فشرده و مرکزیی مریستمی: هستهیاخته •
فاقد واکوئل ،یاخته(

شوند و طی تقسیم، های مریستمی دائماً تقسیم می یاخته •
 سازد. ای مریستمی می یافته و یاخته ای تمایزیاخته

های بسیار جوانهای مریستمی + برگجوانه: یاخته •

برگ یا شاخهمحل انشعاب گره:  •
های مریسااتم انتهایی شااکل  گرهی از تقساایم یاختهمریسااتم میان •

 قرار ندارد. در ساختار جوانهگیرد. این مریستم می
های نخستین ساقه عمدتاً در ساختار جوانه هستند.مریستم  •
به نام کلاهک انگشااتانه مانندی توسااط ساااختار    ریشااه مریسااتم •

شود.محافظت می
شود.محسوب نمیهای اهلی گیاه کلاهک جزو بافت •
ای مرده هسااتند و  های بیرونی کلاهک مانند پوساات یاختهیاخته •

میریزند.
توانند ترشاحاتی کربوهیدراتی داشاته باشاند  های کلاهک مییاخته •

شااوند. این ترشااحات با کمگ نفوذ بهتر ریشااه به خاک میلزج شاادن سااطح و  که ساابب 
شوند. دستگاه گلژی از به بیرون یاخته ترشح می

های بالاتر ریشه قرار دارد.  در محل کلاهک تار کشنده نیست! و در قسمت •
شود. سرلاد نخستین بیشتر سبب افزای  طول و تا حدودی عرض ساقه، شاخه و ریشه می •
ساقه و ریشه حاهل فعالیت سرلاد نخستین است.های جدید انشعاببرگ و   •
ی گیاه دولپهدمبرگ: محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه •
پهنک برگ: بخ  سبز و پهن برگ •

 ی فعالیتنتیجه گیریمحل قرار مریستم
 رشد طولی ساقه نزدیک به نوک ریشه  ریشه

 ساقه
 طول ساقهافزای   ی انتهایی جوانه
 ها افزای  تعداد شاخ و برگ ی جانبی جوانه
 افزای  طول ساقه گرهیمیان
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 از دانه تا درخت 

های بافتی ه )برگ، ساقه و ریشه( و سامانههای اولیساختار منشا 
 است. های مریستمی یاختههایی با توانایی تقسیم بالا به نام ها یاختهآن

)اشغال بیشتر حجم   ی فشرده و مرکزیی مریستمی: هستهیاخته •
فاقد واکوئل ،یاخته(

شوند و طی تقسیم، های مریستمی دائماً تقسیم می یاخته •
 سازد. ای مریستمی می یافته و یاخته ای تمایزیاخته

های بسیار جوانهای مریستمی + برگجوانه: یاخته •

برگ یا شاخهمحل انشعاب گره:  •
های مریسااتم انتهایی شااکل  گرهی از تقساایم یاختهمریسااتم میان •

 قرار ندارد. در ساختار جوانهگیرد. این مریستم می
های نخستین ساقه عمدتاً در ساختار جوانه هستند.مریستم  •
به نام کلاهک انگشااتانه مانندی توسااط ساااختار    ریشااه مریسااتم •

شود.محافظت می
شود.محسوب نمیهای اهلی گیاه کلاهک جزو بافت •
ای مرده هسااتند و  های بیرونی کلاهک مانند پوساات یاختهیاخته •

میریزند.
توانند ترشاحاتی کربوهیدراتی داشاته باشاند  های کلاهک مییاخته •

شااوند. این ترشااحات با کمگ نفوذ بهتر ریشااه به خاک میلزج شاادن سااطح و  که ساابب 
شوند. دستگاه گلژی از به بیرون یاخته ترشح می

های بالاتر ریشه قرار دارد.  در محل کلاهک تار کشنده نیست! و در قسمت •
شود. سرلاد نخستین بیشتر سبب افزای  طول و تا حدودی عرض ساقه، شاخه و ریشه می •
ساقه و ریشه حاهل فعالیت سرلاد نخستین است.های جدید انشعاببرگ و   •
ی گیاه دولپهدمبرگ: محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه •
پهنک برگ: بخ  سبز و پهن برگ •

 ی فعالیتنتیجه گیریمحل قرار مریستم
 رشد طولی ساقه نزدیک به نوک ریشه  ریشه

 ساقه
 طول ساقهافزای   ی انتهایی جوانه
 ها افزای  تعداد شاخ و برگ ی جانبی جوانه
 افزای  طول ساقه گرهیمیان
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   ایخستین گیاهان تک و دولپه ی نساقه و ریشه 

ی مرکزی است. ای استوانهلپهی تکای پوست و ریشهی دولپهترین قسمت ریشهضخیم •
های چوبی در گیرند و آونددر میان قرار می ی مرکزی یک های چوبی و آبک  در استوانهآوند •

تری هستند.  ی های مرکز قسمت 
ی دریایی است!  ه ستارهای شبیلپهی دوهای چوبی در ریشهآوند •
تر است. ها ضخیمایلپهای در مقایسه با دولپهروپوست تک •
ای در مرکز ریشه قرار دارند = مغز ریشه.  های پارانشیمی ذخیرهای، یاختهلپهدر گیاهان تک •
ای مستقیم است. ی دولپهای افشان و ریشهلپهی تکریشه •
: انشعابات ریشه از این لایه منشا ی آوندیی استوانهترین لایه= خارجی زای ریشه= لایهپریسیکل  •

 گیرند.  می 

ی آوندی نداریم.  استوانه  ،در ساقه 
های ها بصورت پراکنده و دستهایلپهکهای آوندی تهای آوندی هستند. دستهدسته های ساقه بصورتآوند •

ای قرار گرفته است.  ای بر روی دایرهلپهآوندی دو
تر است. ها در قسمت خارجی متعدد ایی تک لپههای آوندی در ساقهدسته •
شود.ها ساختاری به نام پوست تعریف نمی ایلپهی تک در ساقه •
نامیم.  وپوست را پوست می های آوندی و ری بین دستهها فاهلهایدر دولپه •
ها، مغز ساقه در مرکز قرار گرفته است.ایی دولپهدر ساختار ساقه •

 رشد پسین  

شاود. در اثر رشاد پساین ها میهای پساین هساتند که سابب رشاد قطری بیشاتر آنای دارای مریساتمگیاهان دولپه •
ها از تغییر گوییم. این ساااختارلاد میهای پسااین را کامبیوم یا بنشااوند. مریسااتمها ایجاد مین درختگیاها
 گیرند. ی گیاه شکل میهای اولیهساختار

شود.یشه دیده میرشد پسین در ساقه و ر •
های چوبی و آبک  گیرد. این لایه در بین آوندسااز شاکل میی آونداین مریساتم از تغییر لایه  ساز: کامبیوم آوند  •

 اولیه قرار دارد.  
سازد.این کامبیوم از بیرون آبک  و از داخل چوب می •
های چوبی و مغز سااقه رود و کامبیوم آوندهای آوندی از بین میسااز دساتهدر سااقه بدنبال ایجاد کامبیوم آوند •

گیرد. را در بر می
تر ساااز نزدیکساااله چوب سااال دهم به کامبیوم آونددر یک گیاه ده •

است تا چوب سال هشتم.  
نخسااتین  به تدریج چوب و آبک  ساااز،بدنبال فعالیت کامبیوم آوند •

روند.   از بین می
ی  این کامبیوم در زیر روپوسااات در ساااامانه ساااز:  پنبه کامبیوم چوب •

شاااود. کاامبیوم هاای پاارانشااایمی ایجااد میای و از تغییر یااختاهزمیناه
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ی آوندی نداریم.  استوانه  ،در ساقه 
های ها بصورت پراکنده و دستهایلپهکهای آوندی تهای آوندی هستند. دستهدسته های ساقه بصورتآوند •

ای قرار گرفته است.  ای بر روی دایرهلپهآوندی دو
تر است. ها در قسمت خارجی متعدد ایی تک لپههای آوندی در ساقهدسته •
شود.ها ساختاری به نام پوست تعریف نمی ایلپهی تک در ساقه •
نامیم.  وپوست را پوست می های آوندی و ری بین دستهها فاهلهایدر دولپه •
ها، مغز ساقه در مرکز قرار گرفته است.ایی دولپهدر ساختار ساقه •

 رشد پسین  

شاود. در اثر رشاد پساین ها میهای پساین هساتند که سابب رشاد قطری بیشاتر آنای دارای مریساتمگیاهان دولپه •
ها از تغییر گوییم. این ساااختارلاد میهای پسااین را کامبیوم یا بنشااوند. مریسااتمها ایجاد مین درختگیاها
 گیرند. ی گیاه شکل میهای اولیهساختار

شود.یشه دیده میرشد پسین در ساقه و ر •
های چوبی و آبک  گیرد. این لایه در بین آوندسااز شاکل میی آونداین مریساتم از تغییر لایه  ساز: کامبیوم آوند  •

 اولیه قرار دارد.  
سازد.این کامبیوم از بیرون آبک  و از داخل چوب می •
های چوبی و مغز سااقه رود و کامبیوم آوندهای آوندی از بین میسااز دساتهدر سااقه بدنبال ایجاد کامبیوم آوند •

گیرد. را در بر می
تر ساااز نزدیکساااله چوب سااال دهم به کامبیوم آونددر یک گیاه ده •

است تا چوب سال هشتم.  
نخسااتین  به تدریج چوب و آبک  ساااز،بدنبال فعالیت کامبیوم آوند •

روند.   از بین می
ی  این کامبیوم در زیر روپوسااات در ساااامانه ساااز:  پنبه کامبیوم چوب •

شاااود. کاامبیوم هاای پاارانشااایمی ایجااد میای و از تغییر یااختاهزمیناه
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ای را به سامت پنبههای چوبهای پارانشایمی)خود( را به سامت داخل و یاختهسااز طی تقسایم یاختهپنبهچوب
 . سازدخارج می

کااامبیوم چوب • فعااالیاات  ساااااز،  باادنبااال  پنبااه 
ای  پنباهمیرناد و چوبهاای روپوساااتی مییااختاه
میمی بین  از  رود و شاااوناد یعنی روپوساااات 

شود.پیراپوست جایگزین آن می
هایی که رشاد پساین رخ داده در ریشاه در محل •

های روپوسااتی چون تارکشاانده را اساات یاخته
کنیم.پیدا نمی

انشااعابات جدید ایجاد   ها ودقت کنید شاااخه •
هاای  شاااده در گیااه بادنباال فعاالیات سااااختاار

شاوند و از ساال دوم به بعد نخساتین ایجاد می
ها توانند سابب تغییر این سااختارها میکامبیوم
شوند.  

ی درختان سااااختاری به نام عدساااک در سااااقه •
های ساااطح  گیرد. عدساااک برامدگیشاااکل می

  هایپوساات درخت اساات که ساابب تبادل گاز
گردد.  های پارانشایمی و بیرون میتنفسای یاخته

سااااز  پنباهبادلیال وجود عادساااک کاامبیوم چوب
تواند بصاااورت مساااتقیم با محیط بیرون در می

ارتباط باشد. 
عدسک ساختار ثانویه در گیاهان است.  •
ناپذیر است. ها نفوذچوب پنبه نسبت به گاز •
ی بین سطح  پس از رشد پسین در ساقه به فاهله •

گوییم.ساز را پوست میقه تا کامبیوم آوندسا
پیراپوست + آبک  =   پوسات درخت دو لایه دارد •

. پیراپوسااات حااهااال فعاالیات کاامبیوم  پساااین
سااااز اسااات و آبک  پساااین حاهااال پنبهچوب

فعالیت کامبیوم آوندساز.
سااااز و پنباهپیراپوسااات شاااامال کاامبیوم چوب •

محصولات حاهل از آن است. 
ی درخت چوب پساااین مرکزی سااااقهدر قسااامت •

تر اساات. این موضااوع به دلیل رسااوب رزین  تیره
گردد. است که سبب استحکام بیشتر می

ی درخت، چوب پسین است. ی تنهترین لایهضخیم •

 سازش با محیط 

 ی تبخیر آب. های کاهندهدارای ساز و کار -۲توانایی جذب بالای آب و  -۱ آب:گیاهان مناط  خشک کم

های فراوانکرک  -۳روزنه فرورفته در سطح زیرین برگ  -۲پوستک ضخیم   -۱خرزهره:  •
اتمسااافر مرطوب اطراف  کرک • ایجااد  هاای خرزهر ساااباب 

و از تبخیر بی  از حاد آب از برگ   گرددی هوایی میروزناه
کند.جلوگیری می

ساکاریدی ی ترکیبات پلیبعضی گیاهان این مناط : ذخیره •
ها = حفظ بیشتر آبدر کریچه

هاا: کااه  ساااطح برگ، کااه  تعاداد گر ساااازگااریید •
ها در روزها، بستن روزنهروزنه

و   رساااانی در برگگیااهاان آبزی برای افزای  اکسااایژن  زنادگی در آب:
 دار دارند.  پارانشیم هوا  ساقه و ریشه

های ریشهجنگل حراّ: دارای ش  ریشه برای جذب هوا از طری  ریشه و جلوگیری از مرگ یاخته •
شااود. افزای  بی  از  کمبود اکساایژن ساابب افزای  تخمیر لاکتیکی و الکلی در درختان جنگل حراّ می •

های گیاهی ترشااح در مرگ یاختهشااود. اهی میهای گیحد اتانول و لاکتیک اسااید ساابب مرگ یاخته
ساسیلیک اسید نق  دارد.

  سازگانجنگل حراّ = بوم •
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 سازش با محیط 

 ی تبخیر آب. های کاهندهدارای ساز و کار -۲توانایی جذب بالای آب و  -۱ آب:گیاهان مناط  خشک کم

های فراوانکرک  -۳روزنه فرورفته در سطح زیرین برگ  -۲پوستک ضخیم   -۱خرزهره:  •
اتمسااافر مرطوب اطراف  کرک • ایجااد  هاای خرزهر ساااباب 

و از تبخیر بی  از حاد آب از برگ   گرددی هوایی میروزناه
کند.جلوگیری می

ساکاریدی ی ترکیبات پلیبعضی گیاهان این مناط : ذخیره •
ها = حفظ بیشتر آبدر کریچه

هاا: کااه  ساااطح برگ، کااه  تعاداد گر ساااازگااریید •
ها در روزها، بستن روزنهروزنه

و   رساااانی در برگگیااهاان آبزی برای افزای  اکسااایژن  زنادگی در آب:
 دار دارند.  پارانشیم هوا  ساقه و ریشه

های ریشهجنگل حراّ: دارای ش  ریشه برای جذب هوا از طری  ریشه و جلوگیری از مرگ یاخته •
شااود. افزای  بی  از  کمبود اکساایژن ساابب افزای  تخمیر لاکتیکی و الکلی در درختان جنگل حراّ می •

های گیاهی ترشااح در مرگ یاختهشااود. اهی میهای گیحد اتانول و لاکتیک اسااید ساابب مرگ یاخته
ساسیلیک اسید نق  دارد.

  سازگانجنگل حراّ = بوم •


