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 تٌظین ػصجی  – یکنفصل 

 یبختِ ّبی ثبفت ػصجی  – یکنگفتبر 

 

 

 

 )دٚشیجبٙ( ٍُٛٞٝٔیب١ب-2               ١ب  ٍٛٞٝٙ -1         :ٙبْٗ  ػٞجی ثبكز  

 اٛشوبّ دیبٕ ػٞجی -3         ١يایز دیبٕ ػٞجی  -2       سلَیي دٌیَی -1       ١ب: ٠ٍٍٕٞٙٝ ػٌَ٘ٔى ٛ 

 دبیب٠ٛ آًٖٞٙ -4       آًٖٞٙ   -3       ػٖٖ یبهش٠ ای -2      ىٛيٍیز -1     ٖٗیَ ١يایز دیبٕ ػٞجی: 

                                                                                                                               ػٖٖ یبهش٠ ای: 
 ١بی ػٞجی ز ١َُٝی اُ سلَیٌبر ٝ دیبٕكٗلْ ىٍیب. 3     ٗلْ ٕٞهز ٝ ٕبُ. 2    ٗلْ إشوَاٍ ١ٖش٠. 1

ىٛيٍیش٢ب ٝ آ٢ًٖٛٞب ٍا ٗی دٞٙبٛي )ىٍ ػٖٖ یبهش٠ ای ٝػٞى ٛياٍى( -2 ١ب ٙٝاُ ٍٛٞ ثٖیبٍیىٍ -1ؿلاف ٗیٔیٚ : 
 ز ٠ً ؿٜيیٚ ثبٍ دیـیيٟ إز.ٍُٕٛٞٝٔیب یي١َ ه٦ؼ٠ ؿلاف ٗیٔیٚ -4  ػبین ثٜيی ىٛيٍیش٢ب ٝ آ٢ًٖٛٞب -3

  .إزٙ ١ب ي ثَاثَ ٍٛٞٝسؼياى ٍُٛٞٝٔیب ؿٜ 

 .ٍُٛٞٝٔیب١ب اٛٞاع ٗوشٔلی ىاٍٛي )ثَ كٖت ٝظیل٠( 
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 ١بیی ٠ً ؿلاف ٗیٔیٚ ه٦غ ٙيٟ إز.  ٗلْ َُٟ ٍاٛٞی٠: 

 .یٌی ً٘شَ اُ سؼياى ٍُٛٞٝٔیب١بی ىٍٝ ١َ ٍٙش٠ = سؼياى َُٟ ٍاٛٞی٠ 

                                                                         ٝظبیق ٍُٛٞٝٔیب١ب )١َ ٍُٛٞٝٔیب ٝظیل٠ هبٝی ىاٍى(: 
١ب  ة(ایؼبى ىاٍثٖز ثَای إشوَاٍ ٍٛٞٝٙ                           ١ب آق(سٌٚیْ ؿلاف ٗیٔیٚ ثَای ٍٛٞٝٙ

 ١ب( ١ب )ٗظلاً كلظ ؿٔظز یٞٙ ى(كلظ ١ٖ ایٖشبیی ٗبیغ ا٥َاف ٍٛٞٝٙ                      ١ب  ع(ىكبع اُ ٍٛٞٝٙ

     ٌْٙ2  ٛ2      :١ٖش٠ ٍُٛٞٝٔیب ىٍ هبٍػی سَیٚ لای٠ هَاٍ ٗی ُیَى                                                                                     . 
 ٍُٛٞٝٔیب ث٠ ٍٝٞر ؿٜي لای٠ ىٍٝ ىٛيٍیز یب آًٖٞٙ ٗی دیـي()

   ٚٛيیز دیـیيٟ ا٠ ىٍٝ آًٖٞٙ یب ىٛيٍٍُٛٞٝٔیبٕز ً : سؼياىیٜٗظٍٞ اُ ؿلاف ٗیٔی. 

                                                                                      اٛٞاع یبهش٠ ١بی ػٞجی: 

                                                      )ٗـِ ٝ ٛوبع(  CNS ١ب اُ ُیَٛيٟ ١بی كٖی ث٠ ٕ٘ز )ثَىٙ دیبٕ كٖی -1
                                                                     ث٠ اٛيا٢ٗب ٗظلاً ٗب١یـ٠ ١ب ٝ ؿيى ( CNSب٢ٗب اُ )ثَىٙ دی كًَشی -2
 )ایؼبى اٍسجب٣ اُ ٍٛٞٝٙ كٖی ث٠ ٥َف ٍٛٞٝٙ كًَشی( ٍاث٤ -3

 )ىٕشِبٟ ػٞجی ًَِٗی( هَاٍ ىاٍى. ١CNSَ ٍٛٞٝٙ ٍاث٤ ًبٗلاً ىٍ  

 ١بی ٗوشٔق ىٍ ىٝ ٕٞی ؿٚب دلإ٘بیی إز. إز ٝ َٗث٣ٞ ث٠ ؿٔظز ٛبثَاثَ یٞٙٗب١یز دیبٕ ػٞجی ، آٌشَیٌی  

 ىٕشِب١ی ٠ً اهشلاف دشبٖٛیْ ىٝ ٕٞی ؿٚب ٍا اٛياُٟ ٗی ُیَى. :َ )ٝٓز ٕٜغ(شٝٓز ٗ 

 ٗوياٍ ایٚ اهشلاف دشبٖٛیْ ثٖیبٍ ًٖ إز ٝ اُ ٝاكي ٗیٔی ٝٓز )١ِإٍ ٝٓز( إشلبىٟ ٗی ٙٞى. 

       ٗیٔیٚ ىاٍ ثیٚشَ إز  ی٢ٍٛٝٞب١يایز ػٞجی ىٍ ٛ َٕػز 

                                                                                               ٍٛٞٝٙ كٖی   > ٍٛٞٝٙ كًَشی  > ٍٛٞٝٙ ٍاث٤      َٕػز ١يایز دیبٕ :: ًشبة ٌْٙ ثَای كو٤دٔ 
                                                ىاٍٛي ىٍ ٍٛٞٝٙ كٖی ١ٖ ىٛيٍیز ٝ ١ٖ آًٖٞٙ ٗیٔیٚ -1  ؿٞٙ:
                                                                       ىٍ ٍٛٞٝٙ كًَشی كو٤ آًٖٞٙ ٗیٔیٚ ىاٍى -2
 ٍٛٞٝٙ ٍاث٤ ثيٝٙ ٗیٔیٚ إز -3
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   ٢ٍٛٝٞٛب ٝ ٍُٛٞٝٔیب١ب سي ١ٖش٠ ای ١ٖشٜي. ٠٘١ 

  ٍٙٝٞٛ ،١بی ًشبة ٝ كًَشی ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ١ٝؼیز ؿلاف ٗیٔیٚ آ٢ٛب ٌْٙ ، ٍاث٤بی كٖی١ ىٍ ٝاهؼیز 
 ٗشلبٝر إز.

   ١ب ٝ ١ٖ ػٖٖ یبهش٠ ای ٗی سٞاٜٛي دیبٕ ٍا ىٍیبكز ًٜٜي ١ٖ ىٛيٍیز                                                         . 
 ٍٝٙ ىیَِ()سلَیي دٌیَی ٝ ١٘ـٜیٚ َُكشٚ دیبٕ ػٞجی ٜٗشوْ ٙيٟ اُ ٛٞ

ٗیٔی ٝٓشی ثیٚ ىٝ ٕٞی ؿٚب دلإ٘بیی ٍٛٞٝٙ  -77دشبٖٛیْ آٍاٗ٘ )دشبٖٛیْ إشَاكز(: اهشلاف دشبٖٛیْ  
 ١ِٜبٗی ٠ً كؼبٓیز ػٞجی ٛياٍى )ىٍ ایٚ ١ٝؼیز ، ثبٍ ٗظجز ىٍٝٙ ؿٚب اُ ثیَٝٙ آٙ ً٘شَ إز(

 شَ اُ هبٍع إز.[ ىاهْ ثیٚ+Kاٗب ] ىاهْ إز، [ هبٍع ّٕٔٞ ثیٚشَ اُ+Naىٍ دشبٖٛیْ آٍاٗ٘ ]  

 إز. +Naثیٚشَ اُ  +Kىٍ ١ِٜبٕ دشبٖٛیْ آٍاٗ٘: ٛلًٞدٌیَی ؿٚب ث٠   

 .  +K+  < Naاٛياُٟ یٞٙ ١یيٍاس٠   

 .  +Na+ < Kاٛياُٟ یٞٙ ؿیَ ١یيٍاس٠   

 ٛو٘ ىاٍٛي : +١Na+  ٝKبی ؿٚبیی ٠ً ىٍ ػجٍٞ  اٛٞاع دَٝسئیٚ 

                                                                                                                              : ١بی ٛٚشی ًبٛبّ-1
 .ثیٚشَ إز +Naاُ ٍٝٝى  +Kٗیِاٙ هَٝع  -ٍا هبٍع ٗی ًٜٜي+K ٍا ٝاٍى ٝ  +Naثب اٛشٚبٍ س٢ٖیْ ٙيٟ 

 ي.ٍا ٝاٍى یبهش٠ ٗی ًٜ  K 2+ٍا هبٍع ٝ  3Na+ ثب اٛشوبّ كؼبّ،  : K /+Na+د٘خ -2

 ٍا اُ یبهش٠ هبٍع ٗی ًٜي. K+ٍا ٝاٍى ٝ  Na+ثب اٛشٚبٍ س٢ٖیْ ٙيٟ،   :١بی ىٍیـ٠ ىاٍ ًبٛبّ-3

 .ىٍ كبٓز آٍاٗ٘، ٕ٘ز ىاهْ ؿٚب ٜٗلی ٝ ٕ٘ز هبٍع ٗظجز إز )ً٘شَ ثٞىٙ ثبٍ + ىٍٝٙ یبهش٠(   

 ى ٛظَ ثیٚشَ إز.ىٍیـ٠ ای ٠ً ًبٛبّ ىٍیـ٠ ىاٍ ٍا ٖٗيٝى ٗی ًٜي ث٠ ٕ٘شی هَاٍ َُكش٠ ٠ً ؿٔظز ٗبىٟ ٍٗٞ   

                                        30mv+ث٠   -77ی ؿٚب اُ ْ ىٝ ٕٖٞیسـییَ ٙيیي ٝ ٛب٢ُبٛی اهشلاف دشبٛ           :پتاوسیل عمل  

 .   70mv-ٝ ثبُُٚز َٕیغ آٙ ث٠ 
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          :(ثٖیبٍ ًٞسبٟ إزىٍ دشبٖٛیْ ػْ٘، ًبٛبّ ١بی ىٍیـ٠ ىاٍ ثبُ ٝ ثٖش٠ ٗی ٙٞٛي )ُٗبٙ ثبُ ثٞىٙ ایٚ ًبٛب٢ٓب  

ٗظجز سَ ٙيٙ   ← كَاٝاٙ ث٠ ّٕٔٞ +Naٝ ٍٝٝى ٛب٢ُبٛی  +Naثبُ ٙيٙ ًبٛب٢ٓبی ىٍیـ٠ ىاٍ -ٓقا
                                                                                                                                 ىٍٝٙ ٖٛجز ث٠ ثیَٝٙ

 70mv-ثبُُٚز ث٠   ← كَاٝاٙ ث٠ ّٕٔٞ +Kٝ هَٝع ٛب٢ُبٛی  +Kثبُ ٙيٙ ًبٛب٢ٓبی ىٍیـ٠ ىاٍ  -ة

 

ث٠ ١ٖ  +Na+ ٝ Kثَٗی َُىى اٗب ؿٔظز  -77، اهشلاف دشبٖٛیْ ث٠ +Kثب ثبُ ٙيٙ ًبٛب٢ٓبی ىٍیـ٠ ىاٍ  
 ی هٞا١ي ىاٙز.ٙيیيسَ كؼبٓیز +K+ / Naٍیوش٠ ٝ ١٘بٜٛي دشبٖٛیْ آٍاٗ٘ ٛیٖز دٔ د٘خ 

 .كًَز ٛو٠٦ ث٠ ٛو٠٦ دشبٖٛیْ ػْ٘ ىٍ ٥ّٞ یي ٍٙش٠ ػٞجی یبٕ ػٞجی:د 

 . ىٛيٍیز ثٜٔي یب آًٖٞٙ ثٜٔي ٍٙش٠ ػٞجی: 

ث٠   +Na+  ٝK ١٘ی٠ٚ كؼبٓیز ٗی ًٜي اٗب دٔ اُ دبیبٙ دشبٖٛیْ ػْ٘ ٠ً ؿٔظز  +K+  /Naد٘خ   
 ١ٖ ٍیوش٠ إز، كؼبٓیش٘ ٙيیيسَ ٗی ٙٞى.

 سـییَ ایؼبى ٗی ًٜي.  100mvث٠ ٗیِاٙ  +١Na+ ٝ Kبی ىٍیـ٠ ىاٍ  ١َ یي اُ ًبٛبّ  

                                                                                            ىٍ ىٝ ٛو٠٦ ١َ ًبٛبّ ىٍیـ٠ ىاٍ ثٖش٠ اٛي :  
  (ىٍ دشبٖٛیْ ػْ٘ )ه٠ٔ ٜٗلٜی 30mv+ة( ىٍ                )دشبٖٛیْ آٍاٗ٘(   70mv-آق(ىٍ

                                                                                        ىٍ ىٝ كبٓز، اهشلاف دشبٖٛیْ ث٠ ٝلَ ٗی ٍٕي : 

ٌْٙ ة                                                     – ثٖش٠ إز( +Kثبُ ٝ  +Naثو٘ ثبلاٍٝ )ًبٛبّ ىٍیـ٠ ىاٍ  -1

 ٌْٙ ح – ثبُ( +Kثٖش٠ ٝ  +Naٍٝ )ًبٛبّ ىٍیـ٠ ىاٍ  ثو٘ دبییٚ -2

                                                                                             ىٝ ػبْٗ ٗٞطَ ىٍ َٕػز ١يایز دیبٕ ػٞجی: 
 . غ سَ(ؿلاف ٗیٔیٚ )ىٍ ٍٛٞٝٙ ٗیٔیٚ ىاٍ َٕی-2          ه٦َ )١َؿ٠ ه٦ٍٞسَ، َٕػز ثیٚشَ (-1

١بی ٗیٔیٚ ىاٍ، سـییَاسی ٠ً ىٍ ٍٗٞى ؿٔظز ی٢ٛٞب ٝ ػجٍٞ آ٢ٛب اُ ؿٚب ُلش٠ ٙي، كو٤ ىٍ َُٟ ١بی  ىٍ ٍٛٞٝٙ 
 ٍاٛٞی٠ اٛؼبٕ ٗی ٙٞٛي.

 . ١يایز ػ٢ٚی : كًَز ػ٢ٚی دیبٕ ػٞجی اُ یَ َُٟ ٍاٛٞی٠ ث٠ َُٟ ثؼيی 
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                                                             .َٕػز إٍبّ دیبٕ ػٞجی ثَای ٗب١یـ٠ ١بی إٌٔشی ا١٘یز كَاٝاٛی ىاٍى  
 )ًب١٘ یب اكِای٘ آٙ اُ كي ٥جیؼی ٕجت اهشلاّ ٝ ثی٘بٍی ٗی ٙٞى(

   ُ١بی ىٍیـ٠ ىاٍ  ًبٛبّثبُ ٙيٙ ٛشیؼ٠ ای ا+Na (  ٍٝٝى+Na ث٠ یبهش٠ ١بی ػٞجی                                                          :)
                               ای یبهش٠ ثیٚ ٗبیغ إِ٘ی كٚبٍ ًب١٘    ٝ  ٍٝٙ ٞای٘ كٚبٍ إِ٘ی ىٍٝٙ ٛاكِ

 دشبٖٛیْ آة ثَػٌٔ سـییَ ٗی ًٜي

 

   ُ١بی ىٍیـ٠ ىاٍ  ًبٛبّثبُ ٙيٙ ٛشیؼ٠ ای ا+K (هَٝع+K  ٍٙٝٞٛ ُا) :                                  

                                        ای یبهش٠ ثیٚ ٗبیغ إِ٘ی كٚبٍ اكِای٘   ٝ ًب١٘ كٚبٍ إِ٘ی ىٍٝٙ ٍٛٞٝٙ    
 ًٜي ٗی سـییَ ثَػٌٔ آة دشبٖٛیْ

 

  كؼبٓیز د٘خ+K  /+Na   هَٝع(3Na+   2ٝ ٍٝٝىK+         :)ٙٞثَآیٜي: هَٝع یي ًبسی                                        
                                      اكِای٘ كٚبٍ إِ٘ی ٗبیغ ثیٚ یبهش٠ ای ٝ        ًب١٘ كٚبٍ إِ٘ی ىٍٝٙ ٍٛٞٝٙ

 ًٜي ٗی سـییَ ثَػٌٔ آة دشبٖٛیْ

 

 MS إٌَُٔٝیٔ( یذْ)ٗبٓش:                                                                                                     
                                                 ٍُٝٔیب١ب ىٍ ٕیٖشٖ ػٞجی ًَِٗی ٝ ٛبثٞىی ؿلاف ٗیٔی١ٚب ث٠ ٛٞ ك٠ٔ٘ دبىسٚ-1
                                                                                               ًٜي ٙيٙ كًَز )١يایز( دیبٕ ػٞجی -2
                                                                                                 كًَزاهشلاّ ىٍ ثیٜبیی ٝ اهشلاّ ىٍ -3
 َُٓٗ ٝ ثی كٖی-4

 )اهشلاّ ىٍ كًَز( ؿلاف ٗیٔیٚ ٍا اُ ىٕز ٗیي١ٜي.)ثی كٖی( ٝ ١ٖ ٍٛٞٝٙ كًَشی١ٖ ٍٛٞٝٙ كٖی MSىٍ   
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 اٍسجب٣ ٙی٘یبیی ىاٍٛي.ىٍ ٗلْ ٕیٜبدٔ، ىٝ یبهش٠ ث٠ ١ٖ ٛـٖجیيٟ اٛي ث٠ٌٔ  

 . ٕیٜبدٔ )١٘بی٠(: ٗلْ اٍسجب٣ یي ٍٛٞٝٙ ثب یبهش٠ ىیَِ 

 ك٢بیی ٠ً ىٍ ٗلْ ٕیٜبدٔ ثیٚ ؿٚب ىٝ یبهش٠ ٝػٞى ىاٍى. ك٢بی ٕیٜبدٔ : 

 

                                                                                                                                        :واقل عصبی 

 .ٌُاٍىٗبىٟ ای ٠ً اُ ٍٛٞٝٙ دی٘ ٕیٜبدٖی ث٠ ٗلْ ٕیٜبدٔ سَٙق ٙيٟ ٝ ث٠ یبهش٠ دٔ ٕیٜبدٖی اطَ ٗی 

ذٔ ىٍٝٙ ٍیِ ًی٠ٖ ١ب ٕ       ←        ػٖٖ یبهش٠ ای ٍٛٞٝٙ دی٘ ٕٜبدٖی        :ٗلْ ٕبهز ٛبهْ ػٞجی 

 ←        ٍیًِی٠ٖ ١ب ىٍ ٥ّٞ آًٖٞٙ سب دبیب٠ٛ آًٖٞٙكًَز ایٚ            ←         ًهیَٟ ٗی ٙٞى

 . إُِٝیشُٞ ٛبهْ ػٞجی ث٠ ك٢بی ٕیٜبدٖی

 ١٘ی٠ٍٚٛٞٝٙ یب یبهش٠ ىیَِ )ٗظلاً ٗب١یـ٠ یب ؿيٟ( ثبٙي اٗب یبهش٠ دی٘ ٕیٜبدٖی  ٌٗ٘ٚ إزیبهش٠ دٔ ٕیٜبدٖی  
 . ٍٛٞٝٙ إز

 

  ًٖٙٞسؼياى ُیبىی ٗیشًٜٞيٍی ٝػٞى ىاٍى سب ىٍ دبیب٠ٛ آ ،ATP  ٖلإُ ثَای إُِٝشیُٞ ٛبهْ ػٞجی ٍا كَا١
  ىٍ دبیبٙ(ٗبُاى ثَای آٛيٕٝیشُٞ ٛبهْ ػٞجی ١٘ـٜیٚ ًٜي )ٝ 

ًبٛبّ ، ایٚ ُیَٛيٟ ١ب ٠ً ثب اسٞبّ ٛبهْ ػٞجی ث٠ ُیَٛيٟ ١بی٘ ىٍ یبهش٠ دٔ ٕیٜبدٖی ، ىٍ ٕیٜبدٔ سلَیٌی 
 .بى ٗی ٙٞىٝاٍى یبهش٠ دٔ ٕیٜبدٖی ٙيٟ  ٝ سلَیي ایؼ +Naثبُ ٙيٟ ٝ ، ١ٖ ١ٖشٜي

ىٍ ٕیٜبدٖی ٢ٗبٍی، ثب اسٞبّ ٛبهْ ػٞجی ث٠ ُیَٛيٟ، دشبٖٛیْ آٌشَیٌی یبهش٠ دٔ ٕیٜبدٖی ث٠ ٠ُٛٞ ای سـییَ  
 . ٗی یبثي ٠ً كؼبٓیز آٙ ٢ٗبٍ ٙٞى )سلَیي ٛٚٞى(

  .١َ ُیَٛيٟ ث٠ ىٝ ٌّٗٞٓٞ ٛبهْ ػٞجی ْٝٝ ٗی ٙٞى 

    ثب ٍٝٝىNa+ یبثي ث٠ یبهش٠، كٚبٍ إِ٘ی ىٍٝٙ یبهش٠ اكِای٘ ٗی  

  :ٟدَٝسئیٚ َٕإَی ػٜٔ ُیَٛي 
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                                          ي:١ٛبی ٛبهْ ػٞجی ثبهی٘بٛيٟ، دٔ اُ اٛشوبّ ػٞجی ىٝ َٕٛٞٙز ىاٍ ٌّٗٞٓٞ 
            .                                                  آٛيٕٝیشُٞ( ثب  ػٌة ىٝثبٍٟ ٛبهْ ػٞجی ث٠ یبهش٠ دی٘ ٕیٜبدٖی )-آق
                                                                     . سؼِی٠ ٛبهْ ػٞجی س٤ٕٞ آِٛیٖ ١بی سَٙق ٙيٟ اُ یبهش٠ ١ب-ة
 . اٌٗبٙ اٛشوبّ دیبٕ ػيیي -2        ػُٔٞیَی اُ اٛشوبّ ثی٘ اُ كي دیبٕ -1: ٛشیؼ٠ ىٝ

 

---------------------------------------------------------------------- 

 ٚسًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٌٛبر ٗلْ ٛٞٙش   

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:
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 ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل      

 (:ٗؼبُی یب ك٢ٍٞی ًلآ ىٍ یبىُیَی اُ دٔ)
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ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل  

 (:ٗؼبُی یب ك٢ٍٞی ًلآ ىٍ یبىُیَی اُ دٔ)
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ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل  
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ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل  
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 ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل  

 (:ٗؼبُی یب ك٢ٍٞی ًلآ ىٍ یبىُیَی اُ دٔ)
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ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل  
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ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل  

 (:ٗؼبُی یب ك٢ٍٞی ًلآ ىٍ یبىُیَی اُ دٔ)
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ْٗل٢ٞٗی ٝ سًَیجی ٌٛبر ٛٞٙشٚ ٗل  

 (:ٗؼبُی یب ك٢ٍٞی ًلآ ىٍ یبىُیَی اُ دٔ)
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 سبختبر دستگبُ ػصجی  –گفتبر دٍم 

 

 ( .١بی ثيٙ ١ٖشٜي ٝ ٛظبٍر ثَ كؼبٓیز ٠ً ١َ ىٝ ًَِٗ سٜظیٖ) اػِای ىٕشِبٟ ػٞجی ًَِٗی: ٗـِ ٝ ٛوبع  

 دبٕن ث٠ آ٢ٛب -3   سلٖیَ ا٥لاػبر  -2   ػبر اُ ٗلی٤ ىٍیبكز ا٥لا -1   ٝظبیق ىٕشِبٟ ػٞجی ًَِٗی: 

 . ١بی ثيٝٙ ٗیٔیٚ( ١ب ٝ آًٖٞٙ + ىٛيٍیزٍٛٞٝٙ ١ب ای  ثو٘ هبًٖشَی ٙبْٗ)ػٖٖ یبهش٠ 

 . ١بی ٗیٔیٚ ىاٍ ١ب ٝ آًٖٞٙ ثو٘ ٕلیي ٙبْٗ اػش٘بع ىٛيٍیز 

 

 

                                                                                                                      : از هغس ٍ ًخبع تحفبظ 
                                                                                                  ١بی ػ٘ؼ٠٘ ٝ ٕشٞٙ ٢َٟٗ ١ب إشوٞاٙ -1
                                                                   دَىٟ ١بی ْٜٜٗ )٠ٕ ػيى دَىٟ اُ ػٜٔ ثبكز دیٞٛيی(  -2
                                                                 ٛوبػی)ٗبیؼی ثیٚ ٠ٕ دَىٟ ْٜٜٗ ٠ً ٛو٘ ١َث٠ ُیَ ىاٍى(-ٗبیغ ٗـِی -3
 ٗؼِی )كو٤ كلبظز اُ ٗـِ(-ٕي هٞٛی -4

 

ٛٞع دیٕٞش٠ اٛي: ١َ ٗبىٟ ٝ ٗیٌَٝة ٛ٘ی سٞاٛي اُ آٙ ػجٞى ًَىٟ ٝ ٝاٍى ٗٞیٍَ ١بی ٗـِ اُ  :هغسی-ظذخًَی 
 ًُِٔٞ ٝ آٗیٜٞإیي١ب اُ آٙ ػجٍٞ ٗی ًٜٜي. ، O2  ثؼ٢ی ىا١ٍٝب، - ٗـِ ٙٞى

   ٗـِی ىٍ َٕٛ ٙب٠ٗ هَاٍ ىاٍى ؿٞٙ ایٚ دَىٟ ْٜٜٗ ىاٍای ٗٞیٍَ ١بی هٞٛی كَاٝاٙ إز.-ٕيهٞٛی 
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 :١بی اٝٔی ٗـِ ثو٘ 

 .ٙبْٗ ىٝ ٛیٌَٟ٘ ٠ً س٤ٕٞ ٍٙش٠ ١بی ػٞجی ث٠ ١ٖ ٜٝٝٔي و٘ ٗـِ(:)كؼیٖ سَیٚ ث ٗن -1

 . ٗوـ٠  -2

                                                                                                                                  ٙبْٗ: ٕبه٠ ٗـِ -3
 .ع )دبییٚ سَیٚ هٖ٘ز ٕبه٠ ٗـِ(آٜوب ثْٞ -دْ ٗـِی  - ٗـِ ٗیبٛی)ثبلاسَیٚ هٖ٘ز ٕبه٠ ٗـِ(

 

                                                                                                                                    :هَٚ ٗن 
                                                     .                    ٝ ٕٝؼز ُیبى mmلای٠ هبٍػی ٛیٌَٟ٘ ١بی ٗن ثب ١وبٗز ؿٜي  -1
 .                                                                                          ىاٍای ؿیٚ هٍٞىُی ١ب ٝ ٙیب١ٍبی ٗشؼيى -2
 . ٠ٛ(ػٌَ٘ٔى ١ٜٞٙ٘يا - سٌٖٔ - ٗلْ دَىاُٗ ٢ٛبیی ا٥لاػبر ٍٝٝىی ث٠ ٗـِ )یبىُیَی -3

 

                                                                          ٍَٛ ٛیٌَٟ٘ ١بی ٗن:یيىٝ ٍاث٤ ٕل 

                                                                                                                     ٠ اییٍٜاث٠٦ د-1
                                                                                                                                   ٍاث٤ ٠ٕ ُٞٗ-2

 .١بی ٗیٔیٚ ىاٍ ١ٖشٜي)ٕلیيٛي( ١ب ٝ آًٖٞٙ )١َ ىٝ ٍاث٤ اُ اػش٘بع ىٛيٍیز

                                                                                                   ٝظبیق ىٝ ٛیٌَٟ٘ ٗن: 
                                                                        ىٍیبكز ا٥لاػبر اُ َٕإَ ثيٙ ٝ دَىاُٗ آ٢ٛب -1
                                                                                                 ٛیٌَٟ٘ ؿخ )ٍیب١یبر ٝ إشيلاّ(  -2
 ٛیٌَٟ٘ ٍإز )٢ٗبٍس٢بی ١َٜی(  -3

ثيٙ  ١٠٘١بی ٗوشٔق ثيٙ، ١َ ىٝ ٛیٌَٟ٘ ث٠ ٍٝٞر ١ِ٘ٗبٙ اُ  ١بی ثو٘ ثب ١يف ١٘ب١ِٜی ىٍ كؼبٓیز 
 ا٥لاػبر ٍا ىٍیبكز ٝ دَىاُٗ ٗی ًٜٜي.
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  ٓٞة سوٖیٖ ٗی ًٜٜي: 4ٛیٌَٟ٘ ١بی ٗن ٍا ث٠  ػلاٟٝ ثَ ٙیب١ٍبی ٍیِ، ٙیب١ٍبی ػ٘یوی ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً 
 ُیؼِب١ی دٔ َٕی، آ١یب٠ٛ، دیٚبٛی،

 

   ٌَٟ٘ٙیبٍ اٝٔی ٝػٞى ىاٍى:  3ىٍ ١َ ٛی                                                                             
 یٌی ثیٚ آ١یب٠ٛ ٝ دیٚبٛی -ع             یٌی ثیٚ دٔ َٕی ٝ ثوی٠ -ة       یٌی ثیٚ ُیؼِب١ی ٝ ثوی٠ -آق

   ىٝ ٛیٌَٟ٘ ( ٗؼ٘ٞعٙیبٍ ىٍ  6ٙیبٍ اٝٔی ٝػٞى ىاٍى )یي ٙیبٍ ثیٚ ىٝ ٛیٌَٟ٘ ٝ  7ىٍ ٗؼ٘ٞع ٗن 

 

  ١بی آ١یب٠ٛ ٝ ُیؼِب١ی ثب ١َ ٠ٕ ٛٞع ٓٞة ىیَِ س٘بٓ ىاٍٛي. ٓٞة 

  ١بی دیٚبٛی ٝ دٔ َٕی ثب ىٝ ٛٞع ٓٞة ىیَِ س٘بٓ ىاٍٛي. ٓٞة 

 

                                                                                                       ٠ٕ ثو٘ هَٚ ٗن: 
                                                                                       ١بی كٖی ىٍیبكز دیبٕ اُ اٛيإ: كٖی. 1
                                                                                               ـ٠ ١بإٍبّ دیبٕ ث٠ ؿيى ٝ ٗب١ی :كًَشی .2
 اٍسجب٣ ثیٚ ىٝ ثو٘ ىیَِ :اٍسجب٥ی. 3

  :١بی دیٚبٛی ٝ آ١یب٠ٛ ػيا ًٜٜيٟ ٓٞة ٙیبٍ ًَِٗی . 

 

 

    :ساقه مغس 

         ُب٠ٛ ػِء ٗـِ ٗیبٛی ١ٖشٜي. 4 ثَػٖشِی. 2    ىٍ ثیٜبیی، ٜٙٞایی ٝ كًَز ٛو٘ ىاٍى. . 1  : ٗـِ ٗیبٛی -آق

                                                     . سَٙق اٙي ٝ ثِام ٝ سٜلٔ    ←  سٜظیٖ كؼبٓیش٢بی ٗوشٔق :دْ ٗـِی -ة
 . ٝ سٜلٔسٜظیٖ ١َثبٙ هٔت، كٚبٍ هٞٙ  -2   . ًَِٗ اٛؼٌب٢ٕبیی ٗظْ ػ٠ٖ٦،َٕك٠ ٝ ثٔغ -1   :ثْٞ آٜوبع -ع
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                                                                                                                                :مخچه 

                                                                                                 هَاٍ ىاٍى ىٍ دٚز ٕبه٠ ٗـِ -1
                                                                     ىاٍای ىٝ ٛیٌَٟ٘ ٝ ٍاث٦ی ث٠ ٛبٕ ًَٗی٠ٜ ىٍ ٤ٕٝ آ٢ٛب  -2
١بی كٖی )ٗظْ ُٞٗ( ٝ ٕذٔ ثٍَٕی آ٢ٛب ثَای ایؼبى  ىٍیبكز دیبٕ اُ ٗـِ،ٛوبع ٝ اٛيإ ٝظیل٠: -3

 ثيٙ ١٘ب١ِٜی ىٍ كؼبٓیز ٗب١یـ٠ ١ب ٝ كًَبر

 

 ( :لاموس )نهنجات 

   2 ث٠ ١ٖ ٜٝٝٔي. یي ٍاث٤ ظَیقٝ س٤ٕٞ ٠ً ُیَ ٍاث٤ ٠ٕ ُٞٗ هَاٍ ىاٍٛي  ػيى 

 ثَای ٗن هَٚ ث٠آ٢ٛز  إٍبّ ٝ ٗلْ كٖی ا٥لاػبراؿٔت  سوٞیز ٝ اٝٓی٠ دَىاُٗ ٗلْسبلاٗٞ ٓ ١ب، 
 ١ٖشٜي. دَىاُٗ ٢ٛبیی

سٜظیٖ:                                                                ىاٍى:   ٝظیل٠  6                هیپوتالاموس )زیر نهنج(: 

  (هٞاة6          (سِٜٚی5         (َُِٕٜی 4       (كٚبٍ ه3ٙٞ    (سؼياى ١َثبٙ هٔت2   (ىٗبی ثيٙ 1

                                                                                           :  لیمبیک )سامانه کناره ای( 

                                                                                                                                                                                                                                                                     اٍسجب٣ ثب ٠ٕ هٖ٘ز هَٚ ٗن، سبلاٗٞٓ ٝ ١یذٞسبلاٗٞٓ  -1
 ٛو٘ ىٍ كبكظ٠ ٝ اكٖبٕبر)ٌٓر، سَٓ ٝ هٖٚ( -2

 

 ک مغس(:سبَهیپوکامپ: )اَ 

 یٌی اُ اػِاء ىٕشِبٟ ٓی٘جیي إز. ت ىٍیبیی إز.إىٍ ٛ٘بی ٍٝثَٝ ث٠ ٌْٙ  MRIىٓیْ ٛبٌِٗاٍی: ىٍ 

 سجيیْ كبكظ٠ ًٞسبٟ ث٠ ثٜٔيٗير-2       ایؼبى كبكظ٠ ًٞسبٟ ٗير -1 :    ٌٚیْ كبكظ٠ ٝ یبىُیَی:ٛو٘ ىٍ سٝظیل٠ 

.                                                                            اهشلاّ ىٍ كبكظ٠ ًٞسبٟ ٗير    ػب٠١ٍ ىٍ ١یذًٞبٗخ: 
 . ْ ؿٜياٛی ٛياٍٛي()اٗب ىٍ یبىآٍٝی هب٥َار هجْ اُ إٓیت ىیيُی ٌٗٚ
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                                                                                                                  :اعتیاد 

٠ً سَى آٙ ٌٗٚلار ػٖ٘ی ٝ ٍٝاٛی ثَای كَى ث٠   یي ٍكشبٍ(اٛؼبٕ ث٠ )َٗٞف یي ٗبىٟ یب  ١٘یِٚیٝاثٖشِی 
 ٝػٞى ٗی آٍٝى.

 ٝاثٖشِی ث٠ ثبُی ١بی ٍایب٠ٛ ای -2               ٝاثٖشِی ث٠ ایٜشَٛز  -1        كشبٍی:اػشیبى ٍ 

 اػشیبى ػلاٟٝ ثَ كَى ٗؼشبى، ٕلاٗز هبٛٞاىٟ ٝ اكَاى اػش٘بع ٍا ث٠ ه٦َ ٗی اٛياُى. 

 . ًبكییٚ ه٢ٟٞ - ٍٗٞكیٚ - ١َٝییٚ - ٛیٌٞسیٚ - ًًٞبییٚ - : آٌْٗٞاى اػشیبىآٍٝ 

 

ایؼبى سـییَار ىٍ        ←   ٗٞاى ٌٍَٗإشلبىٟ    ←   إز اهشیبٍییٚ َٗٞف ٗٞاى، ٛوٖش اكَاى: اؿٔتىٍ  

كَى      ←     ٗـِ)ٌٗ٘ٚ إز ىائ٘ی ثبٙي دٔ كشی دٔ اُ ٕب٢ٓب سَى ٌٗ٘ٚ إز اػشیبى ىٝثبٍٟ ثََُىى(
 ٜي.ٗوبث٠ٔ ً ،ٛي ثب ٗیْ ٙيیي ث٠ َٗٞفٛ٘ی سٞا

    )ٛٞػی ٛبهْ ػٞجی(دٍپبهیيآُاى ٙيٙ      ←  ی٘جیي ثیٚشَ ثَ ٕبٗب٠ٛ ٓ   ←  سبطیَ ٗٞاى اػشیبى آٍٝ 

 ٗیْ ٙيیي ث٠ َٗٞف ىٝثبٍٟ     ←        ایؼبى كٔ ٌٓر ٝ َٕهٞٙی ←

  ←  اكٖبٓ)ًٖبٓز،ثی كِٞٝٔی،اكَٖىُی(   ←  آُاى ٙيٙ ىٝدبٗیٚ ً٘شَ   ←  سٌَاٍ)اىا٠ٗ( َٗٞف ٗٞاى 

 إز. ثیٚشَ كَى ٗؼجٍٞ ث٠ إشلبىٟ

 سٞ٘یٖ ُیَی ٝ هٞىًٜشَٓی،ًب١٘ سٞاٛبیی ه٢بٝر   ←  َ ثَ ثو٢ٚبیی اُ هَٚ ٗنسأطی  ←  ٗٞاى اػشیبىآٍٝ 

 ٗـِ ٛٞػٞاٛبٙ ىٍ كبّ ٍٙي إز دٔ ایٚ سأطیَار ىٍ آ٢ٛب ٙيیيسَ إز.  ←

 سـییَاسی ٍا ىٍ ٗـِ ایؼبى ًٜي. ثَُٚز ٛبدٌیَإز ث٠ ٍٝٞر  ٌَٗ٘ٚٗٞف ایٚ ٗٞاى  ٗٞاى اػشیبىآٍٝ: 

 

                             اى، ثب ٌُٙز ُٗبٙ، كؼبٓیز ٗـِ ث٢جٞى ٗی یبثي.دٔ اُ سَى ٗٞ   ←  13ٛ  18ٌْٙ  

 ث٢جٞى ىٍ ثو٘ دیٚیٚ ٗـِ ، ً٘شَ إز. ←٢ٖٗ 
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 آٌْ كشی ىٍ ً٘شَیٚ ٗوياٍ ١ٖ ثيٙ ٍا سلز سأطیَ هَاٍ ٗی ى١ي. 

 ←   ١بی ٗـِ ٙٝػجٍٞ ٝ ػٌة َٕیغ ىٍ ىٕشِبٟ ُٞاٍٗ ٝ ٍٝٝى ث٠ ٍٛٞ   ←  إز ٗلّٔٞ ىٍ ؿَثیآٌْ  
 . اهشلاّ ىٍ كؼبٓیز ثو٢ٚبی ٗوشٔق ٗـِ

 . ١بی ػٞجی ١ٖ ٗٞطَ إز )ٗلَى یب ثبُىاٍٛيٟ( یٚ ثَ ٕبیَ ٛبهْٗآٌْ ػلاٟٝ ثَ سأطیَ ثَ ىٝدب 

 ١بی ثيٙ إز. آٌْ ًب١ٜيٟ كؼبٓیز 

ًب١٘ ىٍى   - اهشلاّ ىٍ ُلشبٍ ٝ كبكظ٠ - ٛب١٘ب١ِٜی كًَبر ثيٙ - آٍإ ٕبُی ػ٢لار  ػلائٖ َٗٞف آٌْ: 
 ١بی  ٗلی٦ی اكِای٘ ُٗبٙ ٝاًٜ٘ ث٠ ٗلَى - بٍی١ٞٙی ًب١٘ ٝ ُیؼی  - آٓٞىُی هٞاة -ا٦١َاة ٝ 

 )ؿٞٙ كؼبٓیز ٗـِ ًٜي ٗی ٙٞى(

  اٛٞاع ٥َٕبٙ-3        ٌٕش٠ هٔجی -2    ٌٗٚلار ًجيی -1    آٌْ: َٗٞف ثٜٔيٗيردیبٗي١بی 

 

   14ٛ  7كؼبٓیز :                                                                                                                          

                                        ← ایٚ ثو٘ ١ب ىیيٟ ٗی ٙٞٛي  ثب ایؼبى ثَٗ ىٍ ػٖٖ دی٠ٜ ای ث٠ سَسیت. 1
      ١ب سبلاٗٞٓ.4      ُٞٗ ٠ٕ ٍاث3.٠٦  ١بی ػبٛجی اػٖبٕ ٗو٤٦ ىٍ ًق ث٦ٚ. 2       ١بی ػبٛجی ث٦ٚ.1
 ١یذٞكیِ. 6      ١یذٞسبلاٗٞٓ. 5

 ١بی ػبٛجی ٍا ث٠ ث٦ٚ ٕٕٞ َٗسج٤ ٗی ًٜي. ث٦ٚ ٗؼَای َٗٞٛٝ:. 2

 . 4 ٝ  ١3بی  ٍاث٤ ث٦ٚ ٗؼَای ٕیٔٞیٞٓ:. 3

 . ٛوبػی ٍا ػٌة ٗی ًٜٜي - د١َُبی ػٌٜجٞسی٠ ، ٗبیغ ٗـِی. 4

                                                                                                              :   ٛوبػی -ٖٗیَ كًَز ٗبیغ ٗـِی. 5

 كلَار ٕی٢ٕٜٞب .4         ؿ٢بٍٕ ث٦ٚ  -3          ٕٕٞث٦ٚ  -2      ػبٛجیث٦ٚ ١بی  -1

 ی ٙٞى. ٗسٞٓیي  (2ٝ  ١1بی  ١ب )ث٠ ٝیْٟ ث٦ٚ ٛوبػی س٤ٕٞ ٙج٠ٌ ١بی ٗٞیَُی ث٦ٚ - ٗبیغ ٗـِی. 6
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 ًیبٕ٘بی ثیٜبیی ىٍ ٦ٕق ٌٙ٘ی ىیيٟ ٗی ٙٞى.  ثيٝٙ ایؼبى ثَٗ،. 7

 .ٍٝی ٍاث٤ ٠ٕ ُٞٗ ٠ ای ٜٝیىٍ ك٢بی ُیَ ػٖٖ د:  2ٝ  ١1بی ٗلْ ث٦ٚ. 8

 ثیٚ سبلاٗٞٓ ١ب .ػوت ٝ ٕٕٞ:  ٗلْ ث٦ٚ. 9

 . ٗليٝىٟ ثیٚ ٗوـ٠، ثْٞ آٜوبع ٝ دْ ٗـِی ؿ٢بٍٕ:ٗلْ ث٦ٚ  . 17

 . ١ب ٍ ٓج٠ دبییٚ سبلاٗٞٓادی كیِ )ٍٝ ٗـِی( ى  .11

 .ٗلْ ثَػٖشِی ١بی ؿ٢بٍُب٠ٛ:ػوت سَ اُ ادی كیِ ٝ ػٔٞسَ اُ ٗوـ٠ . 12

 .ٍاث٤ ىٝ ٛیٌَٟ٘ ٗوـ٠  ًَٗی٠ٜ:  .13

 . ثو٘ ٕلیي ٗوـ٠ =ىٍهز ُٛيُی .14

 

 . ٢َٟٗ ًَ٘ ىٝٗیٚىٍٝٙ ٕشٞٙ ٢َٟٗ ١ب اُ ثْٞ آٜوبع سب  ٗليٝىٟ ٛوبع: 

اسٞبّ ٗـِ ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجی ٗلی٦ی  -2               ًَِٗ ثؼ٢ی اٛؼٌب٢ٕب -1:                       ٝظبیق ٛوبع 
 .)ػجٍٞ دیب٢ٗبی كٖی اُ اٛيا٢ٗب ث٠ ٗـِ، ػجٍٞ دیب٢ٗبی كًَشی اُ ٗـِ ث٠ اٛيا٢ٗب( 

 . ٌٙ٘ی )كًَشی(-ة          دٚشی )كٖی(-آق       ٍی٠ٚ ىاٍى: ١2َ ػٞت ٛوبػی  

 

   ِٗلْ هَاٍُیَی:                                                                                                                          
 ػٖٖ یبهش٠ ای ٍٛٞٝٙ كًَشی ٝ ٍاث٤ ىٍ ٗبىٟ هبًٖشَی-ة    ػٖٖ یبهش٠ ای ٍٛٞٝٙ كٖی ىٍ َُٟ ٛوبػی -آق

 

   ٗلْ هَاٍُیَی                                              :                                                                         
                    ٝ ثوٚی اُ آًٖٞٙ ١َ ىٝ ٍٛٞٝٙ كٖی ٝ كًَشی(  ٗبىٟ هبًٖشَی )ًْ ىٛيٍیز ٍٛٞٝٙ كًَشیىٍ  -آق
 ی(هبٍع اُ ٛوبع )ًْ ىٛيٍیز ٍٛٞٝٙ كٖی ٝ ثوٚی اُ آًٖٞٙ ١َ ىٝ ٍٛٞٝٙ كٖی ٝ كًَشىٍ  -ة
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 ٙإشوٞاٙ هبػی ٝ ىٛجبٓـ٠ ای( ٢ٗ2َٟ+ 24ػيى ) 26=ىٍ ثبٓـیٚ    ٝ   ػيى  33 =سؼياى ٢َٟٗ ١ب ىٍ ًٞىًب 

 ٢َٟٗ آهَ ػٞٗ ٗی هٍٞٛي ٝ یي إشوٞاٙ ىٛجبٓـ٠ ٍا ایؼبى ٗی ًٜٜي. 4ثب ثبٓؾ ٙيٙ كَى  -آق

 ى ٗی ًٜٜي.٢َٟٗ ٗبهجْ آهَ ػٞٗ ٗی هٍٞٛي ٝ یي إشوٞاٙ هبػی ٍا ایؼب 5ثب ثبٓؾ ٙيٙ كَى  -ة

 :ػيى 24ػيى( ػ٘ؼبً  5ًَ٘ی)-3        ػيى(  12ٕی٠ٜ ای )-2       ػيى(  7َُىٙ )-1     ٢َٟٗ ١ب  
 ىٛجبٓـ٠ )یي ػيى(-2             هبػی )ٕبًَٕٝ( یي ػيى-1   إشوٞاٙ:

 

 . ٗؼ٘ٞػ٠ ای اُ ٍٙش٠ ١بی ػٞجی ىٍٝٙ ثبكشی دیٞٛيی =ػٞت 

 

 . ٗلی٦ی. 2       ع( ًَِٗی)ٗـِ ٝ ٛوب. 1      ىٕشِبٟ ػٞجی: 

 

 . كٖی ٝكًَشی ٙبْٗ:  هحیغی ىٕشِبٟ ػٞجی

 .هٞىٗوشبٍ  ٝ دیٌَیٙبْٗ:  حرکتی ىٕشِبٟ ػٞجی

 . دبٍإ٘ذبسیي ٝ ٕ٘ذبسیيٙبْٗ:  خَدهختبرىٕشِبٟ ػٞجی 

 

 إز. ١بی كٖی ٝ ٗب١یـ٠ ١ب ٝ ...( ١بی ىیَِ )اٛيإ ىٕشِبٟ ػٞجی ٗلی٦ی:ٍاث٤ ٗـِ ٝ ٛوبع ثب ثو٘ 

 . ػٞت ٛوبػی ػلز  31ػٞت ٗـِی ٝ  ػلز  12 ٙبْٗ ٗلی٦یىٕشِبٟ ػٞجی  

 

 .ػ٢لار إٌٔشی  ؿیَاٍاىیٝ اٍاىی  ثو٘ دیٌَی: سٜظیٖ 
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 . دبٕن َٕیغ ٝ ؿیَاٍاىی ٗب١یـ٠ ١ب ىٍ دبٕن ث٠ ٗلَى ١ب =اًؼکبض 

 

 اًؼکبض ػقت کؽیذى دظت   : 16ؾ  27ؼکل 

 ٙٞى ٍٛٞٝٙ كًَشی دٚز ثبُٝ إز. س٢ٜب ٍٛٞٝٛی ٠ً ىٍ ایٚ اٛؼٌبٓ دشبٖٛیْ ػْ٘ ىٍ آٙ ایؼبى ٛ٘ی 

   ( ٝػٞى ىاٍٛي كًَشی 2 + ٍاث٤ 2 یي كٖی + ٍٛٞٝٙ ) 5، ىٍ ٖٗیَ اٛؼٌبٓ ىٕز 

 

   ٕیٜبدٔ ٝػٞى ىاٍى: 6، ىٍ ٖٗیَ اٛؼٌبٓ ىٕز                                                                                     
                                                     ٕجِكٖی ثب ٍاث٤  -2                                ٍٝٞسیكٖی ثب ٍاث٤   -1
                                                   یٛبٍٛؼثب كًَشی  ٕجِ ٍاث٤ -4      ه٢ٟٞ ای              یثب كًَشٍٝٞسی ٍاث٤  -3
 ثب ٗب١یـ٠ ٠ٕ َٕ ه٢ٟٞ ای كًَشی -6                      ثب ٗب١یـ٠ ىَٕٝٛبٍٛؼی كًَشی  -5

 

  ٔ( ٙب5سب  ١1بی كؼبّ ) ٕیٜبدْٗ                                                                                                      :
                                                                  ١ٖشٜي .   سلَیٌیكؼبّ ٠ً اُ ٛٞع     5  ٝ 4  ٝ  2  ٝ  1 ٕیٜبدٔ ١بی -آق
 ٢ٗبٍی إز .        كؼبّ  یي ٕیٜبدٔ  3  ٕیٜبدٔ ٙ٘بٍٟ  -ة

                                                                    

   ٍٟشبٖٛیْ(، یي ٕیٜبدٔ ؿیَكؼبّ إز )ثيٝٙ سـییَ ىٍ اهشلاف د   6 ٕیٜبدٔ ٙ٘ب 

 

    ػيى آ٢ٛب ىٍٝٙ ٗبىٟ هبًٖشَی ٛوبع هَاٍ َُكش٠ اٛي.  4ٕیٜبدٔ،  6اُ ٗؼ٘ٞع                                           
 .ث٠ ٍٝٞر دی٘ ٕیٜبدٔ یب دٔ ٕیٜبدٔ()ػيى ٕیٜبدٔ ٍٛٞٝٙ ٍاث٤ كش٘بً ًَٙز ىاٍى  4ىٍ ایٚ 
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 هٞىٗوشبٍ: ىٕشِبٟ ػٞجی                                                                                                                   
.                                                                                    ٠ٛ ؿيى ٝ ٗب١یـ٠ ١بی هٔجی ٝ ٝبفسٜظیٖ ١٘یِٚی ٝ كؼبلا-1
ٗؼ٘ٞلاً ثَهلاف یٌيیَِ ػْ٘ ٗیٌٜٜي سب إز ٠ً  سیي )دبى١ٖ كٔ(ٙبْٗ ٕ٘ذبسیي )١ٖ كٔ( ٝ دبٍإ٘ذب-2

 .ىٍ َٙای٤ ٗوشٔق كؼبٓیش٢بی كیبسی ثيٙ سٜظیٖ ٙٞى

 )ً٘ٗب١٘ ١َثبٙ هٔت ٝ كٚبٍ هٞٙ   ←    دبٍإ٘ذبسیي )ثَهَاٍی كبٓز آٍا . 

 هٞٙ ث٠ ١يایز     ←    (ایؼبى كبٓز آٗبىٟ ثبٗ  - ٕ٘ذبسیي )ىٍ ١یؼبٛبر ثَ دبٍإ٘ذبسیي ؿٔج٠ ىاٍى
 . اكِای٘ سؼياى سٜلٔ ، ١َثبٙ هٔت ٝ كٚبٍ هٞٙ  - هٔت ٝػ٢لار إٌٔشی 

 

 :دظتگبُ ػفجی جبًَراى 

                                                                                                                                                    :ّیذر
َیٚ ٕبهشبٍ ػٞجی ث٠ ٛبٕ ٌٙج٠ ػٞجی )ٗؼ٘ٞػ٠ ای اُ ٢ٍٛٝٞٛبی دَاًٜيٟ ىٍ ىیٞاٍٟ ثيٙ ١یيٍ ٠ً ثب١ٖ ٕبىٟ س -1

   .                                                                                                                             اٍسجب٣ ىاٍٛي(

 . ٝاًٜ٘ ًْ ثيٙ ثب اٛوجبٟ ٗب١یـ٠ ١ب ←اٛشٚبٍ سلَیي ث٠ ًْ ثيٙ  ←سلَیي یي ٛو٠٦ ثيٙ  -2

  :ٍؿ٢بٍ ٛٞع یبهش٠ ١یي                                                                                                                        
یبهش٠ ١بی دٞٙ٘ إشٞا٠ٛ -4     ٙ٘ ٌٗؼجییبهش٠ ١بی دٞ-3     یبهش٠ ١بی ٗب١یـ٠ ای-2     ٍٛٞٝٙ ١ب-1

 ای

                                                                                                                                                          :پلاًبریب

.                                                                                                                ىٝ َُٟ ػٞجی = ٗـِ .2.            ىٝ ٥ٜبة ػٞجی ٗٞاُی + ٗـِ  ثو٘ ًَِٗی: .1

  ثو٘ ٗلی٦ی: ٍٙش٠ ١بیی ٠ً ث٠ ىٝ ٥ٜبة ػٞجی ٜٝٝٔي.4  ١ب ٗؼ٘ٞػ٠ ای اُ ػٖٖ یبهش٠ ای ٍٛٞٝٙ :َُٟ ػٞجی  .3

                                                                                                                                                                                                              حؽرات:
                                                          .                              یي ٥ٜبة ػٞجی ٌٙ٘ی + ٗـِ ثو٘ ًَِٗی: -1
                              ١بی آٙ ثٜي ٍا سٜظیٖ ٗی ًٜي. ٠ً كؼبٓیز  ٥ٜبة ػٞجی ٌٙ٘ی ىٍ ١َ ثٜي یي َُٟ ػٞجی ىاٍى  -2

 . ؿٜي َُٟ ػٞجی ث٠ ١ٖ ػٞٗ هٍٞىٟ = ٗـِ -3
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  بٍیب، َُٟ ػٞجی )ٗؼ٘ٞػ٠ ای اُ ػٖٖ یبهش٠ ای ٍٛٞٝٙػٞجی دلا١ٛبی ىٍ ٥ٜبة ػٞجی كَٚار ثَهلاف ٥ٜبة 
 ١ب( ٝػٞى ىاٍى.

                                                                                           ًَِٗی ٝ ٗلی٦ی(:ىاٍای ىٝ ثو٘  ):هْرُ داراى 
                                                                    .                       ِٛىیي سَ إز دٚشی٥ٜبة ػٞجی ث٠ ٦ٕق  -1
                                                                        هَاٍ ىاٍى . ىٍٝٙ ػ٘ؼ٠٘ )ؿ٢َٝكی یب إشوٞاٛی( ٝثَػٖش٠  ث٠ ٍٝٞرٝ ٥ٜبة ػٞجی ثو٘ ػٔٞیی ىٍ  ٗـِ -2
 هَاٍ ىاٍى .                                                                                            ٢َٟٗ ١ب٥ٜبة ػٞجی ىٍٝٙ ٍٕٞام  -3
 ٖٛجز ث٠ ُٝٙ ثيٙ، اٛياُٟ ٖٛجی ٗـِ دٖشبٛياٍاٙ ٝ دَٛيُبٙ اُ ثوی٠ ثیٚشَ إز. -4

 

---------------------------------------------------------------------- 

 ٌٚٛبر سًَیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗلْ ٛٞٙش    

 )دٔ اُ یبىُیَی ىٍ ًلآ ك٢ٍٞی یب ٗؼبُی(:

 

 

 

 

 

 

 

 

 


