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 اول: هنذسه قسوت

 الشاویه:    هثلث قائن 

AB AC BC

AH HB HC

AC CH BC AC HC

AB HB
AB BH BC

AB AC AH BC

2 2 2

2

2 2

2

 

 

   
   

   

  

 

ABC ،ˆ(Aی  السايیٍ مثلث قائم مثال: ) قذر  دَیم. حجم شکل حاصل چٍ ديران می BCرا حًل ضلع  90

 است؟

V AH BC  
21

 حجم   3
 

AB AC
AH

BC


 

   :فیثاغورس 

 ی لغز ٔىؼت ٔسشغیُ:                                              ا٘ذاسٜ

MN a b c  2 2 2 

 
 دس ٞش چٟاسضّؼی وٝ لغشٞایص تشٞٓ ػٕٛدا٘ذ، داسیٓ:نکته: 

AB CD BC AD  
2 2 2 2 

 
ٕ٘لایص دٞل،ٓ،    cسا تلا   Cٚ ضّغ ٔماتلُ تلٝ    bسا تا  B، ٚ ضّغ ٔماتُ تٝ aسا تا  Aاٌش ضّغ ٔماتُ تٝ نکته: 

 داسیٓ:

 

ˆa b c A   2 2 2 90 b
a

cA

A

B D

C

N

c

b

aM


B

A

C
H

A

B

C

3

4

A

B

A H

C



C

B



 

 

 کیا وحید اسدی                                                 تیزهوشان                   ریاضی سال نهم                           

2 

 

 

ˆa b c A   2 2 2 90 

 

ˆa b c A   2 2 2 90 

 :دس ٞش ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ نکته: 

 دسجٝ، ٘صف ٚتش است.   33ی  ضّغ ٔماتُ تٝ صاٚیٝ -

 

2دسجٝ،  45ی  ضّغ ٔماتُ تٝ صاٚیٝ -
2

 ٚتش است.  

 

3دسجٝ،  63ی ٝ ضّغ ٔماتُ تٝ صاٚی -
2

 ٚتش است. 

 

a2تشاتش است تا  aالاضلاع  تٝ ضّغ  ٔساحت ٔثّث ٔتساٚینکته: 
3
4

. 

کِ در خطر اٗني صنفحِ    Bٕ  تِ ًقغِ Aٕ  خَاّذ اس ًقغِ ٕ ضغزًجٖ سٗز، ٗک هَرچِ هٖ : در صفح1ِسَال 

ززٗي هس٘زٕ کِ هَرچنِ تاٗنذ عنٖ کٌنذ،      ٍاحذ تاضذ، عَل کَزاُ 1خظ کَچک،  ، تزٍد. اگز عَل ّز خارُاسر

 چقذر اسر؟

1 )2 3  

2 )3 2 

3 )2 3  

4 )20   
 

ِ  HCٕ  صَرذ اًذاسُ هسزٕ را رسن کزدٗن. دراٗي ساًسٖ 8٘ز ضلغ ، ارزفاع ًظABC: در هثلث 2سَال  قنذر   چن

     چٌذ درجِ اسر؟، Bٕ  ٕ ساٍِٗ اًذاسُ اسر؟
 

 

  ، ٍسظ اضلاع ّسسٌذ.A  ٍB  ٍC، چٌذ درجِ اسر؟ ًقاط Bٕ  ٕ ساٍِٗ : در هکؼة هقاتل، اًذاس3ُسَال 

1 )150  

2 )135  

3 )120  

4 )90 

) 30


1
2

 ٚسز
 ٚسز

45


2
2

 ٚسز


3
2

 ٚسز

60

 ٚسز
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c
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وٙٙلذ،   صفحٝ تشٞٓ ػٕٛد تاضٙذ. ٞش دٚ خغی وٝ سٚی یاَ ٔطتشن تا یىلذیٍش تشخلٛسد ٔلی    2ٞشٌاٜ نکتهه:  

 تشٞٓ ػٕٛد٘ذ.

       

 
 

5اتلش اسلت تلا    ٞای لائٓ، تش ی ٘ظ،ش ضّغ ، ٔجٕٛع ٔشتؼات دٚ ٔ،ا٘ٝدس ٞش ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝنکته: 
4

ٔشتلغ   

 ٚتش است:

BM CN BC 
2 2 25

4
 

 

   :دایزه 

 دایزٜ ٘سجز ثٝ ٞٓ: 2ٚضؼیز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 عَٛ ٕٔاس ٔطتشن خاسجی دٚ دایشٜ:نکته: 

MM oo (R R )
2 2     

 
 عَٛ ٕٔاس ٔطتشن داخّی دٚ دایشٜ:ته: نک

TT oo (R R )    
2 2 

 

N  M
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R
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 ٞا تاٞٓ تشاتش است. ٕٔاس سسٓ وٙ،ٓ، عَٛ ٕٔاس 2ای  ٞشٌاٜ تش دایشٜنکته: 

 در چٟبرضّؼی ٔحیغی ٕٞٛارٜ داریٓ: نتیجه:

a c b d   

 
ثتز   BCٕٞٛارٜ ثبثز اسز ٚ ٔسشمُ اس حبِتز لتزار ٌتز شٗ ٕٔتب       ABCدر ضىُ سیز، ٔحیظ ٔثّث  نتیجه:

BEسیزا  دایزٜ اسز. BM ٓٞ ٚ  ٗچٙیCE CM .اسز 

 
 ٞب ثٝ خبعز ثسذبریذ: ٞبی سیز را در دایزٜ راثغٝ

 یی ظّّ یٝٚسا -1

 

AB
M̂

2
 

 داخّیی  ساٚیٝ -2

 

AB CDˆ ˆM M1 2 2


  ٝساٚی: 

MA MD MB MC   ضّغ: 

 ی خبرجی ساٚیٝ -3

 

BD AC
M̂

2


 اٚیٝ:س 

MA MB MC MD   ضّغ: 

 ٕٔب  ی خبرجی ثب یه ضّغِ ساٚیٝ -4
 

BC AC
M̂

2


 ٝساٚی: 

MA MB MC 
 :ضّغ 2

 ی خبرجی ثب دٚ ضّغ ٕٔب  ساٚیٝ -5
 

ACB AB
M̂

2


 :ٝساٚی 

M̂ AB 180  ٝساٚی: 

MA MB ضّغ: 

 چٟبرضّؼی ٔحبعی -6

 

ˆ ˆ ˆ ˆA C B D   180 

B

A

D

C

A

B

M


M
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B
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ٝ  b  ٚcٞلای للائٓ    ٚ تلا ضلّغ   aاِضاٚیلٝ تلا ٚتلش     ی ٔحاعی دس ٞش ٔثّث لائٓ ضؼاع دایشٜنکتهه:   ی  اص ساتغل

b c a
r

 


2
 آیذ: تٝ دست ٔی 

 
 

 تشاتش٘ذ تا: Rدسجٝ تشحسة  93ٚ  63ٞای  ٚتشٞای ٘ظ،ش وٕاٖنکته: 

 
 

 

 تشاتش است تا: a ،b  ٚcٞای  تا ضّغ ABCٔساحت ٔثّث نکته: 

S p(p a)(p b)(p c)    

a٘صف ٔحیظ  b c
P

 


2
 

زنز هوناش ضنذُ     ٕ کَچک تز داٗزُ BCد دارد کِ در آى ٍزز هزکش ٍجَ ٕ ّن : در ضکل سٗز دٍ داٗز4ُسَال 

ُ  ACزز ٍ هواش  ٕ تشرگ را تز داٗزُ AB، هواش Aاسر. اس  ٖ    ٕ کَچنک  را تز داٗنز کٌن٘ن. اگنز    زنز رسنن هن

Â   چٌذ درجِ اسر؟ C ٕ  ٕ ساٍِٗ تاضذ. اًذاسُ 39
1 )34 2 )42 
3 )45 4 )52  

 

 هونهشتی ی نهن: هنذسه 

 اسر؟درسر : کذام ػثارذ سٗز 5سَال 

 اًذ. دٗگز ّوٌْطر الف( اگز هح٘ظ دٍ هثلث تاّن تزاتز تاضٌذ، دٍ هثلث تا ٗک

 اًذ. دٗگز ّوٌْطر ب( اگز هساحر دٍ هثلث تاّن تزاتز تاضٌذ، دٍ هثلث تا ٗک

 اًذ. دٗگز تزاتز تاضٌذ، دٍ هثلث ّوٌْطر ج( اگز ّن هح٘ظ ٍ ّن هساحر دٍ هثلث تا ٗک

ز گن دٗ اگز هح٘ظ ٍ ٗک ساٍِٗ اس هثلثٖ تا هح٘ظ ٍ ٗک ساٍِٗ اس هثلث دٗگز تزاتز تاضنٌذ، دٍ هثلنث تنا ٗنک    د( 

 اًذ. ّوٌْطر

ز گن دٗ ّن( اگز هح٘ظ ٍ دٍ ساٍٗنِ اس هثلثنٖ تنا هحن٘ظ ٍ دٍ ساٍٗنِ اس هثلثنٖ تزاتنز تاضنٌذ، دٍ هثلنث تنا ٗنک           

 اًذ. ّوٌْطر
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 اِسال،ٗ داسیٓ: دس ٞش ٔثّث ٔتساٚینکته: 

 

 

MH MH CH   MH MH BH   
 

 دس ٞش رٚص٘مٝ ٞشٌاٜ ٚسظ دٚ ساق سا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙ،ٓ، داسیٓ:نکته: 

AB DC
MN




2
 

 تشابه:

 : کذام جولِ درسر اسر؟6سَال 

 ، ّوَارُ تا ّن هسطاتِ ّسسٌذ.دٍ چٌذ ضلؼٖ هٌسظن -1

 ضلؼٖ هٌسظن ّوَارُ تاّن هسطاتِ ّسسٌذ.. nدٍ  -2

ٝ    ساصٞا، ٘سثت استفاع ٞا، ٘سثت ٘،ٓ ثت ضّغتطاتٝ، ٘سدس دٚ ٔثّث ٔنکته:  ٞلا ٚ ٘سلثت    ٞلا، ٘سلثت ٔ،ا٘ل

 ٞا تا ٘سثت تطاتٝ دٚ ٔثّث تشاتش است. ٔح،ظ

 ٞا تشاتش است. ٘سثت تطاتٝ آٖٞا، تا ٔجزٚسِ  دس دٚ ضىُ ٔتطاتٝ، ٘سثت ٔساحتنکته: 

 الشاویه: های قائن نکات تشابه در هثلث 

 ی سٙذ. ثزاثز ثٛدٖ یه ساٚیٝ -

 ٞبی لبئٓ. ٔشٙبست ثٛدٖ ضّغ -

 ٔشبست ثٛدٖ ٚسز ٚ یه ضّغ. -

 ٞبی ٘ظیز دٚ ٚسز. ٔشٙبست ثٛدٖ ٚسزٞب ٚ ارسفبع -

ّنا رٍٕ ٗنک خنظ     اًذ ٍ هزکش آى هسز تزّن هواش  ساًسٖ 13ٕ هسإٍ تا ضؼاع  داٗزُ 3: در ضکل سٗز، 7سَال 

 هسز اسر؟ چٌذ ساًسٖ EFرا رسن کٌ٘ن، عَل ٍزز  ABراسر قزار دارد. اگز هواش 
1 )16  
2 )12 
3 )8  
4 )6   

H

B

H

H

M


C
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M

H

H
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H
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CD
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 چٌذ جفر هثلث هسطاتِ ٍجَد دارد؟ : در ضکل سٗز8سَال 
1 )3  
2 )4 
3 )5 
4 )6  

     دس ضىُ فٛق، داسیٓ:نکته: 

BF EC  ٔساحت ٔشتغ 

 ٞش ضىُ تا خٛدش ٕٟٞٙطت ٚ ٔتطاتٝ است.نکته: 

 .ستا ٞا تاٞٓ تشاتش دس دٚ ٔستغ،ُ ٔتطاتٝ، ٘سثت ػشض تٝ عَٛ آٖنکته: 

 : در ضکل سٗز چٌذ هسسغ٘ل هسطاتِ تا هسسغ٘ل تشرگ ٍجَد دارد؟9سَال 
1 )26 2 )28 
3 )34 4 )43 

 تاضذ، تا یىذیٍش ٔتطاتٝ ٞستٙذ. تاٞٓ تشاتش اٖی ت،ٗ لغشٞایط دٚ ٔستغ،ُ وٝ صاٚیٝنکته: 

 
 هساحر قسور رًگٖ چٌذ ٍاحذ اسر؟ :13سَال 
1 )4  
2 )/4 75 
3 )/5 25 
4 )/5 5  

 در ضکل سٗز، هساحر قسور هطسزک دٍ ضکل چٌذ ٍاحذ اسر؟ :11سَال 

1 )25
24

 2 )10
9

 

3 )5
4

 4 )6
5

  

 ساص داسیٓ: دس ٞش ٔثّث تا سسٓ ٘،ٓنکته: 

AB     اثبات از طریق مساحت.  BD

AC DC
    

 

ش وٙ،ٓ، ضىُ تٝ ٚجٛد آٔذٜ تا ضىُ اِٚ،ٝ ٔتطاتٝ است. ٘سثت تشات aٞشٌاٜ ٔختصات سئٛس ضىُ سا نکته: 

aٚ ٘سثت ٔساحت ایٗ دٚ ضىُ، aٔح،ظ ایٗ دٚ ضىُ، 
 است. 2

4040

 مربع

A

M N

B F E C



2

5 E
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A B C D
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 سؤالات قسوت اول )هنذسه( پاسخناهه تشزیحی

 

 ( 2ی ) گسینه -1

AB AC CB

AB

AB

  

   

  

2 2 2

2 2 23 3 18

18 3 2

 

 

2-  

AH x

AH ( x)

 

  

2 2 2

2 2 2

3

7 8
          

/ /x x x x HC          2 2 249 49 64 16 1 5 6 5
16

 

BAHˆاسز، دت    AB، ٘صف BH، چٖٛ ABHی  اِشاٚیٝ اس عز ی در ٔثّث لبئٓ  B̂ٚ در٘شیجتٝ   30  60 

 درجٝ اسز.

 درجٝ 93   (4ی ) گسینه -3

    ( 1ی ) گسینه -4

ˆ، AHOBدر چٟبر ضّؼی  ˆA HOB 180    دˆHOB 141   

 
    

 
 

 

OHC  ٚOHٞبی  اس عز ی ٔثّث C  ٚOH Bٓٞ ٟ٘طز ٞسشٙذ د   ، ثب یىذیٍزˆ ˆ ˆO O O1 2 3    اسز. د

 ثزاثز اسز ثب:  Ô1 ٚÔ2  ٚÔ3ٛع سٝ ساٚیۀ ٔجٕ

 360 141 219 
ضٛد  ٔی O1ی  د  ساٚیٝ 219 3 2، ضٛد ٔیHOHی  در ٘شیجٝ ساٚیٝ 73 473 1 6  ٝی  ٚ در ٘شیجٝ ساٚی

C ،34  ٝاسز.درج 

 ی )هـ( ِ گسینه -5

 (2ی ) گسینه -6

 

A

B
C

H

3

x x8

7

H

H
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) 39A

C
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 (1ی ) گسینه -7
AO O H

AO H AOB
AO OB

   
  

O H
O H

30 6
50 10


    

Oی  یثبغٛر  در ٔثّث  راثغٝ EH : 

O H EH O E EH EH EF         
2 2 2 226 100 8 16 

 (4ی ) گسینه -8

(AMN,BMF), (AMN,ENC)

(BMF,ENC), (AMN,ABC)

(BMF,ABC), (ENC,ABC)

   

   

   

 

 

 (3ی ) گسینه -9
   15 6 12 1 34 

 

 

 (3ی ) گسینه -13

/

/
BCFG /

AC FC
FCAFC AED

AD ED

AB BG
BGABG AFC

AC FC

( )
S

2 5

1

2 5 1 3
5 25

2

 

 

   

   

 
 

 

 (1ی ) گسینه -11

EFC

MB BE
BEBME MAP

MA AP

EC BC BE

FD PD
FDPDF PAM

AM AP

FC DC FD S

3
4

3 52
4 4

4
3
5 5

4 5 254 33
3 3 2 24

 

 

   

    

   


       

 

 ساٚیٝ 2سسبٚی 

 ٔسشغیُ ثشري

15
6

112
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F
E
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 ها و احتوال هجووعه  دوم:قسوت 

 

: اگز 1سَال        A , , , ,A , , ,A , ,A   4 3 2 17 8 9 10 4 5 6 2 3 ٕ  ، در اٗي صَرذ هجوَػِتاضذ 1

A10 ٖضَد؟ تا چِ ػذدٕ ضزٍع ه 
1 )45 2 )46 3 )55 4 )56 

nٞا تا ػلائٓ سیاضی، اٌش  دس ٕ٘ایص ٔجٕٛػٝنکته: 
( )1  یاn

( )
 یىلی دس ٔ،لاٖ   ػضلٛٞا  تٝ ولاس سٚد،   11

ٌش ضٛ٘ذ ٚ ا ٔٙفی ٚ ٔثثت ٔی
n(n )

( )





1
یا  21

n(n )

( )






1 استفادٜ ضٛد، ػضٛٞا دٚ تا دس ٔ،اٖ ٔٙفلی ٚ   121

 ضٛ٘ذ. ٔثثت ٔی

ٞای عث،ؼی ٞش ػذد، آٖ ػذد سا تلٝ ػٛألُ اَٚ تجضیلٝ ولشدٜ ٚ      تشای تٝ دست آٚسدٖ تؼذاد ضٕاس٘ذٜنکته: 

 وٙ،ٓ. سا دس ٞٓ ضشب ٔی ٞای جذیذٖ ٚاحذ اضافٝ وشدٜ ٚ تٛا 1سپس تٝ ٞش تٛاٖ 

Aٕ  : هجوَػ2ِسَال  x
x

 
   
 

 چٌذ ػضَ دارد؟ 1620

1 )63 2 )43 3 )33 4 )23 

ٝ  nی  یه ٔجٕٛػٝ Aاٌش نکته:   تاضلذ، ٔجٕلٛع   Mعلٛسی ولٝ ٔجٕلٛع ػضلٛٞای آٖ ػلذد       ػضٛی تاضذ تل

nتشاتش است تا:  Aٞای  ی صیشٔجٕٛػٝ ٕٞٝ ػضٛٞای
M

 12 

ِ  : ّو3ِسَال  ِ   ٕ سٗزهجوَػن ٕ  ّنإ هجوَػن A , , , ,  3 2 0 1 2     ِ ٕ  را ًَضنس٘ن. هجونَع ػضنَّإ ّون

 قذر اسر؟ چِ Aّإ  سٗزهجوَػِ
1)  64 2 )32 3 )32 4 )64 

ٞای صٚج ػضٛی آٖ تشاتش است  ٔجٕٛػٝٞای فشد ػضٛی ٞش ٔجٕٛػٝ تا تؼذاد صیش تؼذاد صیشٔجٕٛػٝنکته: 

 تؼذاد وُ ػضٛٞاست( nاست. ) n12ٚ تؼذاد ٞش وذاْ 

ٕ  ّإ فزد ػضَٕ هجوَػِ : زؼذاد سٗزهجوَػ4ِسَال  A , , , , 2 5 8  چٌذزاسر؟ 104

1 )1042 2 )532 3 )342 4 )302 
 : nاص  rضیء تشاتش است تا تشو،ة  nضیء اص ت،ٗ  rٞای  تؼذاد ا٘تخابنکته: 

n n!

r! (n r)!r

 
    

 

 ػضَٕ دارد؟  3ٕ  ػضَٕ، چٌذ سٗزهجوَػِ 13ٕ  : ٗک هجوَػ5ِسؤال 
1)  128 2 )123 3 )133 4 )64 
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اس هجوَػنٔ   A  ٍB  ٍCسٗزهجوَػٔ غ٘ززْنٖ    3زَاى  هٖتِ چٌذ عزٗق  : 6سؤال  M , , , , 1 2 3 4 ًَضنر   5

Aٕ  کِ راتغِ عَرٕ تِ B C تزقزار تاضذ؟ 

1)  52 2 )54 3 )25 4 )45 

ٖ  13زا  1هجوَػٔ اػذاد عث٘ؼٖ اس   * زنَاى   را در ًظز گزفسِ ٍ تِ سؤالاذ سٗز خاسخ دّ٘ذ، چٌذ سٗزهجوَػِ هن

 ًَضر کِ:

 را دارا اسر؟   5ٍ  3: حسواً ػضَّإ 7سؤال 

1)  82 2 )62 3 )52 4 )32 

 ؟ًثاضذرا ضاهل  9ٍ  8ٍ  7ٍلٖ ػضَّإ تاضذ  5ٍ  3: ضاهل ػضَّإ 8سؤال 

1)  42 2 )52 3 )62 4 )72 

 تاضذ؟   8اً ززٗي ػضَ آى، دق٘ق ززٗي ٍ کَچک : اخسلاف تشرگ9سؤال 

1)  62 2 )72 3 )82 4 )92 

 تاضذ؟   8ززٗي ػضَ آى، حذاقل  ززٗي ٍ کَچک : اخسلاف تشرگ13سؤال 

1)  92 2 )82 3 )72 4)62 
 ٌٛیٙذ.  ٔی ی یىا٘ی ٔجٕٛػٝای وٝ فمظ یه ػضٛ داضتٝ تاضذ،  تٝ ٔجٕٛػٝنکته: 

ػضَ ّسسٌذ ٍ ّز دٍزاٗطناى حنذاقل ٗنک ػضنَ      4ٍ  3، 2تِ ززز٘ة دارإ  A ،B  ٍCّإ  : هجوَػ11ِسؤال 

Aهطسزک دارًذ.  B C  حذاقل ٍ حذاکثز چٌذ ػضَ دارد؟ 
1)  ,7 4 2) ,4 2  3 ),9 2 4) ,9 3 

ٕ هسواٗش اس هجوَػٔ  : چٌذ سٗزهجوَػ12ِسؤال  A a,b,c,d,e,f ٖزَاى ًَضر تِ ه  ٕ کنِ ّنز دٍ    عنَر

 ػضَ هطسزک تاضٌذ؟   2سٗزهجوَػٔ دلخَاُ آى، حذاقل در 
1)  24 2 )23 3 )22 4) 21 

 نکته: 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)   
  

 نکته: 
n(A B C) n(A) n(B) n(C) n(A B) n(A C)

n(B C) n(A B C)

    

 

 

 خذٗز تاضٌذ، چٌذ زا اسر؟   تخص 5ٗا  3ٗا  2کِ تز  213زز ٗا هسإٍ تا  : زؼذاد اػذاد عث٘ؼٖ کَچک13سؤال 
1)  148 2 )147 3 )154 4) 152 

 

A
B

A B

C
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Aداًن٘ن زؼنذاد ػضنَّإ     ، سِ هجوَػِ ّسسٌذ ٍ هA ،B  ٍCٖ :14سؤال  B ،B C ،B A  ٍC A  ٍ

C B  اسر. زؼذاد ػضَّإ هجوَػٔ  5ٍ  4، 2، 2، 3تِ ززز٘ة تزاتزA C چٌذ زا اسر؟ 
1)  3 2 )1 3 )2 4) 3  

 نکته: 
n

i n
i

A A A A A



 1 2 3
1

 

n

i n
i

A A A A A



 1 2 3
1

 

، سِ هجوَػٔ دلخَاُ ّسسٌذ ٍ اس سغز دٍم تِ تؼذ، ّز هجوَػِ زفاضل دٍ هجوَػٔ تالإ A  ٍB  ٍC :15سؤال 

Dسر )سور چح هٌْإ سور راسنر( هنثلاً   سز خَدش ا A B       ًدر اٗني صنَرذ کنذام گشٌٗنِ حسونا .

 درسر اسر؟
1)  F C 2 )B F 3 )F (A C)  
4) (A C) F 5)  (D C) F 

زَج تِ زصادف، ٗکٖ خس اس دٗگنزٕ   2زَج س٘اُ ٍجَد دارد.  3زَج آتٖ ٍ  4زَج قزهش،  5در ٗک ک٘سِ،   *

 تذٍى جاٗگشٌٖٗ، اس ک٘سِ تزداضس٘ن. تِ سؤالاذ سٗز خاسخ دّ٘ذ.  

 قذر اسر؟   کِ زَج اٍل قزهش ٍ زَج دٍم آتٖ تاضذ، چِ : احسوال آى16سؤال 

1) 5
33

 2)  12
33

 3)  10
33

 4 )1
6

 

 قذر اسر؟   کِ ٗک زَج قزهش ٍ دٗگزٕ آتٖ تاضذ، چِ : احسوال آى17سؤال 

1)  12
33

 2 )10
33

 3 )1
3

 4) 1
6

 

 قذر اسر؟   رًگ تاضٌذ، چِ کِ دٍ زَج، ّن : احسوال آى18سؤال 

1)  3
11

 2 )10
33

 3 )19
66

 4) 1
3

 

 قذر اسر؟   ، چًِثاضٌذرًگ  احسوال آى کِ دٍ زَج ّن  :19سؤال 

1)  47
66

 2 )15
33

 3 )23
33

 4) 19
66

 

 قذر اسر؟   تاضذ، چِ 5زز اس  کِ هجوَع اػذاد رٍ ضذُ، تشرگ زاش، احسوال اٗي 3: در خززاب23سؤال 

1)  209
216

 2 )206
216

 3 )201
216

 4) 187
216

 

خنٖ ٍ   در کارذ اس آى خٖ 4. سدس اًذاخرإ  کارذ ًَضر ٍ در ک٘سِ 9را رٍٕ  9: ػلٖ ارقام ٗک زا 21سؤال 

کنِ   آى دّذ. احسونال  ّا را تِ ززز٘ة تؼذ اس ت٘زٍى آهذى کٌار ّن قزار هٖ کٌذ ٍ آى تذٍى جاٗگذارٕ خارج هٖ

 اسر؟  قذر  چِتاضذ،  4دسر ت٘اٗذ کِ اخسلاف رقن ٗکاى ٍ ّشارگاى آى  رقوٖ تِ 4ػذد 

1)  
 

5
18

 2 )5
36

 3 )5
72

 4) 5
27

 

A B C

ED

F
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P(A) اگز :22سؤال  P(B) P(C)  
9
4

P(Aززٗي هقذار ػثنارذ  تاضذ، کن  B) P(A C) P(B C)  

 کذام اسر؟  
1)  3 2 )5/3 3 )1 4) 5/1 

 

 شانس های غیزهن احتوال 

ٍ  a2تزاتنز احسونال تنزد     a1 ،2دٌّذ. اگنز احسونال تنزد     تا ّن هساتقِ هٖ a1 ،a2  ٍa3: سِ دًٍذٓ 23سؤال 

   تزًذُ ضَد، چقذر اسر؟ a2ٗا  a1کِ  تاضذ، احسوال اٗي a3، دٍ تزاتز احسوال تزد a2احسوال تزد 

1)  6
7

 2 )7
8

 3 )8
9

 4) /0 9 

ٕ اٗي ًقغنِ   کِ فاصلِ کٌ٘ن. احسوال اٗي ٍاحذ اًسخاب هٖ 4إ تِ زصادف داخل هزتؼٖ تِ ضلغ  : ًقغ24ِسؤال 

 قذر اسر؟   تاضذ، چِ 2زز اس  ززٗي رأش هزتغ، کَچک اس ًشدٗک

1)  

3
 2 )

4
 3 )

5
 4) 

6
 

زز را  ٕ تشرگ . قغؼِاسرهسز  5/3ٍ  1ّا تِ ززز٘ة  کٌ٘ن دٍ قغؼِ چَب دارٗن کِ عَل آى : فزض ه25ٖسؤال 

کِ سِ قغؼنِ چنَب زطنک٘ل ٗنک      ضَد. احسوال اٗي قغؼِ چَب حاصل هٖ 3در ًس٘جِ  کٌ٘ن کِ دٍ قسور هٖ

 قذر اسر؟   تذٌّذ، چِهثلث 

1)  25/3 2 )1
3

 3 )5/3 4) 1 
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 ها و احتوال( سؤالات قسوت دوم )هجووعه پاسخناهه تشزیحی

 

 (   ثٝ آخزیٗ ػذد در ٞز ٔجٕٛػٝ سٛجٝ وٙیذ: 2ٌشیٙۀ )  -1

A , A , A , A            1 2 3 41 1 2 3 1 2 3 6 1 2 3 4 10 
A9 ،د  آخزیٗ ػذد در ٔجٕٛػۀ     1 2 3 9 ثب  A10ٚ در ٘شیجٝ  45 45 1  ضٛد.  ضزٚع ٔی 46

 (1ی ) ٌشیٙٝ -2
( ) ( ) ( )               2 41620 2 3 5 2 1 4 1 1 1 3 5 2 30 30 2 60 

 (3ی ) ٌشیٙٝ -3

n M ( )1 4

2

2 2 3 2 0 1 2 32



 
           
 
 

 

 (3ی ) ٌشیٙٝ -4


      35 1 34104 2 1 34 1 35 2 2
3

 سؼذاد 

 (2ی ) ٌشیٙٝ -5
!! !

! ( )! ! !

    
       

10 10 9 8 710 10
3 10 3 3 73 ! !3 7

 
 

 

10 9 8 120
3 2 1

 

 ( 2ٌشیٙۀ ) -6

  

 

 

 
 

سٛاٖ  سٛا٘ذ داضشٝ ثبضذ، د  در وُ ٔی حبِز ٔی 4ٞز ػضٛ،      54 4 4 4 4 ٔجٕٛػٝ ثب ضزط  4

A B C  .٘ٛضز 

 ( 1ٌشیٙۀ )  -7
{ , , , , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

82 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2IÀïJIhTºH jHk÷U

         

          

 

 (2ٌشیٙۀ ) -8
{ , , , , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

52 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2IÀïJIhTºH jHk÷U

         

           

A B

2

C

2
A B

A B

2
A B

2

C

C C
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 ( 3ٌشیٙۀ ) -9

, , , , , ,

, , , , , ,

¼ñø ¸ÄoUï¦a¼¨

¼ñø ¸ÄoUï©nqM

¼ñø ¸ÄoUï¦a¼¨

¼ñø ¸ÄoUï©nqM

1

9

2

 
  

  
    

  
    

7

7 7 7 8

7

2 3 4 5 6 7 8 2

2 2 2 2 2

3 4 5 6 7 8 9 2
10

 

 ثبضذ:  9یب  8یؼٙی  8(   حذالُ 1ٌشیٙۀ ) -13

, , , , , , ,
¼ñø ¸ÄoUï¦a¼¨

¼ñø ¸ÄoUï©nqM

1 
 

 

82 3 4 5 6 7 8 9 2
10

 

 اخشلاف ٘ٛضز.  8سٛاٖ ثزای  ٔی سیزٔجٕٛػٝ ٘یش 82، 9ثب سٛجٝ ثٝ حُ سؤاَ 

 ٞب ثزاثز اسز ثب: د  ٔجٕٛع آٖ   8 8 8 92 2 2 2 2 

 (1ٌشیٙۀ ) -11

 
 ػضٛی جٛاة ٔسأِٝ ٞسشٙذ:  6ػضٛی ٚ  5ػضٛی،  4ٞبی  (   سیزٔجٕٛػ3ٌٝشیٙۀ ) -12

     
          

     

6 6 6
15 6 1 22

4 5 6
 

 (3ٌشیٙۀ ) -13
n()ثز n(3)ثز  n(5)ثز  -  n(2یب ثز  3یب ثز  5)ثز 2

 n(2ٚ ثز  3)ثز  n(2ٚ ثز  5)ثز  n(3ٚ ثز  5)ثز  n(2ٚ ثز  3ٚ ثز  5)ثز 
210 2 210 3 210 5 210 6 210 10 210 15 210 30       

       105 70 42 35 21 14 7 154 

 (   ثب رسٓ ٕ٘ٛدار ٖٚ داریٓ: 3ٌشیٙۀ ) -14
n(A(   1راثغۀ ) B) a d    3 
n(B(   2راثغۀ ) C) b c    2 
n(B(   3راثغۀ ) A) e c    2 
n(C(   4راثغۀ ) A) e f    4 
n(C(   5راثغۀ ) B) f d    5 

( ) ( ) (e c) (f d) (c d) (f e) c d             

4

3 5 7 7 3 
( ) ( ) (a d) (b c)       1 2 3 2 5 

(a b) (c d) (a b) n(A C) a b            

3

5 2 2 

2 1 1  4

A B

C
3

1
21

    1 1 2 3 7
 حذاوثز حذالُ

A B
a b

d e

c

f C
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 (   ثب سجذیُ ثٝ ٕ٘ٛدار ٖٚ داریٓ: 5ٌشیٙۀ ) -15

ثب سٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛدار ٔمبثُ، لسٕز رٍ٘ی در سٕز چخ ضىُ، 

A B D   سٕز راسزِ ضىُ، اسز ٚ لسٕز رٍ٘ی در

B C E   ٚ اسزD E  سٟی اسز. د ،

F D E D   اسز ٚ اضشزان D  ثبC ، سیزٔجٕٛػۀ خٛدش

D)اسز د   C) F. 
 

 (1ٌشیٙۀ ) -16
 سٛح دْٚ آثی  ٚ  سٛح اَٚ لزٔش

5 4 5
12 11 33

  

 ( 2ٌشیٙۀ )  -17

 دیٍزی آثی   ٚ   یه سٛح لزٔش 

 سٛح دْٚ لزٔش ٚ سٛح اَٚ آثی یب سٛح دْٚ آثی ٚ سٛح اَٚ لزٔش 

   5 4 4 5 10
12 11 12 11 33

    

 (   دٚ سٛح ٕٞزً٘ ثبضٙذ: 3ٌشیٙۀ ) -18

 دٚٔی سیبٜ ٚ اِٚی سیبٜ  یب  دٚٔی آثی ٚ اِٚی آثی  یب  دٚٔی لزٔش ٚ اِٚی لزٔش

     5 4 4 3 3 2 5 1 1 19
12 11 12 11 12 11 33 11 22 66

         

 (   دٚ سٛح ٕٞزً٘ ٘جبضٙذ: 1ٌشیٙۀ )  -19

1احشٕبَ ٕٞزً٘ ثٛدٖ  ٖ1احشٕبَ ٕٞزً٘ ٘جٛد ٖاحشٕبَ ٕٞزً٘ ٘جٛد  ٖاحشٕبَ ٕٞزً٘ ثٛد 
19 471
66 66

   

   (1ٌشیٙۀ ) -23
( , , )( , , ),( , , )( , , )( , , )( , , ),( , , )1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 

2096 6 6 216 216 7 209
216

       

 (  2ٌشیٙۀ ) -21

 

5 7 6 2 5
9 8 7 6 36



  


  
 

A B

C

E B C  A B D

D E F

 

 

D C

جفز ػذد وٝ  5

 اسز. 4ٞب  اخشلاف آٖ

سٛاٖ جبی یىبٖ ٚ  ٔی

 ٞشارٌبٖ را ػٛض وزد.
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 (4ٌشیٙۀ ) -22
P(A B) P(A) P(B) P(A B) 1    

 

P(A B) P(A) P(B)

P(A C) P(A) P(C)

P(B C) P(B) P(C)

P(A B) P(A C) P(B C) P(A) P(B) P(C) /

9
4

1

1

1

32 3 1 5
2

   

  

  

        

 

 (1ٌشیٙۀ ) -23
P(a ) P(a ) P(a ) P(a ) P(a ) P(a )1 2 3 3 3 31 4 2 1       

P(a ) P(a ) , P(a ) P(a ) P(a )3 2 1 1 2
1 2 4 4 2 6
7 7 7 7 7 7

          

 ( 2ٌشیٙۀ ) -24

  
½oÄHj ÍMn 4 SeIv¶

ÏIµTeH

ÍMo¶ SeIv¶

  
  



2 2
4 4 4 

 

 
 

ٞب  سز ٚ اس سفبضُ آٖ (   عجك ٘بٔسبٚی ٔثّثی، ٞز ضّغ ثبیذ اس ٔجٕٛع دٚ ضّغ دیٍز وٛچه3ٌشیٙۀ )  -25

 سز ثبضذ. سٝ لغؼٝ چٛة داریٓ:  ثشري

  

 
x / x x /

x / x /
( x) / x x /

0 5 1 0 25
0 25 0 75

1 0 5 0 75

     
  

     
 

/ / /
/

0 75 0 25 0 5 0 5
1 1


   ÏIµTeH

 

2 2

  
x x1

 ٔشز 1

 
 ٔشز 5/0
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 ی خط : هعادلهقسوت سوم
 

x: ًوَدار 1سَال  y xy xy  2 23 2 6  ًواٗص ................... اسر. 0

ٝ  ٔحٛر عَٛ، ٔحٛر ػزض، ٔجذأ، ٘یٓ لزیٙٝ ٘سجز ثٝ توجه: ٓ  3ٚ  1ی  سبس ٘بحیت ٝ   ٚ ٘تی را  4ٚ  2ی  ستبس ٘بحیت

 ثذا٘یذ.

xٕ خظ  ٕ قزٌِٗ : هؼادل2ِسَال  y 3 2  ًسثر تِ هحَر عَل کذام اسر؟   1
1)  x y3 2 1  2 )x y2 3 1   
3 )x y3 2 1  4) x y 1  

 :ABخظ  ی ٚسظ پاسٜ ٔختصات ٘مغٝنکته: 
 

A B
M

2


 

 

ٔختصلات   الاضلاع، ٔجٕٛع ٔختصات دٚ سأس ٔماتُ، تا ٔجٕلٛع  دس ٔشتغ، ٔستغ،ُ، ِٛصی ٚ ٔتٛاصینکتهه:  

 دٚ سأسِ ٔماتُِ دیٍش، تشاتش است: 

 

 

 
ٓ  نکته:  چٙل،ٗ   حشوات ضتاتذاس، خغی ٘،ستٙذ. ٔثلاً تشخٛاستٗ یا ٘طستٗ ٞٛاپ،ٕا، ا٘ذاختٗ سًٙ یا ت،لش. ٞل

 ػذد صح،ح ٔتٛاِی، ساتغۀ خغی ٘،ستٙذ. 2ضشبِ  ٔساحت دایشٜ ٘سثت تٝ ضؼاع یا حاصُ

A ی ٞای ٔثذأ ٌزس وٝ اص ٘مغٝ ی خظ ٔؼادِٝنکته: 

A

x
A

y

 
  
 

Aصٛست  ٌزس٘ذ، تٝ ٔی 

A

y
y x

x
  .است 

Aی خطی کٍ از مبذأ ي وقطة  معادلٍ مثال:
 

  
 

5
3

yکىذ،  عبًر می  x



3
 است. 5

yإ کِ خظ  : سا3ٍِٗسَال  x   ساسد، چٌذ درجِ اسر؟   حَر عَل هٖتا جْر هثثر ه 3
1)  33 2 )63 3 )123 4) 153 

 

 aیا  mجای  ، اجاصٜ داسیٓ ٞش ػذدی حم،می سا تٝ aیا    mاصای جٕ،غ ٔمادیش ٌٛیذ تٝ دس سٛالاتی وٝ ٔینکته: 

 لشاس دٞ،ٓ.  

 



BA

D
C

A C B D   




BM
A
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)ٕ  : خظ تا هؼادل4ِسَال  a )x ( a )y a    2 1 3 1 ٗنک اس ًقناط سٗنز     ، اس کنذام  aاسإ جو٘غ هقادٗز  تِ 0

 گذرد؟   هٖ

1)  2

2

 
 
 

 2 )
2

2
 
 
 

 3 )
1

1

 
 
 

 4)1

1
 
 
 

 

x: تز رٍٕ خظ 5سَال  y 3 5  ، چٌذ ًقغِ تا هخسصاذ عث٘ؼٖ ٍجَد دارد؟37
 ضٕبر ثی (4 1( 3  2 (2 3  (1

yxتاضلذ، اص ساتغلۀ    ٔی qٚ ػشض اص ٔثذأ آٖ  pی خغی وٝ عَٛ اص ٔثذأ آٖ  ٔؼادِٝنکته: 

p q
  1  ٝ دسلت   تل

 آیذ.   ٔی

1معادلة خطی بىًیسیذ کٍ طًل از مبذأ آن  مثال:
 باشذ.  -2ي عرض از مبذأ آن  3

yx
x y

11 3 1
1 2 2
3

    


 

 ٔثّثی وٝ ٔختصات سئٛس آٖ دادٜ ضذٜ است )سٚش تٙذ وفطی(:  ٔساحتنکته: 

مساحت مثلثی کٍ مختصات رئًس آن  مثال:
 
 
 

3
2

 ،
 
 
 

0
4

ي  
 
 
 

5
1

 باشذ، چىذ ياحذ است؟  می 

 

S /
17 2 19 9 5
2 2

 
    

 

 ضیت خظ، ٔشفبٚر اسز.  دار ثب ضیت سغح ضیت توجه:

 ززٕ ّسسٌذ؟   : کذام ٗک اس چْار خظ سٗز، دارإ ض٘ة کن6سَال 
1)  d1 2 )d2  
3 )d3 4 )d4 

 ٘بْ دیٍز ضیت، ضزیت ساٚیٝ اسز.  توجه:

Aاص ٘ماط  ض،ة خغی وٝنکته: 

A

x
A

y

 
  
 

  ٚB

B

x
B

y

 
  
 

Aٌزسد تشاتش است تا:  ٔی  B

A B

y y
m

x x





 

 ٘مغٝ سٚی یه خظ ساست )استمأت(:  3ضشط لشاس ٌشفتٗ نکته: 

 ABض،ة  ACض،ة    یا    ABض،ة  BCض،ة 

 ی ٘مغٝ اص ٘مغٝ:  فاصّٝنکته: 

A B A BAB (x x ) (y y )   2 2 

d2
d3

d1 d4







A

B

C

3 2

0 4

5 1

3 2

0
20
3
17





12
0
10
2
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Aی  مغٝی ٘ فاصّٝنکته: 

A

x
A

y

 
  
 

axاص خظ   by c   0: 

A Aax by c
d

a b

 


2 2
 

Aی  مساحت مربعی کٍ یک رأس آن وقطٍ مثال:
 

  
 

3
2

xط ي یک ضلعِ آن ريی خ  y  4 3 قرار دارد،  2

 چىذ ياحذ است؟ 

 جٛاة: 

x y d

( )2 2

4 3 3 2 2 84 3 2 0
54 3

   
     

 

 

 S
28 64

5 25
   

 :شیب خط 

 نکته: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

qتاضذ تشاتش است تا:  ٔی qٚ ػشض اص ٔثذأ آٖ  pخغی وٝ عَٛ اص ٔثذأ آٖ، ض،ة نکته: 

p
. 

  ٞا است. آٖ ی ٞا ضشط ٔٛاصی تٛدٖ دٚ خظ: تشاتش تٛدٖ ض،ةنکته: 

ٞلا، لشیٙلٝ ٚ    تاضلذ یلا ضل،ة یىلی اص خلظ      -1ٞایطاٖ،  ضشط ػٕٛد تٛدٖ دٚ خظ: حاصّضشب ض،ةنکته: 

 ٔؼىٛس دیٍشی تاضذ.  

 آیذ.  دست ٔی ی تشخٛسد دٚ خظ، تا حُ دستٍاٜ دٚ ٔؼادِٝ ٚ دٚ ٔجَٟٛ تٝ ٘مغٝنکته: 

xٕ  تِ هؼادلِ (a)خظِ : قزٌٗٔ 7سَال  y 3 2 xرا ًسثر تِ خظ  1 y  a)رسن کنزدٗن ٍ ًنام آى را    4 ) 

a)ٍ  (a)ٕ تزخَرد خظ  گذاضس٘ن. هخسصاذ ًقغِ )   کذام اسر؟ 

1)  7

11

 
 
 

 2) 0

4
 
 
 

  3 )
7

3
 
 
 

 4) 6

10

 
 
 

 

 ساٚیۀ سٙذ ثب جٟز ٔثجز ٔحٛر عَٛ دار٘ذ. عَٛ +

 ساٚیۀ ثبس ثب جٟز ٔثجز ٔحٛر عَٛ دار٘ذ.

 :ٔثجز اسز ،اِف( ضیت ایٗ خغٛط

 :اسز ، ٔٙفییت ایٗ خغٛط( ضة
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xّإ  ٗک ػذد صح٘ح هثثر اسر. خظ m: 8سَال  y 13 11 700  ٍy mx  إ تنا   دٗگز را در ًقغِ ٗک 1

 تزاتز اسر تا:   mدر اٗي صَرذ اًذ.  هخسصاذ صح٘ح قغغ کزدُ
 5(  مظ 4 6(  مظ 3 6یب  5یب  4( 2 4 مظ   (1

 ضشایظ ٚجٛد جٛاب تشای دستٍاٜ دٚ ٔؼادِٝ ٚ دٚ ٔجَٟٛ: نکته: 

ax by c

a x b y c

 

   

 

a فشد داسد ا٘ذ. پس دستٍاٜ یه جٛاب ٔٙحصشتٝ دٚ خظ ٔتماعغ b

a b
 
 

 

a  ی تشخٛسد ٘ذاس٘ذ. یؼٙی دستٍاٜ جٛاب ٘ذاسد. مغٝا٘ذ پس ٘ دٚ خظ ٔٛاصی b c

a b c
  
  

 

a  ضٕاس جٛاب ٚجٛد داسد. ا٘ذ پس تی دٚ خظ تشٞٓ ٔٙغثك b c

a b c
  
  

 

چٌذ تاضذ زا دسسگاُ  m: 9سَال 
x my z

x z

mx y z

   


 
   

1
2 1

1
 ؟ًثاضذفزد  جَاب داضسِ تاضذ ٍلٖ هٌحصزتِ 

 ٔمذاری ٚجٛد ٘ذارد. mثزای  (4 1( 3 -1( 2 -2  (1

yٔمذاس ٔساحت ٔحصٛس ت،ٗ خغٛط تٝ ٔؼادِلۀ  نکته:  ax nb   ،y mx np   ٚy cx nd  ،n
2 

yی  تشاتشِ ٔساحت ٔحصٛس ت،ٗ خغٛط تٝ ٔؼادِٝ ax b  ،y mx p   ٚy cx d    .است 

yعٛر ٔثبَ ٔمذار ٔسبحز ٔحصٛر ثیٗ خغٛط  ثٝ x3 20   ٚy x2 15   ٚy x 35   ،25 25  ثزاثز

yٞبی   ؼبدِٝٔسبحز ٔحصٛر ثیٗ خغٛط ثٝ ٔ x3 4   ٚy x2 3   ٚy x 7    .اسز 

 : هساحر قسور رًگٖ در ضکل هقاتل چٌذ ٍاحذ اسر؟  13سَال 
1)  2  
2 )8/1  
3 )6/1  
4) 5/1 
x: هساحر سغح هحصَر در ًوَدار 11سَال  y xy xy  2 2  اسر؟  قذر  چِ 0

1)  1 2 )2 3 )1
2

 4) 3
4 

 2ٍ  1کِ هجوَع دٍ ػذد اًسخناب ضنذُ، تن٘ي     اًسخاب کزدٗن. احسوال آى 2ٍ  3ت٘ي دٍ ػذد حق٘قٖ  :12سَال 
 قذر اسر؟   تاضذ، چِ

1)  1
8

 2 )3
8

 3 )1
3

 4) 5
8 

تزٍد. اٍ حساب کزد کنِ اگنز سنزػسص،     Bتِ ضْز  Aخَاسر تا ٗک سزػر ثاتر، اس ضْز  : ػلٖ ه13ٖسؤال 

km / h5 رسذ ٍ اگز سنزػسص   ساػر سٍدزز هٖ 5ضَد،  ت٘طسزkm / h10  سناػر سٍدزنز    8زنز ضنَد،    تن٘ص

 رسذ. سزػر ثاترِ اٍ در اتسذا چٌذ ک٘لَهسز تز ساػر تَدُ اسر؟ هٖ
1)  13 2 )15 3) 23  4) 25 
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ی خط( پاسخ تشزیحی سؤالات قسوت سوم )هعادله  
 

 خظ سطىیُ ضذٜ اسز: 3اس   -1

 x y xy xy xy( x y )      2 23 2 6 0 3 2 6 0 
x

y

x y




 
   

0

0

3 2 6 0

 

 (1ٌشیٙۀ ) -2
x x

y y

 ¾M SLvº ¾¹Äo¤

 Ï¼ö n¼d¶

   
   

   
 

 لزار دٞیٓ:  y ،yی خظ، ثٝ جبی  وب ی اسز در ٔؼبدِٝ

x y x ( y) x y        3 2 1 3 2 1 3 2 1 
 ( ثب رسٓ خظ داریٓ: 3ٌشیٙۀ ) -3

 
ˆBC C      2 30 90 30 120 

 

 

ٍبٜ لزار دادٜ ٚ دسز آٔذٜ را درٖٚ دسش دٚ ٔمذار لزار دادٜ ٚ دٚ ٔؼبدِٝ خظ ثٝ aجبی  (   ث4ٌٝشیٙۀ ) -4

، صفز ضٛد ٚ د  اس xلزار دٞیٓ وٝ ٔضزةِ  aدسز آٚریٓ یب اثشذا ػذدی ثٝ جبی  ٔخشصبر ثزخٛرد را ثٝ

 دسز آٚریٓ. را ثٝ xصفز ضٛد ٚ ثشٛا٘یٓ  yػذدی لزار دٞیٓ وٝ ٔضزة  aجبی  ، ثyٝدسز آٚردٖ  ثٝ

 
 

a x y y

a x y x

1 3 10 1 0 1 12 2 2
11 2 11 0 0 1

3 3 3


             

  
          



 

 ( 2)  ٌشیٙۀ -5
x

y x y
37 35 37 3

5


    

x y
,

x y

4 5 4 9

9 2 5 2

      
     

      
 

 (   2ٌشیٙۀ ) -6

a)ٚ خظ  (a)(   خظ 1ٌشیٙۀ ) -7 )  خظِ سمبرٖ )یؼٙی ٚx y  وٙٙذ.  دیٍز رادر یه ٘مغٝ لغغ ٔی ( یه4

x)یؼٙی (a)د  وب ی اسز ٘مغۀ ثزخٛرد خظ  y 3 2 x( ٚ خظ سمبرٖ )یؼٙی1 y  ( را ثٝ دسز آٚریٓ. 4

 داریٓ: 

B
A

3

1 C

1B A

3

C



 

 

 کیا وحید اسدی                                                 تیزهوشان                   ریاضی سال نهم                           

23 

 

x yx y

x yx y

x y

     
   

    

    

2 2 84
2

3 2 13 2 1

7 11 

 

 

 آٚریٓ: ثٝ دسز ٔی mرا ثزحست  x(   ثب حُ دسشٍبٜ، 3ٌشیٙۀ ) -8
x yx y

mx ymx y

( m )x x
m

   
 

     

   


13 11 70013 11 700
11 11 1111 1

71111 13 711
11 13

 

23ضٛد  ٔی 711سجشیۀ  m11. د  79 ، اػذاد 711ٞبی  ثبضذ ٚ ضٕبر٘ذٜ 711ی  ثبیذ ضٕبر٘ذٜ 13

 , , , , ,1 3 9 79 237  ٞسشٙذ. داریٓ: 711

m مظ   لبثُ لجَٛ اسز.   6

m m

m m

m m

m m

m m

m m

 ¡ ¡ ù

 ¡ ¡ ù

 ¡ ¡ ù

 

 ¡ ¡ ù

 ¡ ¡ ù

    


    



     


   

   



    


1211 13 1
11
1011 13 3
11
411 13 9
11

11 13 79 6

22411 13 237
11
69811 13 711
11

 

  وٙیٓ: آٚریٓ ٚ در دسشٍبٜ، جبیٍشیٗ ٔی دسز ٔی ثٝ xرا ثزحست  z(   2ٌشیٙۀ ) -9

x z z x    2 1 1 2 
x my ( x) x my

mx y ( x) (m ) x y

         
  

       

1 2 1 2

1 2 1 2 2
 

 ٌیزیٓ. داریٓ: ضزط ا٘غجبق دٚ خظ را در ٘ظز ٔی
m

m
m

 
    



1 2 1
2 1 2

 

 (2ٌشیٙۀ ) -13
y x( 1: خظ) 

yx
x y    1 2 3 6

3 2
 (2: خظ )

   

y x
x x x y A

x y

Â¹Äq«ÄI]

 
  

          
   

 

6
6 6 52 3 6
5 52 3 6 6

5

 

 
S /


  

6 3 185 1 8
2 10

(a)

(a )


A
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 ( 3ٌشیٙۀ ) -11
x

x y xy xy xy(x y ) y

x
x y

y




        

   



2 2
0

0 1 0 0

0 1
1 0

1 0

 

S


 
1 1 1
2 2

 
 
  

xٌیزیٓ. عجك  زض ٔسئّٝ  در ٘ظز ٔی x  ٚy(   دٚ ػذد حمیمی را 2ٌشیٙۀ ) -12 0 2  ٚy 0 اسز.  2

xاس عز ی  y  1  ی ٔمبثُ داریٓ:  ٓ ضذٜ. ثب سٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛدار رسثبضذ ٔی 2
 

ABEC OCE OABS S S
 

      
2 2 1 1 1 32
2 2 2 2

 

ABEC

OCDE

S

S
 



3
32

2 2 8  

 

 

رسیذ، ثب سٛجٝ ثٝ ٔفزٚضبر  ٔی Bثٝ ضٟز  tدر ٔذر سٔبٖ  V1ی  (   اٌز ػّی ثب سزػز اِٚی2ٌٝشیٙۀ ) -13

 ٘ٛضز: سٛاٖ ٔسئّٝ ٔی
(V )(t ) V t t V

V
(V )(t ) V t t V

     
   

     

1 1 1
1

1 1 1

5 5 5 5 25
15

10 8 10 8 80
 

 

 را تمرین کنید. 022و  023، 023های  ، سوال6آموز عسیس، از کتاب مرشد نهم فصل  نشدا توجه:





y 0

1

1

x 0

x y  1 0

 احشٕبَ

2 C

O

1

B 1

x y 1

2
E x

y

x y 2
A

 





D
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 های جبزی  م: عبارتقسوت چهار

 :درجه 

 اتتذا ػثاست دادٜ ضذٜ سا سادٜ وٙ،ذ ٚ سپس تٝ سؤالات دسجٝ پاسخ دٞ،ذ. نکته: 

xٕ ػثارذ  : درج1ِسؤال  x y x y y x y   6 3 6 2 5 6 4 52 3 

:ثزحست  - x , y9 

 ضٛد سیزا: ٔی xy ،4ثزحست  -

(xy) x (xy) y (xy) y y (xy) (xy) y    0 6 3 3 2 3 6 0 42 3 

 ضٛد سیزا:  ٔی xy2 ،3ثزحست  -

(xy ) x (xy ) (xy ) y (xy ) y (xy ) x y    2 0 6 2 3 2 2 2 0 6 2 2 22 3 

x): ػثارذ 2سؤال  y z v w)(z v w p q)          خس اس سادُ ضذى، چٌذ جولِ دارد؟ 
1)  18 2 )23 3 )22 4) 25 

xنکته:  x
x

   
10  اٌش 2

      x x
x

    
10  اٌش 2

x: اگز 3سؤال   xززٗي هقذار ػثارذ  تاضذ، کن 0 x

x

 4 2

2
2 3  قذر اسر؟   چِ 2

1)  3 2) 2-  3 )1- 4) 1 

 تٙذ. ٞا صفش ٞس اٌش ٔجٕٛع چٙذ ػثاست ٘أٙفی، صفش ضٛد، ٞش یه اص آٖنکته: 

x: هقذار 4سؤال  y  قذر اسر؟   چِهقاتل در سؤال                           

x y x y xy     2 22 8 2 2 10 0 
1)  3 2 )1- 3 )1 4) 2 

a: اگز 5سؤال  b ab b   23 9 0  ٍab a b b  23  قذر اسر؟   چِ aتاضذ، هقذار  7
1)  3 2 )2 3 )1- 4) 1 

جای ٔتغ،شٞا، اػذاد دِخٛاٜ لشاس دٞ،ذ تا دس ضشط صذق وٙٙذ. سپس  تٛا٘،ذ تٝ دس سؤالات ضشعی، ٔینکته: 

 دست آٚسیذ.   آٖ اػذاد سا دسٖٚ ػثاست لشاس دادٜ ٚ حاصُ سا تٝ
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xاگز  :6سؤال y   تاضذ، حاصل ػثارذ سٗز چِ قذر اسر؟   2

x y x y x y xy   4 4 3 2 2 3 16 
1)  8- 2 )8 3 )16 4) 16- 

xاگز  :7سؤال y z x y z      2 2 2 4 2 6 xتاضذ، حاصل  14 y z  ِقذر اسر؟   چ 

1)  3 2 )6 3 )13- 4) 16 

xاگز  :8سؤال  y z xy yz zx    2 2 x)تاضذ، حاصل ػثارذ  2 y)(x y z)

x y z

  

 

2

5 5  چِ قذر اسر؟   5

1)  3 2) 1 3 )1- 4) 2 
axی دْٚ  ٞای دسجٝ دس ػثاستنکتهه:   bx c 2ٓتشیٗ  ، و(a )0   تلشیٗ   یلا تل،ص(a )0   ٝ اصای  ٔملذاس تل

b
x

a
 

2
 آیذ. دست ٔی تٝ 

x: کن ززٗي هقذار ػثارذ 9سؤال  x 231 7  قذر اسر؟   چِ 14

1)  1 2 )1- 3 )2 4) 3- 

nعَرٕ کِ ػثارذ  تِ nززٗي ػذد عث٘ؼٖ  کَچک :13سؤال   623 10004 4  قذر اسر؟   هزتغ کاهل تاضذ، چِ 4

1)  1246 2 )345 3 )245 4) 215 

xٕ  هؼادلِ :11سؤال  x x x x    2 3 4 6 9  ؟  ٕ اػذاد حق٘قٖ دارد چٌذ جَاب در هجوَػِ 1

 3 (4 2( 3 1( 2 جٛاة ٘ذارد.  (1

162ػذد  :12سؤال   ٕ صح٘ح دارد؟   چٌذ ضوارًذُ 1

1)  8 2 )16 3 )32 4) 64 

حاصل ػثارذ  :13سؤال   10 3 10 3 10  قذر اسر؟   چِ 3

1)  3 2 )5 3 )13 4) 13 

xػثارذ  :14سؤال  ax 233 ِ اٍل تا ضنزاٗة صنح٘ح زجشٗنِ    جإ در ضزب دٍ، دٍ جولِ ِ حاصلرا ت 33

 کذام ػثارذ درسر اسر؟   aکٌ٘ن. در اٗي صَرذ در هَرد  هٖ

 سٛاٖ ٔطخص وزد.  ٕ٘ی (4 صفز اسز.( 3 سٚج اسز.( 2  زد اسز.  (1

xّإ ػثارذ  ، ٗکٖ اس ضوارًذx2ُػذد عث٘ؼٖ  :15سؤال  x 23 2 جونغ   اسر. در اٗي صَرذ حاصنل  10

 قذر اسر؟ ، چِدادقزار  xجإ  زَاى تِ کل هقادٗزٕ کِ هٖ

1)  39 2 )43 3 )49 4) 51 
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aاگز  :16سؤال  a  2 10 a)تاضذ، کذام ػثارذ سٗز در هَرد حاصل ػثارذ  0 )(a )(a )  1 2 درسر  4

 اسر؟  
  ٔثجز ٚ ًٌٙ اسز.( 2  ػذدی صحیح اسز.  (1
 ٌٛیبی غیزصحیح اسز.  (4  ٔٙفی ٚ ًٌٙ اسز. ( 3

 لزار داد. 1جبی ٔشغیزٞب، ػذد  ٞبی ججزی، وب ی اسز ثٝ دسز آٚردٖ ٔجٕٛع ضزایت در ػجبرر ثزای ثٝنکته: 

 هجوَع ضزاٗة در حاصل ػثارذ سٗز، چقذر اسر؟   :17سؤال 

( x y )( x )( x xy y)   7 5 6 2 51398 1399 3 1 7 4 2 

1)  18- 2 )18+ 3 )63- 4) 3 

 ناهعادله 

 ٕ سٗز را حل کٌ٘ذ.   ًاهؼادلِ :18سؤال 

(x )( x )

x x

 




2

2
1 3 6 0

3
 

xنکته:  a a x a     

نکته: 
x b

x b

x b

IÄ




  
  

 

)ٕ  ٕ جَاب ًاهؼادلِ : هجوَػ19ِسؤال  x )( x)  1 1  را رٍٕ هحَر اػذاد ًواٗص دّ٘ذ.   0

xٕ  جَاب ًاهؼادلِ ٕ جوَػِ: ه23سؤال  x  1  کذام اسر؟   1
1)   ,1 2 2 ) x | x 1 2 3 )   x | x  2 1 4)  x | x  3 

 ، ٕٞٛاسٜ داسیٓ: a ،b  ٚcتشای اػذاد حم،می ٚ ٔثثت نکته: 

a b c ab bc ac    2 2 2 
 اثثات:

(a b) (a c) (b c)     2 2 2 0 

 ٞا است صیشا:  ضشبِ آٖ تشاتش حاصُ 2تش اص  ٔجٕٛع ٔشتؼات دٚ ػذد حم،می، ٕٞٛاسٜ تضسينکته: 

(a b) a b ab a b ab        2 2 2 2 20 2 0 2 

ُ  تش یا ٔساٚی  تضسي ،ػذد 2، ٔ،اٍ٘،ٗ  a  ٚbتشای ٞش دٚ ػذد حم،می ٔثثت نکتهه:   ضلشبِ آٖ دٚ   جلزس حاصل

 صیشا:  ػذد است

a b
( a b) a b ab ab


       2 0 2 0

2
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  ٞا است: ضشبِ آٖ تشاتش حاصُ 4تش یا ٔساٚی  ٔشتغ ٔجٕٛع دٚ ػذد حم،می، ٕٞٛاسٜ تضسينکته: 

(x y) xy 2 4 

تزاتنز   3ّإ آى را ػَض کٌ٘ن، ػذد حاصل حذاقل  چٌذ ػذد دٍ رقوٖ ٍجَد دارد کِ اگز جإ رقن :21سؤال 

 د؟  ضَ ػذد اٍلِ٘ هٖ
1)  13 2 )8 3 )6 4) 5 
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 های جبزی(  سوالات قسوت چهارم )عبارت پاسخناهه تشزیحی

 
 در ٔشِٗ در  ٘ٛضشٝ ضذٜ اسز.  -1

 (   سؼذاد وُ جٕلار لجُ اس سبدٜ وزدٖ:3ٌشیٙۀ ) -2 5 5 25 

 zv,zw,vw جٕلار ٔشطبثٝ: 

 ٖسؼذاد جٕلار د  اس سبدٜ ضذ 25 3 22 

 (4ٌشیٙۀ ) -3
x x

x
x x x x

    
4 2

2
2 2 2 2

2 3 2 22 3 

x)سزیٗ ٔمذار  وٓ )
x

      2
2
12 3 2 2 3 1  

 ( 3ٌشیٙۀ ) -4

x y x y xy     2 22 8 2 2 10 0
 

x x y x x y xy         2 2 2 6 2 2 2 9 1 0 

(x x ) (x y xy x y)         2 2 26 9 1 2 2 2 0 

x x
(x ) (x y ) x y

x y y y

     
            

           

2 2 3 0 3
3 1 0 3 2 1

1 0 3 1 0 2
 

 

 (4ٌشیٙۀ ) -5
a b ab b

a b ab b
a b ab b


    
   

    

2
2

2

3 9 0
2 4 2 0

3 7 0
 

b(a a ) a a (a ) a            2 2 22 2 1 0 2 1 0 1 0 1 

 لزار دٞیٓ. داریٓ:  2، ػذد yجبی  ، ٔمذار صفز ٚ ثxٝجبی ٔثلاً  (   وب ی اسز ث3ٌٝشیٙۀ ) -6

    40 2 0 0 0 16 
صٛرر  را ثٝ 14(   ػذد 2ٌشیٙۀ ) -7 4 1  ٘ٛیسیٓ. داریٓ:  ٔی 9

x y z x y z

x x y y z z

      

         

2 2 2

2 2 2

4 2 6 14 0

4 4 2 1 6 9 0
 

x

(x ) (y ) (z ) y

z




       
  

2 2 2
2

2 1 3 0 1

3

 

xدر ٘شیجٝ  y z     2 1 3  اسز.  6
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 وٙیٓ. داریٓ:  ثزاثز ٔی 2دٚ عزفِ ضزط را    (1ٌشیٙۀ ) -8

x y z xy yz zx    2 2 22 2 2 2 2 2 

x x y y z z xy yz zx        2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 

x y

(x y) (x z) (y z) x z x y z

y z

 


           
  

2 2 2
0

0 0

0

 

 ( 2ٌشیٙۀ ) -9

( )
x ( ) ( )

/

 
         



27 7 2 3 2 7 2 1 1
3 3 52 1
4

 

 (3ٌشیٙۀ ) -13
n n

n

n n

( ) n

( ) n

       
   

      

1000 2 1000 1246
2 1246 2000

623 2 1 623 2000

2 2 2 2 2 2 245
2 2 2

2 2 2 2 2 2 1376
 

nد     جٛاة ٔسأِٝ اسز.  245

x(   اٌز 2ٌشیٙۀ ) -11 a2  ٚx b3 :ٓثبضذ، داری 

x x x x x    2 3 4 6 9 1 

a b a ab b     2 2 1 

 ٓ. داریٓ: وٙی ثزاثز ٔی 2دٚ عزف را 

a b a ab b    2 22 2 2 2 2 2 
a b a b

(a b) (a ) (b ) a a a b

b b

   


              
    

2 2 2
0

1 1 0 1 0 1 1

1 0 1

 

xد   2 xدر ٘شیجٝ  1 0  .اسز 

 (   ثب اسشفبدٜ اس اسحبد ٔشدٚج داریٓ:3ی ) ٌشیٙٝ -12

( )( ) ( )( )( )              16 8 8 4 4 8 1 1 1 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 15 17 257 3 5 17 257 

       2 2 2 2 16 16 2 32 

 (2ی ) ٌشیٙٝ -13

A    10 3 10 3 10 3 

A A A A (A )(A ) A           2 210 3 3 10 0 5 2 0 5 
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 (2ی ) ٌشیٙٝ -14

( x ax ) (Mx N)(Fx E) MFx (M E N F)x N E           2 233 33 

M F , M E N F a , N E        33 33 

M٘یش  زد ٞسشٙذ د   M  ،F ،E  ٚNػذدی  زد اسز، د   33 E N F    یؼٙیa  .حشٕبً سٚج اسز 

 ( 4ٌشیٙۀ ) -15

x x (x )( x )      23 2 10 2 3 4 18

x
x x

x

x x

x

x


 









2

2

2
3 2 10

3 4

3 6

4 10

4 8

18

 

xثبیذ ثز  18ی اخیز، ػذد  ثب سٛجٝ ثٝ راثغٝ 2 وٝ  دذیز ثبضذ. ثب سٛجٝ ثٝ ایٗ ثخصx 2  ،ثبیذ عجیؼی ثبضذ

xد   2  اسز وٝ ثزای 18ٚ  9، 6، 3، 2، 1یىی اس اػذاد x  دسز  ثٝ 23ٚ  11، 8، 5، 4، 3ٔمذارٞبی

 اسز.  51ٞب  آیذ وٝ ٔجٕٛع آٖ ٔی

 (1ٌشیٙۀ ) -16
a a a a     2 210 0 10 

(a )(a )(a ) (a a )(a ) (a a )(a )           21 2 4 3 2 4 10 3 2 4 

(a )(a ) (a a ) ( )          24 3 4 4 12 4 2 8 
 ( 1ی ) ٌشیٙٝ -17

( )( )( )     1398 1399 3 1 7 4 2 18 
18-  

x

x

x

x

x
(x ) ( x )

x
x (x )

x

(x )( x )

x(x )
· ·






  

    


    
  

     


    

 
   



2

2
2

30
2

2 0 3

1
0

3 6 0
1 3 6 0 0

3
3 0

1 3 6 0
3

 

19-  

(       1راثغۀ )
x x x

x

x x

»

        


   
     

1 0 1 1 1

1 1

1 0 1

 

 

 



02 3
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 یب 

 
(2راثغۀ )

      

x

x x

x x

x x

1

1 0 1

1 1

1 0 1

IÄ

»

 


      
       
 
 
      

 

( 2راثغۀ ) ( 1راثغۀ) 
 

در  3ضٛ٘ذ. ػذد  ( حذف ٔی4( ٚ )2ٞبی ) وٙٙذ د  ٌشیٙٝ در ٘بٔؼبدِٝ صذق ٔی 2ٚ  1(   ػذد 3ٌشیٙۀ ) -23

 ( جٛاة اسز. 3وٙذ، د  ٌشیٙۀ ) ؼبدِٝ صذق ٔی٘بٔ

 ٌیزیٓ. داریٓ: در ٘ظز ٔی xy(   آٖ ػذد را 3ٌشیٙۀ ) -21

yx xy y x x y y x      3 10 30 3 7 29 

 y y y
, , , , ,

x x x
     

29 1 5 6 7 8 9 94
7 7 1 1 1 1 1 2

 

, ا٘ذ اس ػجبررد  اػذاد دٚ رلٕی ٕٔىٗ  , , , ,29 19 18 17 16  سز. سب ا 6 ٞب وٝ سؼذاد آٖ 15

 

 

1 1
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 : عبارات گویای جبزیقسوت پنجن

 

 ی تعزیف عبارات گویای جبزی:   داهنه 

x)آیذ  دست ٔی ی ٞش ػثاست ٌٛیای جثشی، لثُ اص سادٜ وشدٖ آٖ تٝ دأٙٝ نکته مهم: )(x )

(x )(x )

 

 

2 5
2 1

 

xٕ زؼزٗف ػثارذ  : داه1ٌِسؤال 

x x





 کذام اسر؟   1

1)  x 0 1 2 )x 0 3 )x 1 4) x 1 

xٕ زؼزٗف  : داه2ٌِسؤال  x

x





2

 کذام اسر؟   3

1)   x | x  3  2 ) x | x 1  
3 )   x | x x | x   3 0 1 4)    x | x x | x   3 0 1 

axی  دس ٔؼادِٝنکته:  bx c  2 0 : 

aاٌش  b c  0 دیٍشی 1ٞا  تاضذ، ٕٞٛاسٜ یىی اص جٛاب ٚ +c

a
 است.  

aاٌش  c b  دیٍشی  -1ٞا  تاضذ، ٕٞٛاسٜ یىی اص جٛاب ٚc

a
  .است 

xٕ ػثارذ گَٗإ  : داه3ٌِسؤال 

x x



 

2

2
1

5 3 2
 کذام اسر؟   

1)    1 2 )  1 3 ) , 
21
5

 4 ) , 
21
5

 

x: اگز 4سؤال  x Ax B C

x(x )(x ) x

  
 

  

2

2 2
2 3

11 1 1
Aتاضذ، هقذار   B C  ِقذر اسر؟   چ 

1)  3 2 )1 3 )2 4) 3 

 ای   تقسین بز چنذجوله 

ٝ    ای، تمس،ٓ سا تا جایی ادأٝ ٔی چٙذجّٕٝای تش  دس تمس،ٓ چٙذ جّٕٝنکته:  ٔا٘لذٜ اص   ی تلالی  دٞل،ٓ ولٝ دسجل

 تش ضٛد.  ػّ،ٝ وٓ ی ٔمسْٛ دسجٝ

 اسز. 2ی  ٔب٘ذٜ حذاوثز اس درجٝ ثبضذ، ثبلی 3ی  اس درجٝػّیٝ  عٛر ٔثبَ اٌز ٔمسْٛ ثٝ
دسلت   سا تٝ ػّ،ٝ ٞای ٔمسْٛ تٛاٖ اتتذا سیطٝ یا سیطٝ ٔا٘ذٜ یه تمس،ٓ، ٔی دست آٚسدٖ تالی تشای تٝنکته: 

 اسی وٙ،ٓ. ٌز جای  آٚسدٜ ٚ دس ٔمسْٛ
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 ٔثبَ: 

x x x x x

x x

    

    

5 4 3 2 2

2 2

7 2 5 1 1

1 0 1
 

 ٘ٛیسیٓ:  ٔی x2اوٖٙٛ ٔمسْٛ را ثزحست 

x x x x (x ) x (x ) (x )x x         5 4 3 2 2 2 2 2 2 27 2 5 1 7 2 5 1 

 دٞیٓ: لزار ٔی -1داریٓ،  x2در ایٗ ٔزحّٝ، ٞز جب 

( ) x ( ) ( )x ( )        2 21 7 1 2 1 5 1 1 
xٔب٘ذٜ    ثبلی x x       7 2 5 1 1 

nنکته:  nx y  ٕٞٛاسٜ تشx y پزیش است.  تخصn 

nٔب٘ذٜ  ثبلی  اثبات: nx y x y x x      0 0 

nصٚج تاضذ،  nاٌش نکته:  nx y  ٕٞٛاسٜ تشx y پزیش است صیشا:  تخص 

n صٚج تاضذ nاٌش  nx y y x x ( x)        0 0 

nذ، فشد تاض nاٌش نکته:  nx y  ٕٞٛاسٜ تشx y پزیش است، صیشا:  تخص 

nفشد تاضذ  nاٌش  nx y y x x ( x)        0 0 

7: ػذد 5سؤال  723  ؟ً٘سرخذٗز  تز کذام ػذد سٗز تخص 7

1)  3 2 )5 3 )6 4) 7 

x2ٕ زقس٘ن آى تز  هاًذُ ٍ تاقٖ 2، تزاتز تا  x-1تز  Aإ  جولِٕ زقس٘ن چٌذ هاًذُ : اگز تاق6ٖسؤال  تزاتنز   4

x)تز  Aٕ زقس٘ن  هاًذُ تاضذ، تاقٖ 3 )( x ) 1 2  کذام اسر؟   4

1)  x 2 )x 1 3 )x 2 1 4) x 2 

ٖ  R2، تشاتلش  Cتلش   Bی  ٔا٘ذٜ ٚ تالی R1، تشاتش Cتش  Aی  ٔا٘ذٜ اٌش تالینکته:  ٜ  ٌلاٜ تلالی   تاضلذ آ ی  ٔا٘لذ

 تمس،ٓ:

1)  A B  تشC  تشاتش است تاR R1 2. 

2 )A B  تشC  تشاتش است تاR R1 2 

Rی  اٌز درجٝ توجه: R1 Rسز ضٛد، ثبیذ  ثیص Cی  ، اس درج2ٝ R1  سمسیٓ وزد.  Cرا ثز  2

x(xتز  Aإ  ٕ زقس٘ن چٌذجولِ هاًذُ : اگز تاق7ٖسؤال  )2  تزاتزx  Bإ  ٕ زقس٘ن چٌذجولِ هاًذُ ٍ تاقٖ 1

xتز  x2 x4، تزاتز 2 Aإ  ٕ زقس٘ن چٌذجولِ هاًذُ تاضذ، تاقٖ 3 B  تزx x2  کذام اسر؟   2

1)  x6 2 )x 3 3 )x9 4) x 9 3 



 

 

 کیا وحید اسدی                                                 تیزهوشان                   ریاضی سال نهم                           

35 

 

سنغح ٍ سندس   هرٍٕ تِ صَرذ رفر ٍ تزگطنر کنزد. جنادُ اٍ تنِ ززز٘نة       : ٗک ًفز ضزٍع تِ خ٘اد8ُسؤال 

ٕ هسنغح   دُدق٘قِ عنَل کطن٘ذ. اگنز سنزػر اٗني فنزد رٍٕ جنا        123سزتالاٖٗ تَد. کل رفر ٍ تزگطر اٍ 

km / h4  ٖٗدر سزتالا ٍkm / h3  ٕدر سزاسٗز ٍkm / h6   ُ رٍٕ چٌنذ ک٘لنَهسز راُ    تاضذ، اٍ در اٗني خ٘ناد

 رفسِ اسر؟  
1)  km6 2 )/ km7 5 3 )km8 4) km10 

 های رادیکالی عبارت 

: اگز ػثارذ 9سؤال 
 

1
2 3 7

 ضَد؟   را گَٗا کٌ٘ن، هخزج چِ هقذار هٖ 

1)  3 2 )7 3 )9 4) 13 

ٕ ػثارذ  : سادُ ضذ13ُسؤال 

  

3 1
2 3 6 3

 کذام اسر؟   

1)    2 3 6 3 2 )3 1 3 )3 1 4) 3 2 

  :رادیکال هزکب 

A C A C
A B , C A B

 
    2

2 2
 

5رادیکال مرکبِ  مثال: 2  تًان وًشت: را در وظر بگیریذ. می 6

A
C A B C

B

 
          

 

25
5 2 6 5 24 25 24 1

24
 

 
     

5 1 5 15 2 6 3 2
2 2

 

 ضَد، کذام اسر؟   ٕ سٗز در آى تزقزار هٖ کِ راتغِ nززٗي هقذار عث٘ؼٖ  : ت٘ص11سؤال 

n n n n
    

     

1 1 1 1 15
2 1 3 2 1 1

 

 
1)  215 2 )225 3 )243 4) 255 
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 سوالاتِ قسوت پنجن )عبارات گویای جبزی( پاسخناهه تشزیحی
 

 (3ٌشیٙۀ )  -1
x( 1ی ) راثغٝ x   1 0 1 

x(   2راثغۀ ) x x x x      0 0 

: x 1( 2راثغۀ ) ( 1راثغۀ) 
وٙیٓ.  ٞبی صٛرر ٚ ٔخزج را دیذا ٔی وٙیٓ. اثشذا ریطٝ َٚ سؼییٗ ػلأز اسشفبدٜ ٔیاس جذ ( 4ٌشیٙۀ ) -2

 داریٓ: 

x x x(x )

x x

    

    

2 0 1 0

3 0 3
 

 

   

x

x

x
x | x x | x

x

x x

x
JH¼] JH¼]

·

·

  

    

   
    

    


   



2

3 0 1

1 0

0
3 0 1

3

0 0
3

 

)وٝ  (   ثب سٛجٝ ثٝ ای3ٌٗشیٙۀ ) -3 ) ( )    5 3 2  ضٛد، داریٓ:  ٔی 0

 x x x , x ,         2 2 25 3 2 0 1 1
5 5

 

 ( 4ٌشیٙۀ ) -4

(Ax B)(x ) C(x )Ax B C Ax Ax Bx B Cx C

xx (x )(x ) (x )(x )

        
  

    

2 2 2

2 2 2
1 1

11 1 1 1 1
 

(A C)x (A B)x (B C) x x

(x )(x ) (x )(x )

      
 

   

2 2

2 2
2 3

1 1 1 1
 

A C

A B A B C A B C

B C

Íµ]
  


          

  

1

2 2 2 2 6 3

3

 

n(   4ٌشیٙۀ ) -5 nx y  ِٖثٝ ضزط  زد ثٛدn  ثز ،x y دذیز اسز. د   ثخص7 723 ثز  7 23 7 30  ٚ

 دذیز ٘یسز.  ثخص 7دذیز اسز د  ثز  ثخص 33ٞبی  ثز ضٕبر٘ذٜ
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x)ثز سمسیٓ ٔب٘ذٜ  (   ثبلی2ٌشیٙۀ ) -6 )( x ) 1 2 axصٛرر  ثبضذ یؼٙی ثٝ 1ی  حذاوثز اس درجٝ ثبیذ 4 b .

 داریٓ:

x(   1ی ) راثغٝ x a b a b          1 0 1 1 2 2 

x(   2ی ) راثغٝ x a b a b          2 4 0 2 2 3 2 3 

aضٛد  ( ٘شیجٝ ٔی2( ٚ )1اس ) 1  ٚb 1 ثز اسز ثب ٔب٘ذٜ ثزا یؼٙی ثبلیx 1 . 

Aٔب٘ذٜ سمسیٓ  (   ثبلی4ٌشیٙۀ ) -7 B  ثزx x2 x)، ثزاثز اسز ثب 2 )( x ) x x    21 4 3 4 . چٖٛ 3

xسز ثبضذ، ثبیذ  ػّیٝ وٓ ٔب٘ذٜ ثبیذ اس درجٝ ی ٔمسْٛ ی ثبلی درجٝ x 24 xرا ثز  3 x2 سمسیٓ وٙیٓ وٝ  2

xٔب٘ذٜ  در ایٗ صٛرر ثبلی 9  آیذ.  دسز ٔی ثٝ 3

¶SÎIvدا٘یٓ   (   ٔی3ٌشیٙۀ ) -8

·I¶p

Søow

 . 

 سٛاٖ ٘ٛضز:  دار ثبضذ، ٔی عَٛ سغح ضیت y، عَِٛ سغح ٔسغح ٚ  xاٌز 

yعَٛ ٔسیز ر ز    yx x
x y km      2 4

4 3 6 4
 

kmدر ٘شیجٝ وُ ٔسیز  4 4  اسز. 8

 (4ٌشیٙۀ ) -9
A

( ) ( ) A

( ) ( ) ( ) ( )

   
  

       2 2
2 3 7 2 3 71

2 3 7 2 3 7 2 3 2 6 72 3 7
 

( ) A( )A A

( ) ( ) ( )

 
   

    

6 1 6 1
102 6 2 2 6 1 2 6 1 6 1

 

 (4ٌشیٙۀ ) -13
( )

( ) ( ) ( ) ( )

 
 

        

3 13 1 3 1
2 3 6 3 2 3 3 2 3 2 3 1 3

 

( )

( )

 
    

 

3 21 3 2 3 2
12 3 3 2

 

 ٔخزج ضزة وٙیٓ، داریٓ:  (   اٌز صٛرر ٚ ٔخزج ٞز وسز را در ٔشدٚج4ٌشیٙۀ ) -11

( ) ( ) ( n n)

( )( ) ( )( ) ( n n)( n n)

      
   

       

1 2 1 1 3 2 1 1 15
2 1 2 1 3 2 3 2 1 1

 

n n

n n

   
    

   

2 1 3 2 1 15
2 1 3 2 1

 

n n n n           1 1 15 1 16 1 256 255 
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 : حجنقسوت ششن

 a3تشاتلش ٚ حجلٓ آٖ    a2تشاتش وٙ،ٓ، ٔساحت جا٘ثی ٚ ٔساحت ولُ آٖ   aٞای جسٕی سا  ٞشٌاٜ ضّغنکته: 

 ضٛد.   تشاتش ٔی

افسيدیم. در ایه صًرت درصذ افسيدٌ شذٌ بٍ مساحت جاوبی ي مساحت کل  23% مثال: بٍ بُعذَای جسمی

 آن، برابر است با: 

       
120 120 144100 20 120 144 100 44
100 100 100

% % % % % % 

 ضٛد.  تشاتش ٔی kتشاتش وٙ،ٓ، عَٛ لغش آٖ ٘،ض  kٞای ٔىؼثی سا  اٌش عَٛ یاَنکته: 

 ی تماسٖ است.  حٝصف 9ٞش ٔىؼة، داسای نکته: 

یلاَ تىلشاس    3ضلٛد. صیلشا    ٔلی  15ٞای آٖ حذالُ  ٞشٌاٜ یه ٔىؼة تا تا وشدٖ س،ٓ تساصیٓ. تؼذاد یاَنکته: 

 ضٛد.   ٔی

a2اص ساتغۀ  aالاضلاع تٝ ضّغ  ٔساحت ٞش ٔثّث ٔتساٚینکته: 
3
4

 تٝ دست ٔی آیذ.  

ٜ aسٚی ٔىؼلة تلٝ ضلّغ     Bی  تٝ ٘مغٝ Aی  تشای سفتٗ اص ٘مغٝنکته:  تلشیٗ ٔسل،ش تشاتلش اسلت تلا       ، وٛتلا

AB a 5 

AB a 5 
 

ٚجٝ ٔطتشن دس یه سأس، تا ٔجلزٚس حجلٓ آٖ تشاتلش     3دس ٞش ٔىؼة ٔستغ،ُ، حاصّضشب ٔساحت  نکته: 

 است:  

  

S S S (abc) (´\e)   2 2
1 2 3 

 ی تماسٖ داسد. )ٔىؼة ٔستغ،ُ ٔىؼة ٔشتغ ٘ثاضذ(  حٝصف 3ٞش ٔىؼة ٔستغ،ُ، نکته: 

 تشاتش است تا:  a ،b  ٚcی لغش ٞش ٔىؼة ٔستغ،ُ تا عَٛ ٚ ػشض ٚ استفاعِ  ا٘ذاصٜنکته: 

a b c  2 2  لغش2
تاضلذ، لغلش ٔىؼلة     x ،y  ٚzٚجٝ ٔطتشن دس یه سأس اص یه ٔىؼة ٔستغ،ُ  3ی لغشٞای  اٌش ا٘ذاصٜنکتهه:  

 تشاتش است تا ٔستغ،ُ

x y z
AB

 


2 2 2

2
 

 





a

aaA

B
B

A





S1
S3

S2

a b

c






x

y

z

B

A
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 ٕٞٛاسٜ داسیٓ: ٞا ٚ ٔٙطٛسٞا ْ دس ٞشنکته: 

ٞا  تؼذاد یاَ 2 ٝٞا( ٞا + تؼذاد سأس )تؼذاد ٚج 

  مثال:

( )  10 7 2 15 

 پزیش است.  تخص 3ٞا ٕٞٛاسٜ تش  دس ٞش ٔٙطٛس، تؼذاد یاَنکته: 

 پزیش است.  تخص 2ٞا تش  ٞش ٔٙطٛس، ٕٞٛاسٜ تؼذاد سأسدس نکته: 

 دذیز اسز.  ثخص 6ٞب، ٕٞٛارٜ ثز  ٞب در سؼذاد رأ  در ٞز ٔٙطٛر حبصّضزة سؼذاد یبَ نتیجه:   
 دس ٞش ٔٙطٛس، داسیٓ:نکته: 

 ٔساحت جا٘ثی  ٔح،ظ لاػذٜ استفاع

 حجٓ  ٔساحت لاػذٜ استفاع

 ٞبی ضىُ رٚی آٖ لزار دار٘ذ: ی ٔٛاسی اسز وٝ لبػذٜ ی دٚ صفحٝ در ٔٙطٛرٞبی ٔبیُ، ارسفبع،  بصّٝ توجه:

  
 

 

 
 اٌش یه ٔستغ،ُ سا یه تاسحَٛ عَٛ آٖ ٚ تاس دیٍش حَٛ ػشضص دٚساٖ دٞل،ٓ، اسلتٛا٘ٝ تلٝ ٚجلٛد    نکته: 

 آیذ. داسیٓ:   ٔی

 

 
 Ï¼ö Ï¼e ·Hn»j pH ¾ºH¼TwH ´\e

®ÃõTv¶ Æoø

Æoø Ï¼e ·Hn»j pH ¾º¼TwH ´\e ®ÃõTv¶ Ï¼ö



 

 

 
 

خ٘چ٘نذُ   cm15ٍ هح٘ظ  m1إ تِ ارزفاع  دٍر تا ض٘ة ثاتر دٍر ه٘لِ 5گ٘اُ دق٘قاً ٗک : در ضکل سٗز، 1سؤال 

 ٕ گ٘اُ چقذر اسر؟   اسر. عَل ساقِ

  ٔشز 75/3  (1

  ٔشز 1( 2

  ٔشز 25/1( 3

 ٔشز 5/1 (4

 ارسفبع





 حَِٛ عَٛ

 ػزضحَِٛ 
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 هخزوط 

 

  
ٜ  ٞشٌاٜ لاػذٜنکته:  ٓ    ی یه ٔخشٚط تا لاػلذ چٙل،ٗ   ی یله اسلتٛا٘ٝ ٚ ٞل

استفاع ٔخشٚط تا استفاع اسلتٛا٘ٝ تشاتلش تاضلذ، دس ایلٗ صلٛست حجلٓ       

1ٔخشٚط، 
3

Vحجٓ استٛا٘ٝ است. پس   S h 
1
3 

 

 ی لاػذٜ است. ی سدس ٔخشٚط اص صفحٝ ٔایُ، استفاع، فاصّٝ دس ٔخشٚطنکته: 

 
ٝ     اص دٚساٖ ٔثّث لائٓنکته:  آیلذ ولٝ اص لاػلذٜ تلٝ یىلذیٍش       دسلت ٔلی   اِضاٚیٝ حلَٛ ٚتلشش، دٚ ٔخلشٚط تل

 آیذ:  دست ٔی ی صیش تٝ وُِ آٖ اص ساتغٝ ٓا٘ذ وٝ حج ،ذٜسثچ

  AB AC
V AH BC , AH

BC®¨


   

21
3 

 

 
اضلاع لائٓ آٖ تشاتش است   اِضاٚیٝ حَٛ دست آٔذٜ اص دٚساٖ یه ٔثّث لائٓ ٞای تٝ ٘سثت حجٓ ٔخشٚطنکته: 

 تا: 

  

 

 

 
¦a¼¨ ´GI¤ Í±ò Ï¼e ·Hn»j pH ó»oh¶ ´\e ´GI¤ ©nqM Í±ò

©nqM ´GI¤ Í±ò Ï¼e ·Hn»j pH ó»oh¶ ´\e ´GI¤ ¦a¼¨ Í±ò

 

 

Vحَٛ یه ضّغ آٖ تشاتش است تا:  aالاضلاع تٝ ضّغ  حجٓ حاصُ اص دٚساٖ ٔثّث ٔتساٚینکته:  a


 3
4

 

حاصلُ   L، لغاعِ یه دایشٜ تلٝ ضلؼاع    Lٚ عَٛ ِٔٛذ  Rٓ تٝ ضؼاع اص ٌستشدٜ وشدٖ یه ٔخشٚط لائنکتهه:  

 ی ایٗ لغاع تاضذ، داسیٓ: صاٚیٝ ضٛد. اٌش  ٔی

 
R

L


 

360 
 

 

L  ِٔٛذ

 رأ  ٔخزٚط

 ارسفبع





H

A

CB

 دٚراٖ حَٛ ضّغ وٛچه لبئٓ

 لبئٓ حَٛ ضّغ ثشريدٚراٖ  دٚراٖ حَٛ ضّغ وٛچه لبئٓ

R

L



L


R2
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ٖ  15تِ ضنؼاع   120ٖ کِ اگز سغح جاًثٖ آى را تاس کٌ٘ن، قغاػٖ ع: حجن هخز2ٍسؤال  ِ   سناًس دسنر   هسنز تن

 هسزهکؼة اسر؟   آٗذ، چٌذ ساًسٖ هٖ

     1)  250 3
2

  

2 )
150 3

2
  

3 )
150 2

3
  

4) 250 2
3

 

 تشاتش است تا: Lٚ ِٔٛذ  Rی  ٔساحت جا٘ثی ٚ ٔساحت وُ ٞش ٔخشٚط تٝ ضؼاع لاػذٜنکته: 

RL R R(L R)     2                   ٔسبحز وُ ٔخزٚطRL  ٔسبحز جب٘جی ٔخزٚط 
 

ی ٔخشٚعی، یه تشش تض٘،ٓ، ٘سثت حجٓ ٔخشٚطِ وٛچه تلٝ حجلٓ ٔخلشٚط     ٞشٌاٜ تٝ ٔٛاصات لاػذٜنکته: 

 ٞا است: اِٚ،ٝ تشاتش تا ٔىؼةِ ٘سثت استفاع آٖ

¦a¼¨

®¨

 hV

V h

 
  
 

3
2
1 

 
 آیذ:  دست ٔی حجٓ ٔخشٚط ٘الص اص ساتغٝ ی صیش تٝنکته: 

 

V h(R R RR )    2 21
3 

 
 ضٛد:  ٞای صیش تشلشاس ٔی ی ٔخشٚعی، تش آٖ تشش تض٘،ٓ، ساتغٝ ٞشٌاٜ تٝ ٔٛاصات لاػذٜنکته: 

 
ha R

a R h

 
  2

1
 

    hS a R

S a R h

    
    

 

222
2

1 
 

اٗنن.   حجنن تزٗنذُ   اش اسر، تِ سنِ ضنکل ّنن    را تا دٍ صفحِ کِ هَاسٕ قاػذُ 3ع : هخزٍعٖ تِ ارزفا3سؤال 

 ّاٖٗ تزٗذُ ضذُ اسر؟   هخزٍط در چِ ارزفاع

1)  ,1 2  2 ), 3 33 9 3 18  

3 ),3 36 3  4) ,
3 32 3 3
3 3

 

h2

h1

120
cm15

R

h

R





h2

h1

a
a

S





S
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ٍ حجنن دٍ   Vٕ سور چح را تنا   اًذ حجن هخزٍط هحاط در اسسَاًِ اًذاسُ ل سٗز ّنٕ ضک : دٍ اسسَا4ًِسؤال 

 تزقزار اسر؟   V  ٍWدّ٘ن. چِ راتغِ إ ت٘ي  ًواٗص هٖ Wهخزٍط سور راسر را تا 
1)  V W   
2 )V W  
3 )V W   
 سٛا٘ذ ثزلزار ثبضذ.  حبِز  ٛق ٔی 3ٞز یه اس  (4

   هزم 

 ٌٛیٙذ.  ارسفبع ٞز ٚجٝ جب٘جی اس ٞزْ را سٟٓ ٔی سهم هرم:

 ذ ٚ تٔٙشظٓ ثبضی آٖ چٙذضّؼی  ز وٝ لبػذٜتتزٔی استٞ هرم منتظم:

  ٔثّثِ ،ٞبی جب٘جی دبی ارسفبع آٖ، ٔزوش لبػذٜ ثبضذ. در ٞزْ ٔٙشظٓ، ٚجٝ

 اِسبلیٗ ٞسشٙذ.  ٔشسبٚی

 الاضلاع اسز.  ٚجٝ آٖ ٔثّثِ ٔشسبٚی 4ٞزٔی اسز وٝ ٞز  نتظم:چهاروجهی م

 ی آٖ ثٝ ضىُ ٔمبثُ اسز:  ٌسشزدٜ

 
 داسیٓ:  aٚجٟی ٔٙتظٓ( تٝ یاَِ 4دس ایٗ ٞشْ )نکته: 

a a                        ٞشْ وُ ٔساحت 23 32
12

a                  ٞشْ حجٓ 
2
3

 استفاع ٞشْ  

 ضٛد:  ٞای صیش دس آٖ تشلشاس ٔی ی یه ٞشْ، تش آٖ تشش ایجاد وٙ،ٓ، ساتغٝ ٞشٌاٜ تٝ ٔٛاصات لاػذٜنکته: 

a h

a h

 
 

   S a h

S a h

  
 

22
 

   V h a

V h a

  
 

3 3

 
 

 ، ٕٞٛاسٜ داسیٓ:aاَ ی ی دس ٞش چٟاسٚجٟی ٔٙتظٓ تٝ ا٘ذاصٜنکته: 

R a
6
4

r                     ٔح،غی ی وشٜ ضؼاع  a
6

12
  ٔحاعی ی وشٜ ضؼاع 

ٍجنَد دارد. اگنز سنٌگٖ درٍى آى     6ٍاحنذ، هقنذارٕ آب تنِ ارزفناع      8: درٍى هخزٍعٖ تنِ ارزفناع   5سؤال 

 قذر اسر؟   چِ ضَد. حجن سٌگ تزحسة  زٍط کاهلاً خز هٖآٗذ کِ هخ قذر تالا هٖ ت٘اًذاسٗن، آب آى

1)  18 2 )74
3

 

3 )14
3 

4) 32
3

 

 سٟٓ ٞزْ

a ah

h

S

S

4



6
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   :کزه 

D :Dحجٓ وشٜ تا لغش نکته: 
 3
6 

 سا دس ٘ظش تٍ،شیذ. دس ایٗ صٛست داسیٓ:  aٔىؼة تٝ یاَِ نکته: 

r a
1
2

R       ٔحاعی ی وشٜ ضؼاع  a
3
2

  ٔح،غی ی وشٜ ضؼاع 

 تاضذ، داسیٓ:  Rٔساحت وشٜ تٝ ضؼاع  Sاٌش نکته: 

S
R 



1
2

 

Vوشٜ تشاتش است تا ثّثِ ضؼاعِ وشٜ: ٘سثت حجٓ تٝ ٔساحت ٞش نکته:  R

S

3

 

2ی ٔحاط ضذٜ دسٖٚ یه استٛا٘ٝ، ٕٞٛاسٜ  حجٓ وشٜنکته: 
3

 حجٓ استٛا٘ٝ است.  

 

 

 

إ را زنا حنذ    ٍ کزُ اسر. هخزٍط را خز اس آب کزدُ cm12ٕ ٗک هخزٍط قائن  : ارزفاع ٍ قغز قاػذ6ُسؤال 

هاًذ. خس اس خارج کزدى کنزُ، زقزٗثناً چٌنذ     تزٗن. دق٘قاً ًصف کزُ خارج اس آب هٖ هوکي در هخزٍط فزٍ هٖ

 هاًذ؟   هسزهکؼة آب داخل هخزٍط تاقٖ هٖ ساًسٖ
1)  50 2 )40 3 )35 4) 30 

 حجٓ ٚ ٔساحت لاچ وشٚی:نکته: 

V R


   34
360 3

 وشٚی لاچ 

S R


   24
360

  وشٚی لاچ ی پٛستٝ 

S R R R
 

     2 2 24 1
360 90

  وشٚی لاچ وُ 

عث٘ؼٖ ٕ کَچک تزحسة هسزهکؼة در ساػر تزاتز اػذادٕ  ٕ تشرگ ٍ چْار لَلِ : گٌجاٗص ٗک لَل7ِسؤال 

mٕ تشرگ  گٌجاٗص لَلِ .ّسسٌذ / h
ٕ کَچک تا ٗکنذٗگز   ٕ کَچک اسر. چْار لَلِ زز اس ٗک لَلِ ت٘ص 36

ززٗي حجن هوکي تنزإ اسنسخز چٌنذ     ٕ تشرگ خز کٌٌذ. تشرگ زز اس لَلِ ساػر سزٗغ 2زَاًٌذ اسسخزٕ را  هٖ

 هسزهکؼة اسر؟  
1)  64 2 )72 3 )78 4) 82 

زنزٗي   کِ اٗي ًقغِ درٍى تنشرگ  کٌ٘ن. احسوال آى إ تِ زصادف اس درٍى ٗک هکؼة اًسخاب هٖ ًقغِ :8سؤال 

 هخزٍط )درٍى اٗي هکؼة( قزار گزفسِ تاضذ، چقذر اسر؟  

1)  

6 2
 2 )

12
 3 )

6 3
 4) 

18
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 سوالات قسوت ششن )حجن( پاسخناهه تشزیحی
 

 
اٌز اسشٛا٘ٝ ٚ ٌیبِٜ دیچیذٜ ثٝ آٖ را اس ثبلا سب دبییٗ ثزش دادٜ ٚ آٖ را ثبس وٙیٓ، ضىُ ثٝ   ( 3ٌشیٙۀ ) -1

 سٛاٖ ٘ٛضز:  ی  یثبغٛر  ٔی ضٛد وٝ ثب راثغٝ صٛرر سیز ٔی

 

                                    x x cm     2 2 220 15 400 225 25 

 

ی ٌیبٜ،  در ٘شیجٝ عَٛ سبلٝ 5 25  ٔشز اسز.  سب٘شی 125

 ( 4ٌشیٙۀ ) -2

Rی ٔخزٚط    ضؼبع لبػذٜ R
R cm

L


    

120 5
360 15 360

 

AOB: L h R h


    2 2 2 2 2 215 5 

h  200 10 2 

V R h       21 1 250 225 10 2
3 3 3

 

 (2ٌشیٙۀ ) -3
 

r h r h Rh
O B|| OD r

R AO R
      

3 3
 

ٔخزٚط وُ  Rh
V h V    

21 1
3 3 3

 ٔخزٚط ثبلایی ثٝ ٔزوش  

 h R R h       3 2 2 31 1 1 1 3 9
3 9 3 3

 

 

2ایٓ، ٔخزٚعی ایجبد وزدٜ اسز وٝ حجٓ آٖ  سدٜ Cثزضی وٝ در 
3

 حجٓ وُ اسز.  

 سٛاٖ ٘ٛضز:  د  ٔی

 r h Rh
r h R R h

R

  
           3 2 2 31 1 2 1 3 18

3 3 3 9 3 3
 

س عزف لبػذٜ ثزاثز٘ذ ثب ٞبی ثزش ا د  ارسفبع 33 9  ٚ 33 18. 

 (   ثب ٞٓ ثزاثز٘ذ. 3ٌشیٙۀ ) -4

 

120
cm15



A

o
R

15



h



x

15

20

R
o

h
h

A

B

C

D

r

r

o

o
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 (2ٌشیٙۀ ) -5
AB BE x

x
AC CD

    
6 3
8 4

 

 حجٓ ٔخزٚط ; حجٓ سًٙ  –حجٓ آة 

DC AC BE AB    
2 21 1

3 3
 

( )


     2 21 744 8 3 6
3 3

 

 ( 2ٌشیٙۀ ) -6

AHC: AC AH HC AC


     
2 2 2 2 212 6 180 

AHCوزٜ    ضؼبع ٘یٓ : AH HC HH AC HH
 

     
6 12
180

 

 سٛاٖ ٘ٛضز:  د  ٔی

V  
1152
5 5

Vوزٜ ٘یٓ 
 

   
 

32 6 12
3 180

 وزٜ ٘یٓ

V     21 6 12 144
3

 ٔخزٚط 

V



   

104

1152144 40
5 5

 ٔب٘ذٜ آة ثبلی 

 

aی ثشري  ثبضذ، د  ظز یز ِِٛٝ aی وٛچه،  اٌز ظز یز ِِٛٝ   (2ٌشیٙۀ ) -7 6 ِِٝٛ ٞبی  اسز. اٌز

xی ثشري در  سبػز اسشخز را دز وٙٙذ، د  ِِٛٝ xوٛچه در ٔذر سٔبٖ  2 ذ. وٙ سبػز اسشخز را دز ٔی

 در ٘ظز ثٍیزیٓ، داریٓ:  Vاٌز حجٓ اسشخز را 

V a x (a )(x ) ax ax a x         4 6 2 4 2 6 12 

ax a x (a )( x ) (a )( x )             3 2 6 12 0 2 3 2 16 0 2 3 2 16 
 وٙیٓ:  ٞب را ثزرسی ٔی حبِز دارد وٝ آٖ 5اوٖٙٛ ٔسأِٝ 

a x x V           2 1 3 2 16 6 4 3 6 72 

a x x V /           
10 10 1602 2 3 2 8 4 4 53 3
3 3 3

 

a x x V           2 4 3 2 4 2 4 6 2 48 

a x x V /           
4 4 1602 8 3 2 2 4 10 53 3
3 3 3

 

a x x V           2 16 3 2 1 1 4 18 1 72 
 ٚاحذ اسز.  72سزیٗ حجٓ ٕٔىٗ ثزای اسشخز  ٛضشٝ ضذٜ، ٔطخص اسز وٝ ثشريحبِز ٘ 5ثب ثزرسی 
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ٚ  aضٛد. اس عز ی ارسفبع ٔخزٚط ٘یش  ٔی a3در ٘ظز ثٍیزیٓ، حجٓ آٖ  a(   اٌز ضّغ ٔىؼت را 2ٌشیٙۀ ) -8

aی ٔخزٚط،  ضؼبع لبػذٜ

2
 اسز. داریٓ:  

 a aaV
P(A)

V a a

ó»oh¶

K÷§¶

 


   

2 3

3 3

1
3 2 12

12
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 تواى و ریشه قسوت هفتن:

aاٌش نکته:  0  ٜآٍ٘ا
m

n mna a. 

3: در هَرد 1سَال   زَاى گفر؟ چِ هٖ 8

): در هَرد 2سَال  )

1
 زَاى گفر؟ چِ هٖ 38

aاٌش  نکته: 0  ،تاضذna

1
)تؼشیف ضذٜ ٘،ست.   )

1
31  ٚ( )

2
تؼشیف ضلذٜ ٘،سلتٙذ. پلس دس ػثلاست      42

na

1
a، تایذ  0 .تاضذ 

aاٌش  نکته: 0  ،تاضذm n mna a 

aاٌش  نکته: 0  ،تاضذkn nkm ma a 

: حاصل ػثارذ هقاتل تِ صَرذ ػذد زَاًذار کذام اسر؟ 3سَال  ( ) ( ) 
23 2 22 2 3 2 37 7 7 

1 )10847 2 )5427 3 )2467 4 )367 

: حاصل ػثارذ 4سَال       
2 3 4 5 302 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2  تِ صَرذ ػذد زَاًذار کذام اسر؟ 2

1 )
3022 2 )

3122 3 )312 12 4 )
3122 1 

)تٛاٖ ٔٙفی  :نکته )   3 3
3

1 1 12
2 82

 

nنکته:  na b
( ) ( )
b a

   ٚn  

): حاصل ػثارذ 5سَال  )    20 20 21 22 1007 6 7 7 7  تِ صَرذ ػذد زَاًذار کذام اسر؟ 7

1 )1017 2 )1067 3 )1077 4 ) 1016 7 

): حاصل ػثارذ6سَال  ( ( ( ))) )    4 1 4 1 4 1 4 1 ٖ  100ّا در آى 4کِ زؼذاد  4 قنذر  ِ تاضنذ، چن   زا هن

 اسر؟

1 )( )
100 100 100 14

2
  2)  ( )1001 4 100

3
 

3)  ( )1011 4 4
3

  4 )( )1001 4 4
3
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: حاصل ػثارذ 7سَال    2 3
1 1 11 3 3 3

 زز اسر؟ تِ کذام ػذد سٗز ًشدٗک 

1 )11
2

 2 )4
3

 3 )2 4 )3 

: هقاٗسِ کٌ٘ذ: 8سَال 
 

100 99

100 99
2 2

1 2 1 2
 

n: چٌذ ػذد تِ ضکل 9سَال 
215ػذدعث٘ؼٖ تاضذ، ٍجَد دارد تِ عَرٕ کِ ت٘ي اػذاد  nکِ  7 1  ٍ492 1 

 ذ؟ٌقزار داضسِ تاض
1 )2 2 )3 3 )4  4 )5 

 نواد علوی

n: ًواٗص ػلوٖ ػذد 10سَال 

n

/




 1

3
0 000 01398 n  ٍnکِ در آى  10   تاضذ، کذام اسر؟ هٖ 3

1 )/  41 398 10 2 )/  51 398 10 3 )n/  2 41 398 10 4 )n/  2 61 398 10 

10: ػذد 11سَال  22  ، چٌذه٘ي ػذد عث٘ؼٖ سٍج اسر؟3
1 )4607 2 )4608 3 )4609 4 )4610 

ٞا ٔضلشب   ٞا صٚج تاضٙذ، آٖ ػذد ٔشتغ وأُ ٚ اٌش تٛاٖ ی تٛاٖ اٌش پس اص تجضیٝ تٝ ػٛأُ اَٚ، ٕٞٝ نکته:

 تاضٙذ، آٖ ػذد، ٞٓ ٔشتغ وأُ ٚ ٞٓ ٔىؼة وأُ است. 6ٞا ٔضشب  تاضٙذ، آٖ ػذد ٔىؼة وأُ ٚ اٌش تٛاٖ 3

 وبُٔ اسز.، ٞٓ ٔزثغ وبُٔ ٚ ٞٓ ٔىؼت 1ػذد  توجه:

108زا  1: اس 12سَال   ، چٌذ ػذد عث٘ؼٖ ٍجَد دارد کِ ّن هزتغ کاهل ٍ ّن هکؼة کاهل ّسسٌذ؟1
1 )10 2)  64 3)  15 4 )32 

تنار دٗگنز    98کٌ٘ن. اٗي کار را  ٍاحذ کن هٖ 1تزاتز کزدُ ٍ اس آى  2اًذ. آى را  : ػذدٕ را تِ ها داد13ُسَال 

1002ٕ ًْاٖٗ ػذد  ّ٘ن. اگز ًس٘جِد اًجام هٖ  ضَد، ػذدٕ کِ در اتسذا تِ ها دادُ تَدًذ، چٌذ اسر؟ 1
1 )1 2 )3 3 )4 4 )6 

تلض٘،ٓ، تؼلذاد    "تلا "صٛست افمی یا فمظ تٝ صٛست ػٕلٛدی،   تاس اص ٚسظ ٚ فمظ تٝ nاٌش واغزی سا  نکته:

nی  خغٛط ٔٛاصی ایجاد ضذٜ سٚی واغز اص ساتغٝ 2  آیذ. تٝ دست ٔی 1

mوٙتیٓ،   "ستب "ثبر ثٝ صٛرر ػٕٛدی  mثبر ثٝ صٛرر ا می ٚ  nاٌز وبغذی را  نتیجه: n 2 2 ختظ رٚی   2

 ضٛد. وبغذ ایجبد ٔی

کٌذ  ضزب هٖ 3ٗا  2دّذ. ٗک ػذد را در  : ٗک هاض٘ي حساب فضاٖٗ، فقظ اٗي ػول٘اذ را اًجام ه14ٖسَال 

ُ   5، کذام ٗک اس هقادٗز سٗز تا 15رساًذ. تا ضزٍع اس ػذد  هٖ 3ٗا  2ٗا تِ زَاى  ٕ هسنَالٖ اس اٗني    تنار اسنسفاد

 زَاًذ تِ دسر آٗذ؟ هاض٘ي حساب هٖ

1)   8 5 62 3 5 2 ) 8 4 22 3 5 3)   2 3 32 3 5  4 ) 6 6 42 3 5 
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ٍ ًفز سَم ٍ تِ تؼذ، ػذد ها قثل را تِ قثنل زقسن٘ن کنزد.     2را ًَضر. ًفز دٍم ػذد  1: ًفز اٍل، ػذد 15سَال 

 ًَٗسذ؟ آهَس چِ ػذدٕ را هٖ دّو٘ي داًص

1 )102 2 )256 3 )552 4 )342 

17د : هؼکَش ػذ16سَال  3  کذام اسر؟ 2

1 ) 17 3 2 2 ) 17 3 2 3 ) 17 3 2 4 ) 17 3 2 

 ٕ کِ تِ اسإ آى راتغِ nززٗي ػذد عث٘ؼٖ  : کَچک17سَال 

n n
    

    

1 1 1 1 100
1 2 2 3 3 4 1
 

 ام اسر؟تزقزار تاضذ، کذ
1 )1000 2 )10000 3 )5121 4 )10200 

A: حاصل ػثارذ 18سَال     2 3 2 3 2  تزاتز اسر تا: 3

1 )4 3 2 )2 6 3 )6 4 )6 2 

): اگز 19سَال  ) ( )   4 42 2 2 2 )زز اس  ػذد صح٘ح کَچکززٗي  تاضذ، تشرگ 136 ) 42 کذام  2

 اسر؟  
1 )135 2 )69 3 )102 4 )67 

ٕ ػثارذ  : سادُ ضذ20ُسَال 



3 3
3

3 3
96 160
33 55

 کذام اسر؟ 

1 )32
11

 2 )64
11

 3 )22
32

 4 )32
22
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 پاسخ تشزیحی سؤالات قسوت هفتن )تواى و جذر(

 
 (-2ػذد ) -1

 سؼزیف ٘طذٜ اسز. -2

 (   2ٌشیٙۀ ) -3

 , ( ) ( ) , ( )        
23 9 2 22 2 512 2 3 2 9 18 2 3 12 512 18 12 5427 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

 (   3ٌشیٙۀ ) -4

              
2 3 4 30 2 3 4 30 311 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 12 2 2 

 (   1ٌشیٙۀ ) -5

         

21

22

20 20 21 22 100 101

7

7

7 6 7 6 7 6 7 6 7 7 

 وٙیٓ: سز اسشفبدٜ ٔی ی سبدٜ (   اس راٞجزد حُ ٔسئ3ٌّٝشیٙۀ ) -6

( )   24 1 4 4 4 

( ( )) ( )

( ( ( ( ( ))) )

       

        

2 2 3

2 3 100

4 1 4 1 4 4 1 4 4 4 4 4

4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 4 4 4

 

A
A A ( )

A

2 3 100
101 101

2 3 4 101

4 4 4 4 13 4 4 4 4
34 4 4 4 4

     
     

     

ý°TiH 

 (   1ٌشیٙۀ ) -7

 
A

A A

A

2 3

2 3

1 1 11
3 3 13 3 2 3 1

2 21 1 13 3 1
3 3 3

    

    

     


ý°TiH 

 وٙیٓ. داریٓ:  عز یٗ ٚسغیٗ ٔی -8

( ) ( )      100 99 99 100 100 199 99 199 100 992 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 
 (   2ٌشیٙۀ ) -9

( )

( )
jkø 3

     
      

     

49 7 7 7
7 7 7 7 7

21 3 7 7

2 1 2 1 128 1
125 1 126 127 128 128 1

5 1 5 1 125 1
 

 (   1ٌشیٙۀ ) -10

 n (n ) n n n

n

/ / / /1 5 1 5 1 4

6
0 000 01398 10 1 398 10 10 1 398 10 1 398 10       



       

´¤n 
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10(   ػذد 2ٌشیٙۀ ) -11 22  ٔیٗ ػذد عجیؼی اسز.اُ 9216، 3

      10 22 3 1024 9 9216 9216 2 4608 
 (   4ٌشیٙۀ ) -12

( ) ( )   10 3 10 30 5 6 68 2 2 2 32 

,سب اسز. 32سؼذاد  , , , , 6 6 6 6 61 2 3 4 32 
 صٛرر سیز اسز: در ٘ظز ثٍیزیذ. ػذد ثذسز آٔذٜ در ٞز ٔزحّٝ، ثٝ aضذٜ را (   ػذد دادٜ 2ٌشیٙۀ ) -13

( a ) a )
a a

a a

(3) ¾±eo¶
(2) ¾±eo¶

(99) ¾±eo¶(1) ¾±eo¶

2(2

2

    
     

      

2
99 98 97

2 3 2

2 2 1 1 2 1 1
1 2 2 2 2 1

2 2 1 2 2 2 1

 

 ( داریٓ:99ی ) در ٔزحّٝ

a ( ) a a



             
99

99 98 97 96 99 99 100 99 100 99

2 1

2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 

a


   
992 2 1 3 

 (   4ٌشیٙۀ ) -14
2 2 2 3 2 2

3 3 2 6 6 4

15 3 5 2 3 5 2 3 5 2 3 5

2 3 5 2 3 5

          

     

2 ·H¼U ¾M2 nj Joò 2 nj Joò

1 ¾±eo¶

2 ·H¼U ¾M3 nj Joò 

 :آیٙذ (   اػذاد سیز ثٝ دسز ٔی4ٌشیٙۀ ) -15

, , , , , , ,  1 1 2 3 5 81 2 2 2 2 2 2 

,ٞب را در ٘ظز ثٍیزیٓ، اػذاد  در ٘ظز ثٍیزیٓ ٚ لذرٔغّك سٛاٖ 02را،  1اٌز ػذد  , , , , , , , ,0 1 1 2 3 5 8 13 21 ثتٝ دستز    34

 ٘ٛیسذ. ٔی را 342آٔٛس، ػذد  د  دٕٞیٗ دا٘صی  یجٛ٘بسچی ٞسشٙذ.  آیٙذ وٝ جٕلار د٘جبِٝ ٔی
 (   4ٌشیٙۀ ) -16

1

1 17 3 2 17 3 217 3 2 17 3 2
17 1817 3 2 17 3 2



 
      

 

t¼§÷¶ 

 ضٛد: (   ثب ٌٛیب وزدٖ ٔخزج وسزٞب، ػجبرر سیز حبصُ ٔی4ٌشیٙۀ ) -17

n n n              1 2 2 3 3 4 1 1 1 100 

n n n1 101 1 10201 10200       
2 ·H¼U ¾M 

 (   3ٌشیٙۀ ) -18

A

A A A      2 3 2 3 2 3 2 3 

 

 
A

A ( A) A A (A )(A )
A

2 ·H¼U ¾M
Ï¼L¤ ®MI¤

 ¡ ¡ ù


           

 

2 2 6
4 3 4 12 0 6 2 0

2
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)(   حبصُ ػجبرر 1ٌشیٙۀ ) -19 ) 42  سٛاٖ ٘ٛضز: اسز. د  ٔی 1ٚ  0، ثیٗ 2

( ) ( ) ( ) ( )
44 4 4

0

2 2 2 2 136 2 2 136 2 2        

1 »  ¸ÃM

 

)اسز. 135 ػذدِ سز، سزیٗ ػذد صحیح وٛچه ثشري )    4135 2 2 136 
 (   1ٌشیٙۀ ) -20

( ) ( )

( ) ( )

     
 

      

5 3 5 33 3 15 3 15 3
3 33

3 3 3 3 3 3 3 3
2 3 2 596 160 2 3 2 5

33 55 3 11 5 11 3 11 5 11 
 

( )

( )


  



15 3 3 15 5
33

3 3 3 3
2 3 5 2 2 32

11 1111 3 5 11
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 59و  59، 59های  ت ریاضی آسهوى تیشهوشاى ساللاسواآنالیش 

 

 

 
 

 

 ها و احتوال ول: هجووعهافصل 

%59 

66-69 4 سوال 

تعدادسیزهجوَعِ-1

تعدادعضَّا-4

اجتواع-14

عضَتَدى-02


69-66  2 سوال 
حتوالا-16

ّارسنگزافتاهجوَعِ-18


69-69  0 سوال 
احتوال-9

اجتواعٍاشتزاکتفاضل-10

ًوَدارٍىاساجتواع-17

 

 

 دوم: اعذاد حقیقیفصل 
 

%3 

66-69 3 سوال  تزکیةحجنٍاعدادحقیقی

69-66  3 سوال 

69-69  3 سوال  عداداعشاریهتٌاٍبسادُا

 

 

 

 

 
 

 

 ثبات در هنذسه استذلال و ا: سومفصل 

%02 

66-69 9 ساٍیِتیيهحَرتقارى)ّشتن(-3 سوال

یثاغَرس)ّشتن(ف-5

چٌدضلعیهحدبٍهقعز)ّشتن(-7

َرس)ّشتن(اغیثف-9

تشاتِ)ًْن(-10

69-66  4 سوال 



َرس)ّشتن(هساحتٍفیثاغ-3

تشاتِ)ًْن(-4

تقارى)ّشتن(-7

ساحت)ّشتن(ه-10


69-69  0 سوال 
َرس)ّشتن(اغفیث-6

دٍراىٍتقارى)ّشتن(-11

(َرسٍتشاتِ)ًْنٍّشتنفیثاغ-15
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 ى و ریشهچهارم: توافصل          
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66-69 0 سوال 
تَاىٍجذر-0

تَاىٍجذر-15

ىهقایسٍِتَا-17


69-66  0 سوال 



ریشِ-0

یتَاىسادُهسألِ-13

ىیخلاقیتیٍتَاهسألِ-17


69-69  3 سوال 

 

 

 

 جبزپنجن: فصل 
 

%8 

66-69 2 سوال  
جثزٌٍّدسِ-8

جثزٌٍّدسِ-16

69-66  3 سوال

69-69  0 سوال  
جثزٍهعادلِ-1

جثزٍجدٍل-0

جثزٌٍّدسِ)ًاهساٍیهثلثی(-14
 

 

 

 
 

 

 ی خط شن: هعادلهشفصل  

%3/53 

 

66-69 2 سوال 

تزگشتیًٍوَدارخطٍتزخوَردحزکترفت-18

ّاخط

 یخطٍتشاتٍِهساحتهعادلِ-19



69-66  4 سوال 



حزکتهَرچِتزرٍییکخطتاسزعتثاتت-5

عثَرخطاسرٍیًقطِ-8

یخطیهعادلِهسألِ-12

َدارخطوتثدیلحزکتآبتًِ-19


69-69  2 سوال 
شیةخط-4

ًوَدارارتفاعآب-12

 

 

 یجبزعبارات گویای ن: هفتفصل 
 

%9/5 

66-69 3 سوال  

69-66  3 سوال 1-هاًدُتقسینتاقی

69-69  3 سوال  
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 حجنن: هشتفصل          

%52 

 

66-69 2 سوال 
سطحهقطع-12

ّزم-13


69-66  2 سوال 



دٍراىیکهساحتحَلیکخط-14

فیثاغَرس)ّشتن(-02


69-69  2 سوال 
هکعةهستطیلهکعةٍ-5

ّزمٍهکعة-16

 

 

 
 

 هتفزقهوالات س
 

%59 

66-69 3 سوال   تقزیة

 

69-66  4 سوال



رٍیدایزُحزکت-

شَد)ّشتن(ُحلهیساٍیِدردایزتا

ّا)ّشتن(حاصلضزبشوارًدُ-

حزکتتزرٍیخطراستسادُ)ّشتن(-

تعدادچزاغلاسمتزایرٍشيکزدىیکهساحت-


69-69  4 سوال  

تکِکزدىکاغذّا)الگَیاتی(-

حداقلٍحداکثز-

هساتقِفَتثالٍاهتیاس-

ّاٍتعدادجادُهسیزیاتی-

 

 


