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است. چه تعداد از موارد زیر  زیروالکتریک مطابق جدول درون سری تریب Cو A،Bوضعیت قرارگیری سه جسم خنثی  -46

  )موارد ب و پ مستقل از هم هستند.( درست است؟
 است. A از بیشتر Cخواهی  الف. الکترون 

 شود. منتقل می Bبه A عدادی الکترون ازت B و Aب. در مالش  

 را بـه  Cمالش دهیم، سپس جسم  Bرا با جسـم Cپ. اگر جسم  

 مثبت خواهد شد. A ماس دهیم، بار جسمت A جسم 

 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1  

/این که بار الکتریکی جسمی ازبرای  -47 C 1  برسد، چه تعداد الکترون و چگونه باید با آن مبادله کنیم؟  nC3200به  6

(e / C)


 
191 6 10 

 الکترون از جسم بگیریم. 1310 (2 الکترون به جسم بدهیم. 1310 (1  

  3) 
133  (4 الکترون از جسم بگیریم. 10

133  الکترون به جسم بدهیم. 10

qهای الکتریکی ی فلزی مشابه با بار دو کره -44 C  
1

qو  2 C  
2

اند و  ی مشخصی از یکدیگر ثابت شده هـــدر فاصل 10

م، ــــی قبلی قرار دهی کنند. اگر دو کره را به هم تماس دهیم و مجدداً در همان فاصله را به یکدیگر وارد می Fنیروی الکتریکی

 کند؟ کنند چند درصد و چگونه تغییر می ی نیروی الکتریکی که به یکدیگر وارد می اندازه

  یابد. درصد افزایش می 22 تقریباً (2  یابد. درصد کاهش می 22 (1  

   یابد. درصد افزایش می 22 (4 یابد. ش میکاهدرصد  22 تقریباً (3  

qسه بار الکتریکی  -42
1

 ،q
2

qو  
3

qای که از طرف بار  اند. اگر بردار نیروی الکتریکی قرار گرفته  در صفحه 
3

qار ـــبه ب 
1

وارد  

Fشود می i j 3 qای که از طرف بار  کیو بردار نیروی الکتری 4
3

qبه بار  
2

Fوارد می شود  i j   6 د، برایند ــــباش 8

qنیروهای الکتریکی وارد بر بار 
3

 کدام است؟ )واحدها نیوتون هستند.( 

  1 )i j 3 4 2 )i j9 12 3)  i j 3 4  4 )i j 9 12 

 q3قــرار دارنــد. اگــر نیــروی الکتریکــی خــالر وارد بــر بــار         xی بــاردار روی محــور  در شــکل زیــر، ســه  ره   -02

 کدام است؟ q2باشد، نیروی خالر وارد بر بار  Fبرابر 

  1) F3 2) F3  

  3) F
3
7

 4) F
3
7

  

 

 

 سؤال 51 فیزیک دقیقه 82 

 

 انتهای منفی سری

سری مثبتانتهای   

A

B

C

d2 d

qq2q3
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ــه   -01 ــار نقط ــه ب ــرا   س ــکل ق ــابق ش ــفر       ای مط ــا ص ــک از باره ــر ی ــر ه ــتاتیکی وارد ب ــای الکترواس ــد نیروه ــد. براین ر دارن

qاست. بار
2

 چند میکروکولن است؟   

  1) 
2
9

 2) 
2
9

  

  3) 
8
9

 4) 
8
9

  

qای همنام و مثبت ی نیروی دافعه بین دو بار الکتریکی نقطه اندازه -02
1

qو  
2

رار دارند برابر ـمتر از هم ق سانتی 1ی  که در فاصله 

N360  .اصله، نصف بارـاگر با ثابت ماندن فاستq
1

qرا به 
2

زایش ــدرصد اف 02روی بین دو بار ـــنی ی منتقل کنیم، اندازه 

qیابد. بار می
2

N.mچند میکروکولن است؟ 
(k )

C
 

2
9

29 10     

  1) 4 2) 1 3) 3  4) 2  

qی در شکل زیر دو  ره -03
1

qو  
2

qاند. بردار نیروی الکتریکی وارد بر بار در جای خود ثابت شده 
2

 کدام است؟ 

N.m
(q C , q C , k )

C
       

2
9

21 2
6 4 9 10  

  1) i j30 30    

  2) i j15 2 15 2  

  3) i j 15 2 15 2  

  4) i j 30 30  

qاند. برایند نیروهای وارد بر بار  دهــی یک مربع ثابت ش در سه گوشه ،لــسه  ره باردار مطابق شک -04
2

،F .بار استq
3

، چند 

qد تا برایند نیروهای وارد بر بارمیکروکولن تغییر کن
2

 درجه پادساعتگرد دوران کند؟ 22 ،

  1) 2  

  2) 4  

  3) 2  

  4) 4  

 

 درست است؟ qای  مورد میدان الکتریکی بار نقطهچه تعداد از موارد زیر در  -00

 الف. میدان الکتریکی، کمیتی برداری است. 

 ای از فضای اطراف آن، به طرف بار است. ای منفی، در هر نقطه ب. جهت میدان الکتریکی بار نقطه 

 نسبت مستقیم و با فاصله از آن نسبت وارون دارد. qی بار  پ. بزرگی میدان الکتریکی با اندازه 

 جهت با نیروی وارد بر آزمون در آن نقطه است. ، همqای  ت. جهت میدان الکتریکی در هر نقطه اطراف بار نقطه 

 صفر (4 1 (3 2 (2 3 (1  

 
x

d

q C 
1

2 q
2

q C 
3

8





x (cm)

y(cm)

q
1

6

6

q
2

q C  
1

2

q C  
3

2 q C  
2

6
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q در شکل زیر، نیروی خالر وارد بر بار آزمون -06 / nC 
0

0 Fاز طرف اجسام باردار، 1 ( / mN)i ( / mN)j 0 3 0 است.  4

 است؟ SIبزرگی میدان الکتریکی در این نقطه چند واحد 

  1) 
57 10  

  2) 
67 10  

  3) 
55 10  

  4) 
65 10 

  

q دو بار الکتریکی غیرهمنام -07 nC 
1

qو  1 nC 
2

اند. بزرگی میدان برایند این دو  مطابق شکل، در جای خود ثابت شده 1

برابر Aی بار در نقطه
A

E ی و در نقطهB برابر
B

E است. نسبتB

A

E

E
N.mچند است؟ 

(k )
C

 
2

9
29 10 

  1) 1 2) 
9
5

  

  3) 
9
4

 4) 
3
2

  

روی وارد بر  ره، ـشود. تنها نی از حال سکون رها می Qمتری بار  سانتی 12ی  ، از فاصلهqو بار  mای کوچک به جرم   ره -04

چند برابر  Q متری از بار سانتی 42ی  ی شتاب  ره در فاصله کند. اندازه به آن وارد می Qای است که بار  نیروی الکتریکی

 ی شتاب  ره در شروع حرکت است؟ اندازه

  1) 
1
4

 2) 
1
2

 3) 
1
8

 4) 
1
16
  

ی در ـاند. اگر بزرگی میدان الکتریک اندازه در سه رأس مثلث زیر، ثابت نگه داشته شده سه  ره با بارهای الکتریکی مثبت و هم -02

برابر  ACوسط ضلع 
N

C


49 کولن است؟باشد، بار الکتریکی هر  ره چند میکرو 10
N.m

(k )
C

 
2

9
29 10  

  1) 16  

  2) 6/1  

  3) 4  

  4) 4/2  

 

 

F

q

  x
A


B q
2q

1

cm3 cm3 cm3
 

cm40 2

cm40 2
B

A

C 
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 یکفیز ی نامه پاسخ

qای میدان الکتریکی خالر حاصل از دو بار نقطه -62
1

qو 
2

است. حاصل Eبرابر ،مطابق شکل Aی در نقطه 
q

q

2

1

 کدام است؟ 

  1) 
3
2

 2) 
3
2

  

  3) 
9
4

 4) 
9
4

 

 

 

 
   

 

 پاسخ است. 2ی  گزینه -46

 اند. موارد )الف( و )ب( درست 

به  Cتر است. با تماس جسم   شود زیرا به انتهای سری نزدیک منفی می C، بار Bبه  Cرست است. با مالش مورد )پ( ناد 

نید در تماس نیازی به جدول رود و بار هر دو منفی خواهد بود. توجه ک می Aبه جسم  C، تعدادی الکترون از جسم Aجسم 

 نیست.

 پاسخ است. 4 ی هگزین -47

 آوریم: دست می ابتدا تغییرات بار الکتریکی جسم را به 

q q q / / C
  

          
9 6 6

2 1
3200 10 1 6 10 4 8 10 

 های داده شده برابر است با: بار جسم منفی شده است باید به جسم الکترون داده شود. تعداد الکترونبا توجه به این که  

q ne / n / n
 

            
6 19 134 8 10 1 6 10 3 10 

 پاسخ است. 1 ی هگزین -44

 ها قبل از تماس خواهد شد. ها میانگین مجموع بار کره ها به یکدیگر بار هر کدام از آن با تماس کره 

q q ( ) ( )
q q C

   
      1 2
1 2

2 10
4

2 2
 

 ها به هم برابر است با: نسبت نیروی الکتریکی پس از تماس دو کره به نیروی الکتریکی قبل از تماس آن 

q qF r F / F F
( ) F / F %

F q q r F F

     
            

 

21 2

1 2

4 4 0 8
1 0 8 100 100 20

2 10
 

 پاسخ است. 3ی  گزینه -42

qنیروی خالر وارد بر بار  
3

q، برایند دو نیرویی است که بارهای
1

qو  
2

 کنند، پس: به این  ره وارد می 

net( )

net( )

F F F F F (F F )

F ( i j i j) i j

       

       

3 13 23 31 32

3 3 4 6 8 3 4
 

A

q
1

q
2

E

cm6
cm4
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 پاسخ است. 3 ی هگزین -02

 

k q q k q q
F F F F ( )i

d d

k q q
F i

d


     

  

13 23 2 2

2

3 2 3

9 4
7
6

 

      
k q q k q q k q q

F F ( )i i F F F
d d d

 
       12 32 12 322 2 2

2 3 2 1 3
2 74

 

 پاسخ است. 4 ی هگزین -01

qچون برایند نیروهای وارد بر 
3

qیا 
1

qصفر است و 
1

qو 
3

qهمنام و مثبت هستند، بنابراین باید بار 
2

های  منفی باشد. رد گزینه 

 .3و  2

F F d x
x d xx (d x)

q q q
F F q

d (d x) ( x) ( x x)

      


        
 

2 212 32

2 2 2
2 2 2 213 23 2

2 8 1 2
3

2 2 2 8
9 4 93 3

  

qچون  
2

q، منفی است پس  C  
2

8
9

 است. 

 پاسخ است. 2 ی هگزین -02

 صورت اگر قانون کولن را به 
q q

F
r


1 2
ی بارها برحسب  استفاده کنیم، به شرط این که بارها برحسب میکروکولن و فاصله 290

 یوتون خواهد بود. چون بارها مثبت هستند داریم:برحسب ن F متر باشد، سانتی

   
/ q (q / q )

/
 

   1 2 1
2

0 5 0 5
1 5 360 90

1
              و              

q q
q q   1 2

2 1 2
360 90 4

1
 

q q
/ q q / q / / q q C , q C


          1 22 2

1 2 1 1 1 2

4
0 5 0 25 6 0 5 4 0 25 6 4 1 

  پاسخ است. 2 ی هگزین -03  

     
x y

k q q
F F N

r ( )

F F cos N

F i j

 



    
   



     

 

9 6 6
1 2
2 2 212 12

12 12

12

9 10 6 10 4 10
30

6 2 10

2
30 45 30 15 2

2
15 2 15 2

 

 

 

 

d2 d

qq2q3
 

( )2( )3 ( )1





x (cm)

y(cm)

q
1

6

6

q
2

45

y
F
12

x
F
12

F12

6 2 cm
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 پاسخ است. 2 ی هگزین -04

q چون  q
1 3

qها از بار ی آن و فاصله 
2

 برابر است،  

qبرایند نیروهای وارد بر بار 
2

 مطابق شکل مقابل است.  

 

    

 

 درجه پادساعتگرد دوران کند، F ،22برای این که بردار 

qی بار  است اندازهکافی    C  
3

 شود )مطابق شکل مقابل(. 2

qبنابراین:                         ( ) C       
3

2 2 4    

 پاسخ است. 1 ی هگزین -00

 فقط مورد )پ( نادرست است. چون بزرگی میدان الکتریکی با مربع فاصله از آن نسبت وارون دارد. 

 پاسخ است. 4 ی هگزین -06

 
F ( N)i ( N) j F ( ) ( ) N

F N N
E E

q C/ C

    





          


    



4 4 4 2 4 2 4

4
6

9
0

3 10 4 10 3 10 4 10 5 10

5 10
5 10

0 1 10

 

  پاسخ است. 3 ی هگزین -07

      

B

B

A
A

N N
E E , E

C C( )

N N
E , E

C C( ) ( )

EN
,E

C E





 

 

  
    



     
    

 


   



9 9
4 4

2 21 2

9 9 9 9
4 4

2 2 2 21 2

4
4

4

9 10 1 10
10 2 10

3 10

9 10 1 10 1 9 10 1 10
10 10

99 10 3 10

8 2 10 9
10

89 410
9

 

 پاسخ است. 4 ی هگزین -04

E r
( )

E rF ma E q a a a
( )

F ma E q a a a



      

2 1

1 2

2

22 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1

10 1
40 16

 

 

 

 

q C  
1

2

q C  
3

2
q C  

2
6



 F
2

F
1

F

45
45


E 1E 2

A


E 1

E 2

B

q C  
1

2

q C  
3

2
q C  

2
6





F
1

F

4545

90
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  پاسخ است. 2 ی هگزین -02

            ( ) ( ) cmAC   2 240 2 40 2 80 

 است و بارهای موجود در  ACوسط ضلع  Mی چون نقطه 

 اندازه هستند. میــدان برایند همنام و هم Cو Aهای رأس 

 فقـــط،  Mی هــا صفــر اســـت و میــدان در نقطــه آن  

  است. Bن الکتریکی بار موجود در رأسمیدا 

Aچون مثلث   BC


A، ارتفاع نیز هست و مثلثBMی الساقین است، پس میانه ، متساوی M B


 الزاویه است. ، قائم

B

BM ( ) cm

q q
E k q C / C / C

BM ( / )

 

  

           

2 2

4 9 7 6
2 2

40 2 40 40

9 10 9 10 16 10 1 6 10 1 6
0 4

 

 .پاسخ است 2 ی هگزین -62

qمیدان الکتریکی بارهای 
1

q و 
2

 باید مطابق شکل باشد. پس 

 q
1

q و 
2

ی هستند و نسبتـهر دو منف 
q

q

2

1

 باید مثبت باشـد. 

 .3و  1های  رد گزینه  

چون      دلیل تساوی( و :است )!با شما 

q , q

k qE
tan q q( )E

q q
qk q q

tan

( )


  


      


   



11
2

1 22 12
2 1

12 2
2

363 3 3 34
2 2 2 2166 3

4 2 6

  

cm40 2

cm40 2
B

A

C 



M AE

CE BE

 همنام

A

q
1

q
2

E

cm6
cm4

 

E1
E 2






