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  : قضیه زیر را بدون اثبات بپذیرید 

فرض کنیم  lim
x a
f x L


   و lim

x a
g x


 : در این صورت داریم 

   1  )  اگرL   و تابع g x  در همسایگی محذوفی ازa ه،مثبت باشد آن گا
 
 

lim
x a

f x

g x
  . 

   2  )  اگرL   و تابع g x  در همسایگی محذوفی ازa  ،منفی باشد آن گاه
 
 

lim
x a

f x

g x
 . 

   3  )  اگرL   و تابع g x  در همسایگی محذوفی ازa  ،مثبت باشد آن گاه
 
 

lim
x a

f x

g x
 . 

   4  )  اگرL   و تابع g x  در همسایگی محذوفی ازa  ،منفی باشد آن گاه
 
 

lim
x a

f x

g x
 . 

 

 

   5  )  lim
x a
f x



  :   به این معناست که می توان مقدار f x  را از هر عدد منفی دلخواهی کوچکتر کرد، به شرط

 نزدیک اختیار شود . aکافی به  به قدر  aبا مقادیر بزرگ تر از xاین که 

   6  )  lim
x a
f x



  :   به این معناست که می توان مقدار f x را از هر عدد منفی دلخواهی کوچکتر کرد، به شرط

  نزدیک اختیار شود . aبه قدر کافی بهaبا مقادیر کوچکتر از  xاین که

   :همان طور که می دانید  توجه  یک عدد حقیقی نیست و رابطهlim
x
x


 

1
2

صرفاً به حالت خاصی از عدم  

وجود حد اشاره دارد به این معنا که 
x

1
2

را به قدر کافی  xرا به هر اندازه که بخواهیم می توانیم بزرگ کنیم، مشروط بر اینکه 

 به صفر نزدیک کرده باشیم به این گونه حدها حد نامتناهی یا حد بی نهایت می گوییم .

        

        

        

        

        

 

  

  

  

  

              

  

  

  

  

   :قضیه بالا برای حالتی که  توجهx a و یاx a . نیز برقرار است 
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 : نمودارهایی از حالت های حدود نامتناهی یک طرفه  

 

 

 

 

 

 

 : حاصل حدهای زیر را محاسبه کنید. مثال 

) lim ?
x x


2

1
2

  

 اگر به نمودارش دقت کنید، داریم : : حل 

 

 

 

) lim
x

x

x 


       
1

2

3 3
2 1

  

) lim
x

x

x 


  
5

2 1
5

  

 

) lim
x

x

x 


  
5

2 1
5

  

) lim
x
x



 
  



1 1
2

  

  ) lim
x x 

  
3

2 2
3

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

. وجود ندارد الف  

2 
  

  

  

 ) طبق قضیه قبل( ب

است پس  1حد صورت هم برابر با مقادیر منفی به صفر نزدیک می شود و 5مخرج در نزدیکی  پ

 است . حد کسر برابر

است پس حد  1با مقادیرمثبت به صفر میل می کند و حد صورت هم برابر 5مخرج در نزدیکی  ت

 است . کسر برابر

 ث

 ج
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) lim
x

x

x 


      
1

3

1
3 1

  

   ) lim
sin

x

x

x



  



1 1
2

  

  حدود زیر را محاسبه کنید .                     

) lim ) lim

) lim ) lim

) lim ) lim
sin

x x

x x

x
x

x x

x x

xx
x x

x x

  

 




 




   



5 5

3

1
3

2 2
5 5

1 2
2 3

1
23 1

  

تعریف شده باشد به طوری که  2را رسم کنید که در یک همسایگی محذوف  fنمودار تابعی مانند                      

 
( )
lim
x

f x
 

 
2

و   
( )
lim
x

f x
 

 
2

 د را با جواب های دوستانتان مقایسه کنید .. پاسخ خو

 

                     

         

الف ( نشان دهید چندجمله ای                    f x x x  3 22 xبر دوجمله ای   1 1 .بخش پذیر است 

ب ( به کمک تقسیم،  f x .را به صورت حاصل ضرب عامل ها بنویسید 

 

 

 

 

 حدهای زیر را در صورت وجود محاسبه کنید .                   

) lim
x

x x

x




1
2

22
24 1

 

 چ

 ح

  6 تمرین

 ب الف

 ت پ

 ج ث

  7 تمرین

  8 تمرین

  9 تمرین

 الف
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) lim

) lim

x

x

x x x

x

x x

x x x





  



 

  

5

4

3 24 4 5
2 25

2 3 4
3 24 4

  

 

  

 حدود زیر را در صورت وجود، به دست آورید . 

) lim

) lim

) lim

x

x

x

x x

x x

x

x

x

x







 





 





1

3

8

2 1
2

2 9

2 1

2 16
3 2

  

  

 حدهای زیر را تعیین کنید .                        

 

   

( )

) lim ) lim

) lim ) lim

) lim ) lim

) lim ) lim

) lim ) lim tan
cos

) lim tan ) lim

xx

xx

x
x

x x

x x

x
x

x x

x
x

x

x x

x x

x x

x
x

x
x

x

 

 




   

 

 

 







 

 

 

 

   



61

3 1
2

3 2

2 2

3
2

1 1

1 9
1 2

6
1 4 1

4 2
3 2 1

1 5 3
2 29 4
1

3

3

 

 ب

 پ

  11 تمرین

 الف

 ب

 پ

  11 تمرین

 ب الف

 ت پ

 ث ج

 چ ح

 خ د

 ذ ر
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الف ( عبارت                        lim
x
f x



 
2

 به چه معناست؟ توضیح دهید .  

ب ( عبارت  lim
x
f x



 
2

 به چه معناست؟ توضیح دهید .  

 را رسم کنید که در هر دو شرط بالا صدق کند. مسئله چند جواب دارد ؟ fپ ( نمودار تابعی مانند 
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