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 اظ اٛطغی ث٠ ٗبزٟ -قكٖ كهْ 
 

 ٛٞض ث٠ اٛطغی قی٘یبیی تجسیْ اٛطغی - كتٞؾٜتع - ُلتبض یٌٖ
 

 

o :6          واکنص فتوسنتس CO2   +   6 H2O       C6H12O6   +   6 O2 

o  ٚٝاًٜف ُبظ زض ایO2  تٞٓیس ٝ ُبظCO2  ٗیعاٙ ٝ قست اٛدبٕ كتٞؾٜتع ضا ثط ٗی تٞاٙ ٗهطف ٗی قٞز پؽ
 تٞٓیس قسٟ اٛساظٟ ُیطی ًطز. O2ٗهطف قسٟ ٝ یب ٗیعاٙ  CO2 اؾبؼ ٗیعاٙ

 

o  اظ ٝیػُی ١بی لاظٕ ثطای كتٞؾٜتع:ٗٞضز                                                                                              
                                                                                             ٝخٞز ٌّٗٞٓٞ ١بی ضِٛیعٟ خبشة ٛٞض ذٞضقیس -1
 ٝخٞز ؾبٗب٠ٛ تجسیْ اٛطغی ٛٞض ث٠ اٛطغی قی٘یبیی -2
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o ًٔطٝپلاؾت( )یًٞبضیٞت ١ب(: ؾجعزیؿ٠ ٗحْ اٛدبٕ كتٞؾٜتع زض ١ٞ ١ؿت٠ ای ١ب(. 

 

o  ُیب١بٙ، ثطٍ ٜٗبؾت تطیٚ ؾبذتبض ثطای كتٞؾٜتع اؾت )چٞٙ ؾجعزیؿ٠ كطاٝاٙ زاضز(. اؿٔتزض 

  ُیبٟ خبٓیع(. ُیب١بٙ، كتٞؾٜتع ٛ٘ی ًٜٜس )ُیب١بٙ اِْٛ ٗثْ ؾؽ ثؼضی ٝ 

  .ُیب١بٙ ُٞقترٞاض كتٞؾٜتع اٛدبٕ ٗی ز١ٜس 

 

o ثبًتطی ١ب كتٞؾٜتع ٗی ًٜٜس )ؾیبٛٞثبًتطی ١ب ٝ ثبًتطی ١بی ُُٞطزی ؾجع ٝ ُُٞطزی اضؿٞاٛی(. ثؼضی 

 

o خٔجي ١بی هطٗع، ه٢ٟٞ ای ٝ ؾجع(-ُط١ٝی اظ آؿبظیبٙ كتٞؾٜتع ٗی ًٜٜس )اُٜٝٔب١ب 

  ٛس چٞٙ یًٞبضیٞت ١ؿتٜس اٗب ثبًتطی ١ب كبهس ؾجعزیؿ٠ ٗی ثبقٜس.آؿبظیبٙ ١٘بٜٛس ُیب١بٙ، ؾجعزیؿ٠ زاض 

 

o  : ثطٍ زض ٢ٛبٛساِٛبٙ زٝٓپ٠ ای                                                                                                          
                                                                                                              زاضای پ٢ٜي ٝ زٗجطٍ -1
 اخعاء پ٢ٜي :ضٝپٞؾت، ٗیبٛجطٍ ٝ ضُجطٍ)زؾت٠ ١بی آٝٛس چٞثی ٝ آثٌكی(.-2

 

o  :ْتطتیت هطاضُیطی اخعاء پ٢ٜي اظ ذبضج ث٠ زاذ                                                                                      
 (. زؾت٠ ١بی آٝٛسی ضُجطٍ ) -3            ٗیبٛجطٍ  -2             ضٝپٞؾت  -1
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o ٚضا پٞقبٛسٟ اٛس. زٝٓپ٠ ای ١بث٠ تطتیت، ؾغح ثبلایی ٝ پبییٜی ثطٍ  ،ضٝپٞؾت ضٝیی ٝ ضٝپٞؾت ظیطی 

  غح ذبضخی ذٞز تطقح ( ٗبزٟ ای ٗٞٗی ث٠ ٛبٕ ًٞتیٚ )ٛٞػی ٓیپیس( ضا ث٠ ؾ ١ط زٝ ؾغح ١بی ضٝپٞؾت ) یبذت٠

 ٗی ُٞیٜس. پَظتک یب کَتیکَلٗی ًٜٜس. ث٠ ایٚ لای٠ ًٞتیٜی، 

 

o :)ٌّٞٝظبیق پٞؾتي )ًٞتی                                                                                                                
                                                                              بپصیط اؾت(خُٔٞیطی اظ تجریط آة )ث٠ آة ٛلٞشٛ -1
                                                                                      حكطات ٝ ػٞاْٗ ثی٘بضی ظا ٗ٘بٛؼت اظ ٝضٝز ٛیف  -2
 خُٔٞیطی اظ تأثیط ؾطٗب-3

o ٍٗیبٙ ثط:                                                                                                                                           
                                           اظ یبذت٠ ١بی پبضاٛكیٖ )ٛطٕ آ٠ًٜ( تكٌیْ قسٟ اؾت ٝ قبْٗ زٝٛٞع یبذت٠ اؾت :

 یبذت٠ ١بی اؾلٜدی  -ة                           ای  یبذت٠ ای ٛطزٟ -آق

 

o یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ ٛطزٟ ای  :                                                                                                         
                                                                                                         ث٠ قٌْ اؾتٞا٠ٛ ای ١ؿتٜس  -1
                                                                       یبذت٠ ١ب ث٠ ١ٖ ككطزٟ اٛس )كضبی ٗیبٙ ثبكتی ًٖ اؾت(  -2
 ض ٗدبٝضت ضٝپٞؾت ضٝیی ١ؿتٜسز -3

o یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ اؾلٜدی :                                                                                                         
                                                                                                       ث٠ قٌْ ًطٝی ١ؿتٜس  توطیجبً -1
                                                                        )كضبی ٗیبٙ ثبكتی ظیبز اؾت(  یبذت٠ ١ب ث٠ ١ٖ ككطزٟ ٛیؿتٜس -2
 زض ٗدبٝضت ضٝپٞؾت ظیطیٚ ١ؿتٜس. -3

 

o  ُیب١بٙ، ثطٍ اظ یبذت٠ ١بی اؾلٜدی تكٌیْ قسٟ اؾت ٗثلاً ثطٍ ُیبٟ تي ٓپ٠ ثؼضیزض 

   ِلطقی ؾبذت٠ قسٟ  اؾت.ُیب١بٙ، ضٝپٞؾت كوظ اظ یي لای٠ یبذت٠ ؾٜ ٠٘١زض 
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  78قٌْ نلح٠ :                                                                                                                          
                                                                               یبذت٠ ١بی ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ ظیط ٗد٘ٞػ٠ ضٝپٞؾت ١ؿتٜس  -1
                                                                    یبذت٠ ١بی ضٝپٞؾت كبهس ًٔطٝپلاؾت ١ؿتٜس  اؿٔت -2

                                                                                       ٔطٝپلاؾت ٝ ػْ٘ كتٞؾٜتع ١ؿتٜس()زض ثیٚ یبذت٠ ١بی ضٝپٞؾت، كوظ یبذت٠ ١بی ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ زاضای ً
                             ، ثعضٍ تط اظ ثطٍ زٝٓپ٠ ای ١بؾت حلطات ٗدبٝض ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی زض ثطٍ تي ٓپ٠ ای -3
                                                       زض ١ط زٝ ُیبٟ،زضٝٙ ضُجطٍ، آٝٛس چٞثی ضٝی آٝٛس آثٌف هطاض ُطكت٠ اؾت  -4
                                                                    زض ١ط زٝ ُیبٟ، ؿلاف آٝٛسی زٝض ضُجطٍ كوظ یي لای٠ یبذت٠ زاضز  -5
اؾلٜدی ٝ ١ٖ  ٗیبٙ ثطٍ ُیبٟ تي ٓپ٠ كوظ یبذت٠ ١بی اؾلٜدی زاضز اٗب ٗیبٙ ثطٍ ُیبٟ زٝٓپ٠ ١ٖ یبذت٠ ١بی -6

                                                                                                                            ٛطزٟ ای زاضز 
                                                                       اٛساظٟ یبذت٠ ٛطزٟ ای ثعضٍ تط اظ یبذت٠ اؾلٜدی اؾت -7
                                                  زض ١ط زٝ ُیبٟ ، ثیكتط حدٖ ثطٍ ضا یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ تكٌیْ زازٟ اٛس  -8
زض ثطٍ تي ٓپ٠ ای ١ب كبن٠ٔ ضُجطٍ تب ضٝپٞؾت ثبلایی ٝ پبییٜی ثطاثط اؾت، اٗب زض ثطٍ زٝٓپ٠ ای ١ب،  -9

زیي تط اؾت                                                                                         ٍ ث٠ ضٝپٞؾت ظیطیٚ ٛعضُجط
                      تؼساز ؾجعزیؿ٠ )ًٔطٝپلاؾت( زض ١ط یبذت٠ ٗیبٙ ثطٍ زٝٓپ٠ ای اظ تي ٓپ٠ ای ثیكتط اؾت  -17
زاضٛس پؽ كتٞؾٜتع ٗی ًٜٜس، اٗب یبذت٠ ١بی یبذت٠ ١بی ؿلاف آٝٛسی زض تي ٓپ٠ ای ١ب، ًٔطٝپلاؾت  -11

                                              ؿلاف آٝٛسی زض زٝٓپ٠ ای ١ب كبهس ًٔطٝپلاؾت ثٞزٟ ٝ كتٞؾٜتع اٛدبٕ ٛ٘ی ز١ٜس 
                                           اظ یبذت٠ ١بی آٝٛس چٞثی ٝ آثٌكی ًٔطٝپلاؾت ٛساضٛس ٝ كتٞؾٜتع ٛ٘ی ًٜٜس  ١یچیي -12
١ب كتٞؾٜتع ٛ٘ی  ٗی تٞاٙ ُلت زض ضُجطٍ ُیبٟ تي ٓپ٠ كتٞؾٜتع اٛدبٕ ٗی قٞز ، اٗب ضُجطٍ زٝ ٓپ٠ ای -13
                                                                                                                                          ًٜس
 ٞثی كبهس ١ؿت٠ اٛس چٞٙ ٗطزٟ اٛس(یبذت٠ ١بی ثطٍ تي ١ؿت٠ ای ١ؿتٜس )كوظ یبذت٠ ١بی آٝٛس چ اؿٔت -14
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o : )ًٔطٝپلاؾت )ؾجعزیؿ٠                                                                                                                   
                                                                            ؾت )١٘بٜٛس ضاًیعٟ ٝ ١ؿت٠( یي اٛساٗي زٝ ؿكبیی ا -1
 ٗٞظٕٝ حٔوٞی اؾت )١٘بٜٛس ضاًیعٟ(زاضای یي ًطٝ -2

 

o : )ْزضٝٙ ًٔطٝپلاؾت ؾ٠ كضبی ٗدعا ٝخٞز زاضز )اظ ذبضج ث٠ زاذ                                                                  
                                                                                                                     كضبی ثیٚ زٝ ؿكب  -1
                                                             كضبیی ٠ً تٞؾظ ؿكبء زضٝٛی احبع٠ قسٟ اؾت )ثؿتطٟ یب اؾتطٝٗب(  -2
 كضبی زضٝٙ تیلاًٞییس١ب -3

o ؾبذتبضی ؿكبیی ٝ ًیؿ٠ ٗبٜٛس )تیلاًٞییس١ب ث٠ ١٘سیِط ٗتهْ ١ؿتٜس(. :تیلاکوییذ 

o :ٗٞاضز ظیط زضٝٙ ثؿتطٟ ٝخٞز زاضٛس                                                                                                       
 ضیجٞظٕٝ  -DNA                3- RNA                4 -2            آٛعیٖ ١بی چطذ٠ ًبٓٞیٚ  -1

o  زٝ ػْ٘ ١٘بٜٛسؾبظیDNA  ضٝٛٞیؿی ٝRNA .زضٝٙ ثؿتطٟ اٛدبٕ ٗی قٞز 

o )١بی ٗٞضز ٛیبظ ذٞزـ ضاثؿبظز. پطٝتئیٚ ثؼضیضاًیعٟ)ٗیتًٜٞسضی( ٗی تٞاٛس  ١٘بٜٛسؾجعزیؿ٠ )ًٔطٝپلاؾت 

o  ضاًیعٟ ٗی تٞاٛس ٗؿتوْ اظ یبذت٠ ای ٠ً زضٝٙ آٙ هطاض ُطكت٠ اؾت،توؿیٖ قٞز. ٜٛس١٘بؾجعزیؿ٠ 

    ١٘بٜٛسؾبظیDNA  ١٘بٜٛسؾبظی  ظٗبٙ ٝ ٌٗبٙزضٝٙ ًٔطٝپلاؾت ٝ ٗیتًٜٞسضی ٗؿتوْ اظDNA  ٙٝزض
 ١ؿت٠ اؾت.

   ،ٗیٌطٝٗتط اؾت. 2ٗیٌطٝٗتط ٝ هغط ًٞچي آٙ  5/4هغط ثعضٍ ًٔطٝپلاؾت 

  ثعضٍ تط اظ ٗیتًٜٞسضی اؾت:                                                                                                    ؾت اٛساظٟ ًٔطٝپلا :ٗوبیؿ٠           
                                           ٗیٌطٝٗتط اؾت.  8/7ٗیٌطٝٗتط ٝ هغط ًٞچي توطیجب  4/2زض ٗیتًٜٞسضی هغط ثعضٍ توطیجب 

 ًتبة  79ٝ 67قٌْ ١بی نلحبت 



8163  333  6451، کنکوری          تقویتی  –تدریس خصوصی زیست شناسی   

 

 159 

 

o : ضِٛیعٟ ١بی كتٞؾٜتعی                                                                                                                
                                                                                                       زض ؾبذتبض ؿكبی تیلاًٞییس هطاض زاضٛس  -1
  ١ؿتٜس قبْٗ ًٔطٝكیْ ١ب ٝ ًبضٝتٜٞییس١ب -2

o ٚضِٛیعٟ ١ب زض ًٔطٝپلاؾت، ًٔطٝكیْ اؾت. ثیكتطی 

o ٛٞض زض كتٞؾٜتع ٗرتٔقخصة ٝ اؾتلبزٟ اظ عّٞ ٗٞج ١بی  :ٗعیت تٜٞع ضِٛیعٟ ١ب  

o :)ًٔطٝكیْ  -1           اٛٞاع ًٔطٝكیْ)ؾجعی٠ٜa                 2-  ًْٔطٝكیb  

o  ْ١ط زٝ ٛٞع ًٔطٝكیa  ٝb ٚخصة ضا زض عّٞ ٗٞج ١بی ظیط زاضٛس: ثیكتطی                                                     
                                                                                        آثی( -ٛبٛٞٗتط)ثٜلف 577تب  477ٗحسٝز  -آق
 هطٗع(-ٛبٛٞٗتط)ٛبضٛدی 777تب  677 -ة

o  ٟاؾت. ٗتلبٝتآجت٠ حساًثط خصة زٝ ٛٞع ًٔطٝكیْ زض ١ط یي اظ ایٚ زٝ ٗحسٝز 

   ٟٛبٛٞٗتط، ٗیعاٙ خصة ًٔطٝكیْ  577تب  477زض ٗحسٝزb اظ ًٔطٝكیْ  ثیكتطa .اؾت 

  ًٔطٝكیْ ٛبٛٞٗتط، ٗیعاٙ خصة  777تب  677ٟ زض ٗحسٝزa ظ ًٔطٝكیْ ا ثیكتطb .اؾت 

 

   ٟٛبٛٞٗتط )اظ ثیكتط ث٠ ً٘تط( ثط اؾبؼ اضتلبع ه٠ٔ ٝ ٗؿبحت ظیط ٜٗحٜی: 577تب  477ٗیعاٙ خصة زض ٗحسٝز  

 ًبضٝتٜٞییس١ب -a               3ًٔطٝكیْ -b                2ًٔطٝكیْ  -1

   ٛبٛٞٗتط، ًبضٝتٜٞییس١ب، خصة ٛساضٛس. 577زض عّٞ ٗٞج ١بی ثیكتط اظ 

  ٛبٛٞٗتط ٗطثٞط ث٠ ضَٛ ؾجع اؾت. ضِٛیعٟ ١ب زض ایٚ ٗحسٝزٟ خصة ٛبچیعی زاضٛس،  677تب  577ٟ ٗحسٝز                
 ث٠ ١٘یٚ زٓیْ ایٚ ٗحسٝزٟ، ٜٗؼٌؽ قسٟ ٝ ثطٍ ث٠ ضَٛ ؾجع زیسٟ ٗی قٞز.

 

o .ًبضٝتٜٞییس١ب ث٠ ؾ٠ ضَٛ ظضز، ٛبضٛدی ٝ هطٗع زیسٟ ٗی قٞٛس 

o ٚٗحسٝزٟ آثی ٝ ؾجع ٛٞض ٗطئی اؾت.خصة ثطای ًبضٝتٜٞییس١ب زض  ثیكتطی 
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o  ٟٛبٛٞٗتط هطاض زاضز. 777تب  477ثرف ٗطئی ٛٞض زض ٗحسٝز 

   ٛبٛٞٗتط( 477اظ١ط ؾ٠ ٛٞع ضِٛیعٟ ٗی تٞاٜٛس كطاثٜلف ضا خصة ًٜٜس )ً٘تط 

  ثیكتط ث٠ ً٘تطٗیعاٙ خصة كطاثٜلف تٞؾظ ضِٛیعٟ ١ب اظ:                                                                              

 bًٔطٝكیْ  -3               ًبضٝتٜٞییس١ب -a             2ًٔطٝكیْ  -1

o 2ٝ  1ؾبٗب٠ٛ ١بی تجسیْ اٛطغی ٛٞضی ث٠ اٛطغی قی٘یبیی ٠ً زٝ ٛٞع ١ؿتٜس:  :كتٞؾیؿتٖ ١ب 

o :ٖٗطًع ٝاًٜف )یي ػسز( -2            آٛتٚ ١بی ُیطٛسٟ ٛٞض -1     اخعاء ١ط كتٞؾیؿت 

 

o اٛٞاػی اظ ضِٛیعٟ ١ب )ًٔطٝكیْ ١ب ٝ ًبضٝتٜٞییس١ب( -2        ١ب پطٝتئیٚاٛٞاػی اظ  -1          خعاء ١ط آٛتٚ: ا 

 

o :١بی ًٔطٝكیْ  -2             یپطٝتئیٜثؿتط  -1       اخعاء ٗطًع ٝاًٜف ٌّٞٓٞٗa 

 

o :زض ؿكبء تیلاًٞییس١ب ٗحْ هطاضُیطی كتٞؾیؿتٖ ١ب 

 

o P680ْٛٞػی ًٔطٝكی :a   هطاض زاضز. 2ٛبٛٞٗتط اؾت ٝ زض كتٞؾیؿتٖ  687حساًثط خصة آٙ زض ٠ً 

o P700: ْٛٞػی ًٔطٝكیa   هطاض زاضز. 1ٛبٛٞٗتط اؾت ٝ زض كتٞؾیؿتٖ  ٠ً777 حساًثط خصة آٙ زض 

 

o  ٖ١بی ٛبهْ آٌتطٝٙ هطاض زاضٛس ٠ً آٌتطٝٙ ١بی خسا قسٟ اظ  1تب كتٞؾیؿتٖ  2ثیٚ كتٞؾیؿت ٌّٞٓٞٗ
 ٜٗتوْ ٗی ًٜٜس )ث٠ نٞضت یي ؾٞی٠(. 1یؿتٖ ضا ث٠ كتٞؾ 2كتٞؾیؿتٖ 

o  زض حیٚ اٛتوبّ آٌتطٝٙ، ٌّٗٞٓٞ ١بی ٛبهْ اثتسا زچبض ًب١ف )زضیبكت آٌتطٝٙ( ٝ ؾپؽ زچبض اًؿبیف )اظ
 زؾت زازٙ آٌتطٝٙ( ٗی قٞٛس.
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  :ًٔطٝكیْ -2       پطٝتئیٚ -1    ٌّٗٞٓٞ ١بی ظیط ١ٖ زض آٛتٚ ٝ ١ٖ زض ٗطًع ٝاًٜف ٝخٞز زاضٛسa  

  ًٓٞٗٞٔطٝكیْ  -1        زاضٛس: زٌّٞ ١بی ظیط كوظ زض آٛتٚ ٝخb       2- ًبضٝتٜٞییس١ب 

   81نلح٠  3كؼبٓیت :                                                                                                                      
                            ئی تأثیط یٌؿبٛی ثط كتٞؾٜتع زاضٛس؟آیب ٠٘١ عّٞ ٗٞج ١بی ٛٞض ٗط ١سف آظٗبیف: -1
                                                                             اؾپیطٝغیط ٝ ثبًتطی ١ٞاظی  خبٛساضاٙ ٗٞضز اؾتلبزٟ: -2
                                                                        اؾت )یي خٔجي ؾجع پطؾٔٞٓی اؾت( اؾپیطٝغیط یي یًٞبضیٞت -3
یي ثبًتطی ١تطٝتطٝف ١ٞاظی اؾت                                                                    ثبًتطی ٗٞضز اؾتلبزٟ -4
                                                                         طٝغیط یي خبٛساض كتٞؾٜتع ًٜٜسٟ اؾت)یي اتٞتطٝف اؾت(یاؾپ -5
                                                              زضاظ، ٛٞاضی ٝ ٗبضپیچی قٌْ اؾت ًٔطٝپلاؾت زض اؾپیطٝغیط ، -6
                                                                                          ذٞز اؾپیطٝغیط ث٠ قٌْ ضقت٠ ای اؾت -7
١بی ذغی زاضز ٝ زضٝٙ ًٔطٝپلاؾت ٝ  DNAحٔوٞی زاضز اٗب اؾپیطٝغیط زض ١ؿت٠،  DNAثبًتطی كوظ  -8

حٔوٞی زاضز                                                                                                       DNAٗیتًٜٞسضی 
 ض اؾپیطٝغیط ١ط زٝ ٛٞع توؿیٖ ٗیتٞظ ٝ ٗیٞظ اٌٗبٙ پصیط اؾت )ثطذلاف ثبًتطی(.ز -9

o  هطاض اؾت ثبًتطی ١ب اظ ٌّٗٞٓٞ ١بی اًؿیػٙ تٞٓیس قسٟ زض كتٞؾٜتع (،  80)كؼبٓیت ل زض ایٚ آظٗبیف
 اؾپیطٝغیط اؾتلبزٟ ًٜٜس.

o ٛس اؾپیطٝغیط ضا ضٝی یي ؾغح، ثبثت ًطزٛس ٝ ؾپؽ زضٝٙ ٠ٓٞٓ آظٗبیف هطاض زاز                                                     
 ٛیع ٝخٞز زاقت(. CO2)زضٝٙ ٠ٓٞٓ آظٗبیف، ػلاٟٝ ثط آة ٝ ثبًتطی ١بی ١ٞاظی، ُبظ 

o .ثب اؾتلبزٟ اظ یي ٜٗكٞض، ٛٞض ضا تدعی٠ ًطزٛس                                                                                                 
 ث٠ ٠ُٛٞ ای ٛٞض ضا تبثبٛسٛس ٠ً ث٠ ١ط هؿ٘ت اظ اؾپیطٝغیط ، كوظ یي عیق ثتبثس.

o  ثیكتطیٚ تد٘غ ثبًتطی ١ب زض ثرك٢بیی اؾت ٠ًO2  ثیكتطی تٞٓیس قسٟ اؾت یؼٜی زض ٗحْ تبثف ٛٞض١بی
 ً٘تطی تٞٓیس قسٟ(. O2هطٗع ٝ آثی )تد٘غ ثبًتطی ١ب زض ٛٞض١بی ظضز ٝ ؾجع ً٘تط اؾت پؽ 

   ٖتأثیط ٛٞض هطٗع ثیكتط اظ آثی اؾت چٞٙ ١P680  ٖ١ ٝP700  ثیكتطیٚ خصة ضا زض ٗحسٝزٟ ٛٞض هطٗع
 ٛبٛٞٗتط ٗطثٞط ث٠ ضَٛ هطٗع ١ؿتٜس(. 777ٝ  687زاضٛس)عّٞ ٗٞج ١بی 

  ًْٔطٝكیa ( ضِٛیعٟ انٔی زض كتٞؾٜتع اؾت ،P680  ٝP700 ْ١ط زٝ اظ اٛٞاع ًٔطٝكیa  .)١ؿتٜس 
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 ًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تط                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 بزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی()پؽ اظ ی
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛب                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی()پؽ 
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٌٚٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی ٗحْ ٛٞقت                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 :ٝاًٜف ١بی كتٞؾٜتعی -ُلتبض زٕٝ 
o :ٗؿتوْ اظ ٛٞض -2               ٝاثؿت٠ ث٠ ٛٞض -1     ٝاًٜف ١بی كتٞؾٜتعی 

o :ذلان٠ كتٞؾٜتع                                                                                                                                 
                                        ٠ قسٙ آٌتطٝٙ ١بی ضِٛیعٟ ١ب ٗی قٞٛس.كٞتٞٙ ١بی ٛٞض ؾجت پطاٛطغی قسٙ ٝ ثطاِٛیرت

ث٠ چطذ٠ ًبٓٞیٚ ٜٗتوْ ٗی قٞٛس تب نطف  (١NADPHبی پطاٛطغی تٞؾظ ٛبهْ ١بی آٌتطٝٛی ) ایٚ آٌتطٝٙ
 ث٠ هٜس١بی ؾ٠ ًطثٜی قٞٛس. ١ب CO2تجسیْ 

o ب تبثف ٛٞض ث٠ ٌّٗٞٓٞ ضِٛیعٟ، آٌتطٝٙ ١ب پطاٛطغی ٝاًٜف ١بی ٝاثؿت٠ ث٠ ٛٞض زضتیلاًٞییس١ب ضخ ٗی ز١ٜس: ث
 اظ ٗساض ذبضج قٞٛس )آٌتطٝٙ ١بی ثطاِٛیرت٠(. ٌٗ٘ٚ اؾتقسٟ ٝ 

o  :زٝ ؾطٛٞقت آٌتطٝٙ ١بی ثطاِٛیرت٠                                                                                             
                                                                                تٚ ث٠ ٌّٗٞٓٞ یب ضِٛیعٟ زیِط ذطٝج اظ ضِٛیعٟ ٝ ضك -آق
 اٛتوبّ اٛطغی ث٠ ضِٛیعٟ ثؼسی ٝ ثطُكت آٌتطٝٙ ث٠ ٗساض ذٞز. -ة

o :زض آٛتٚ ١ب                                                                                                                                  
اٛطغی آٌتطٝٙ ١بی ثطاِٛیرت٠ ثیٚ ضِٛیعٟ ١ب ٜٗتوْ قسٟ ٝ ث٠ ٗطًع ٝاًٜف ٗی ضٝز. زض ٗطًع ٝاًٜف، ایٚ 

 ٗی قٞز. aاٛطغی نطف ثطاِٛیرت٠ قسٙ ٝ خسا قسٙ آٌتطٝٙ اظ ًٔطٝكیْ 

  اٗب زض ٗطًع ٝاًٜف خسا ٗی قٞز. زض آٛتٚ ١ب، آٌتطٝٙ اظ ضِٛیعٟ ١ب خسا ٛ٘ی قٞز 
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o  اٛٞاع ظٛدیطٟ اٛتوبّ آٌتطٝٙ زض ؿكبی تیلاًٞییس:                   ًتبة:  83قٌْ نلح٠                                           
                                                                                            ٝ كتٞؾیؿتٖ یي  2ظٛدیطٟ اّٝ ثیٚ كتٞؾیؿتٖ  -1

NADPظٛدیطٟ زٕٝ ثیٚ كتٞؾیؿتٖ یي ٝ  -2
+  

  :ظٛدیطٟ اّٝ ؾ٠ ػضٞ زاضز                                                                                                                 
                                                               ب ٗسكٞٙ قسٟ اؾتلاثلای اؾیس١بی چطة كؿلٞٓیپیس١ ًبٗلاً ػضٞ اّٝ

                                 ضا ث٠ ضٝـ اٛتوبّ كؼبّ ٝاضز تیلاًٞییس ٗی ًٜس  +Hؾطاؾطی اؾت ٠ً  پطٝتئیٚػضٞ زٕٝ یي 

 اؾت ؾغحی اؾت ٠ً ث٠ ؾغح زاذٔی ػكبء تیلاًٞییس چؿجیسٟ پطٝتئیٚػضٞ ؾٕٞ یي 

   .ظٛدیطٟ زٕٝ، زٝ ػضٞ زاضز ٠ً ١ط  زٝ ث٠ ؾغح ذبضخی ؿكبء تیلاًٞییس چؿجیسٟ اٛس                              
 ػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ زٕٝ ثعضٍ تط اؾت.

  ٚ١بی ظیط ثب ثؿتطٟ ت٘بؼ ٗؿتویٖ زاضٛس: پطٝتئی                                                                                  
 ١ط زٝ ػضٞ ظٛدیطٟ زٕٝ. -2                       ػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ اّٝ  -1

 

  ٚ١بی ظیط ثب زضٝٙ تیلاًٞییس ت٘بؼ ٗؿتویٖ زاضٛس: پطٝتئی                                                                                       
 ػض١ٞبی زٕٝ ٝ ؾٕٞ ظٛدیطٟ اّٝ. 

  زض ظٛدیطٟ اٛتوبّ آٌتطٝٙ اؾت ٠ً ثب ١ط زٝ ؾ٘ت ؿكبء تیلاًٞییس  پطٝتئیٚٞ زٕٝ ظٛدیطٟ اّٝ ت٢ٜب ػض
 ت٘بؼ ٗؿتویٖ زاضز.

   زضٝٙ ؿكب ٗسكٞٙ قسٟ اؾت. ًبٗلاًی اؾت ٠ً پطٝتئیٜػضٞ اّٝ ظٛدیطٟ زٕٝ ت٢ٜب 

o  ٖث٠ ٗطًع ٝاًٜف زض پؽ اظ ػجٞض اظ ظٛدیطٟ اّٝ اٛتوبّ آٌتطٝٙ  2آٌتطٝٙ ١بی ثطاِٛیرت٠ اظ كتٞؾیؿت
 كتٞؾیؿتٖ یي ٜٗتوْ ٗی قٞٛس.

o  ٌّٞٓٞٗ آٌتطٝٙ ١بی ثطاِٛیرت٠ اظ كتٞؾیؿتٖ یي پؽ اظ ػجٞض اظ ظٛدیطٟ زٕٝ اٛتوبّ آٌتطٝٙ ث٠NADP
+ 

 ٜٗتوْ ٗی قٞٛس.

o  )ٙایٚ آٌتطٝٙ ١ب نطف ًب١ف )احیب قسNADP
                                                                                ٗی قٞٛس:  +

NADP
+    +    2e-   +   2H

+     NADPH   +   H+                                                 
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o .ث٠ زٓیْ ثطاِٛیرت٠ قسٙ آٌتطٝٙ ١ب، ١ط زٝ كتٞؾیؿتٖ زچبض ً٘جٞز آٌتطٝٙ ٗی قٞٛس 

o خجطاٙ ٗی قٞز. ً٘جٞز آٌتطٝٙ كتٞؾیؿتٖ زٝ ثب آٌتطٝٙ ١بی حبنْ اظ تدعی٠ آة 

o ٌٓی ٠ً اظ كتٞؾیؿتٖ زٝ آٗسٟ اٛس، خجطاٙ ٗی قٞز.تطٝٙ كتٞؾیؿتٖ یي ثب آٌتطٝٙ ١بیً٘جٞز ا 

o  ْٗٛبٕ ًبNADP
 :ٛیٌٞتیٚ آٗیس آزٛیٚ زی ًٛٞٔئٞتیس كؿلبت. +

o NAD
+  ٝNADP

 ١ط ًسإ زٝ ًٛٞٔئٞتیس زاضٛس.  +

o :تدعی٠ ٛٞضی آة                                                                                                                      
 آة ضا تدعی٠ ٗی ًٜس تب ثب آٌتطٝٙ ١بی حبنْ اظ آٙ، ً٘جٞز آٌتطٝٙ ذٞز ضا خجطاٙ ًٜس.،  2كتٞؾیؿتٖ 

o  ٖتدعی٠ آة ضا ث٠ ؾ٘ت كضبی زاذْ تیلاًٞییس اٛدبٕ ٗی ز١س، پؽ  2كتٞؾیؿت ،H+  اًؿیػٙ حبنْ اظ ٝ
 دعی٠ آة ث٠ زضٝٙ تیلاًٞییس ض١ب ٗی قٞٛس.ت

o آٌتطٝٙ ١بی حبنْ اظ تدعی٠ آة ، ً٘جٞز آٌتطٝٙ ؾجعی٠ٜa  ٖضا خجطاٙ ٗی ًٜٜس. 2زض ٗطًع ٝاًٜف كتٞؾیؿت 

o  ٙتدعی٠ آة تٞؾظ كتٞؾیؿتٖ زٝ، ث٠ ػٔت كطآیٜس١بیی اؾت ٠ً ث٠ تأثیط ٛٞض اضتجبط زاضز ث٠ ١٘یٚ زٓیْ ث٠ آ

 H2O    2H+ + ½ O2                            ٗی ُٞیٜس. تدعی٠ ٛٞضی

o  ّػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ اّٝ اٛتوبّ آٌتطٝٙ زض ؿكبء تیلاًٞییس، یي پ٘پ پطٝتٞٛی اؾت ٠ً ث٠ ضٝـ اٛتوبّ كؼب
 ٝ ثب اؾتلبزٟ اظ اٛطغی آٌتطٝٙ ١ب، پطٝتٞٙ ١ب ضا اظ ثؿتطٟ ث٠ زضٝٙ تیلاًٞییس ٜٗتوْ ٗی ًٜس.

  ( ٙٞزٝ ػبْٗ ؿٔظت پطٝتH+ ضا زض ):تیلاًٞییس اكعایف ٗی ز١ٜس ٙٝ                                                           
                                    ٠ً ثب تدعی٠ آة، پطٝتٞٙ ١ب ضا زضٝٙ تیلاًٞییس اضبك٠ ٗی ًٜس.   2كؼبٓیت كتٞؾیؿتٖ  -1
 تیلاًٞییس ٝاضز ٗی ًٜس.كؼبٓیت ػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ اّٝ ٠ً پطٝتٞٙ ١ب ضا ث٠ زضٝٙ  -2

   ، زٝ ػبْٗ كٞمpH   ٙٞزضٝٙ تیلاًٞییس ضا ًب١ف ٗی ز١ٜس )اؾیسی ٗی ًٜٜس( چH+  ضا زض تیلاًٞییس اكعایف
 ٗی ز١ٜس.

   ، ّٝػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ اpH  ( ضا اكعایف ٗی ز١س )ٗی ًٜس( چٞٙ  هٔیبییثؿتطٟ )اؾتطٝٗبH+  ثؿتطٟ ضا ًب١ف
 ٗی ز١س.
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   ػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ زٕٝ ٛیعpH   ثؿتطٟ ضا اكعایف ٗی ز١س چٞٙ ث٠ اظاء تٞٓیس ١طNADPH   ٝزH+  ضا
 ٗهطف ٗی ًٜس.

   تٞٓیسNADPH  ثب اكعایفpH   ٙٞ١٘طاٟ اؾت چH+ .ٗهطف ٗی قٞز 

o  ؾبذت٠ قسٙ ٛٞضیATP:  آٛعیٖ ی ث٠ ٛبٕ پطٝتئیٜزض ؿكبء تیلاًٞییس ، ٗد٘ٞػ٠ ایATP ٝخٞز زاضز ٠ً ث٠  ؾبظ
 ٗی ؾبظز.  ATPیلاًٞییس ث٠ ثؿتطٟ، اظاء اٛتكبض پطٝتٞٙ ١ب اظ ت

   ٖآٛعیATP  ،ؾبظH+  ١ب ضا ث٠ ضٝـ اٛتكبض تؿ٢یْ قسٟ اظ زضٝٙ تیلاًٞییس ث٠ ثؿتطٟ خب ث٠ خب ٗی ًٜس پؽpH  
 ثؿتطٟ ضا ًب١ف ٗی ز١س.  pHزضٝٙ تیلاًٞییس ضا اكعایف ٝ 

 

   ٖآٛعیATP  ؾبظ، تٞٓیسATP  ٝ ٗهطف كؿلبت ٝADP  ز١س ضا ث٠ ؾ٘ت ثؿتطٟ اٛدبٕ ٗی                        
 )ؿٔظت كؿلبت ضا زض ثؿتطٟ ًب١ف ٗی ز١س(.

o ٖآٛعی ATP  ٖؾبظ ؿكبء تیلاًٞییس ٗكبث٠ آٛعیATP .ؾبظ ؿكبء زضٝٛی ضاًیعٟ )ٗیتًٜٞسضی( اؾت 

  :ػٞاْٗ ظیط قیت ؿٔظتی پطٝتٞٙ ثیٚ ثؿتطٟ ٝ تیلاًٞییس ضا اكعایف ٗی ز١ٜس                                                 
 ػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ زٕٝ -3                      2تدعی٠ آة تٞؾظ كتٞؾیؿتٖ -2            ػضٞ زٕٝ ظٛدیطٟ اّٝ  -1

   ٖآٛعیATP .ؾبظ، قیت ؿٔظتی پطٝتٞٙ ثیٚ ثؿتطٟ ٝ تیلاًٞییس ضا ًب١ف ٗی ز١س 

o ATP  ٝNADPH .تٞٓیس قسٟ ، زض ٗطح٠ٔ ثؼس )چطذ٠ ًبٓٞیٚ( اؾتلبزٟ ٗی قٞز 

   ٞٓیس تATP اؾت. اّٝكؼبٓیت ظٛدیطٟ  ؿیطٗؿتویٖ ٛتید٠ 

   تٞٓیسNADPH  اؾت.  زٕٝكؼبٓیت ظٛدیطٟ  ٗؿتویٖٛتید٠ 

    NADPH  ١٘بٜٛسATP .ث٠ ؾ٘ت ثؿتطٟ تٞٓیس ٗی قٞز 

o  ٖپطٝتٞٙ ١ب كوظ اظ عطین آٛعیATP .ؾبظ ٗی تٞاٜٛس اظ زضٝٙ تیلاًٞییس ث٠ ثؿتطٟ ٜٗتكط قٞٛس 

o  ٙؾبذت٠ قسATP حبنْ كطآیٜس١بیی اؾت ٠ً ثب ٛٞض ث٠ ضاٟ ٗی اكتس، پؽ ث٠ آٙ، ؾبذت٠ قسٙ زض ًٔطٝپلاؾت ،
 ٗی ُٞیٜس. ATPٛٞضی 
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o ٝاًٜف ١بی تثجیت ًطثٚ )چطذ٠ ًبٓٞیٚ(:    :واکنش های مستقل از نور                                      

 ث٠ هٜس تجسیْ ٗی قٞٛس. CO2عی ٝاًٜف ١بیی ٝ ث٠ تسضیح ٌّٗٞٓٞ ١بی 

 

o جسیْ ثطای تCO2 ٜس ، ث٠ اٛطغی ٝ آٌتطٝٙ ٛیبظ اؾت:                                                                  ث٠ ه 
NADPH   ،ْتأٗیٚ ٗی ًٜس. آٌتطٝٙ ٝ اٛطغیتٞٓیس قسٟ زض ٗطح٠ٔ هج                                                                      

ATP  تأٗیٚ ٗی ًٜس. كوظ اٛطغیٟ زض ٗطح٠ٔ هجْ تٞٓیس قس 

 

o  ػسز اًؿبیف اتٖ ًطثٚ زض ٌّٗٞٓٞ هٜس ٛؿجت ث٠ ًطثٚ زضCO2 .ًب١ف یبكت٠ اؾت                                                 
 ث٠ هٜس ، ایٚ ًطثٚ زچبض ًب١ف )احیبء( قسٟ اؾت. CO2ث٠ ایٚ ٗؼٜی ٠ً ١ِٜبٕ تجسیْ 

 

 

o   NADPH  ٝATP آٌتطٝٙ ٝ اٛطغی( زض ٗطح٠ٔ هجْ یؼٜی ٝاًٜف ١بی ٝاثؿت٠ ث٠ ٛٞض تٞٓیس قسٟ اٛس. )ٜٗبثغ 

o .ٗد٘ٞػ٠ ٝاًٜف ١بی چطذ٠ ًبٓٞیٚ زض ٗحْ ثؿتطٟ )اؾتطٝٗب( زضٝٙ ًٔطٝپلاؾت اٛدبٕ ٗی قٞٛس 

 

    ٗحْ اٛدبٕ چطذ٠ ًبٓٞیٚ ٝ ٗحْ ١٘بٜٛسؾبظیDNA  حٔوٞی ٝ ضٝٛٞیؿی غٙ ١بیDNA  حٔوٞی ًٔطٝپلاؾت
 ؾبظی ٛیع اٛدبٕ ٗی قٞز. پطٝتئیٚضٜ٘بً زض ایٚ ٗحْ ضیجٞظٕٝ ٝخٞز زاضز پؽ       ؿتطٟ(. یٌی اؾت )ث
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o چرخه کالوین:                                                                                                                              
)زٝ ٌّٗٞٓٞ قف ًطثٜی قفجٞٓٞظثیؽ كؿلبت اضبك٠ قسٟ ٝ ٌّٗٞٓٞ ضی قفث٠  CO2ٌّٗٞٓٞ  قف -1

                                                            ٛبپبیساض ث٠ ٝخٞز ٗی آیس )ایٚ ٝاًٜف تٞؾظ آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ ًبتبٓیع ٗی قٞز(. كؿلبت٠(
ثٜی یي كؿلبت٠ تدعی٠ ٗی ؾ٠ ًط٠ ث٠ زٓیْ ٛبپبیساضی ث٠ زٝ اؾیس ؾپؽ ایٚ تطًیت قف ًطثٜی زٝكؿلبت -2

            .                                                                                                                            قٞز
 ایٚ اؾیس١بی ؾ٠ ًطثٜی ث٠ هٜس١بی ؾ٠ ًطثٜی تجسیْ ٗی قٞٛس. -3

 

o :ٌٞاًؿیػٛبظ.-ٓٞظ ثیؽ كؿلبت ًطثًٞؿیلاظضیجٞ             ٛبٕ ًبْٗ ضٝثیؿ 

o :اًؿیػٛبظی. -ة           ًطثًٞؿیلاظی -آق                       آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ زٝ ٛٞع كؼبٓیت زاضز 

                                                                                                                     :كؼبٓیت ًطثًٞؿیلاظی -آق
ٝ یي ٌّٗٞٓٞ پٜح ًطثٜی زٝكؿلبت٠ ٝ تٞٓیس ٌّٗٞٓٞ قف ًطثٜی زٝ  CO2ایدبز پیٞٛس ًٞٝالاٛؿی ثیٚ یي ٌّٗٞٓٞ 

 .كؿلبت٠ ٛبپبیساض )زض كتٞؾٜتع( 

                                                                                                                                     :كؼبٓیت اًؿیػٛبظی -ة

ثب یي ٌّٗٞٓٞ پٜح ًطثٜی زٝكؿلبت٠ ٝ تٞٓیس ٌّٗٞٓٞ پٜح ًطثٜی زٝكؿلبت٠ اًؿیس قسٟ  O2تطًیت ًطزٙ ٌّٗٞٓٞ 
 ٛبپبیساض )زض تٜلؽ ٛٞضی(.

 

  ٞٛس:ٗحهٞلات آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ زض ١ط نٞضت، ٛبپبیساض ١ؿتٜس ٝ ث٠ زٝ ٌّٗٞٓٞ ًٞچي تط پبیساض تدعی٠ ٗی ق                    
                                                                    ٌّٗٞٓٞ قف ًطثٜی زٝ كؿلبت٠ )زض ٗؿیط ًطثًٞؿیلاظی (  -1
 ی زٝ كؿلبت٠ )زض ٗؿیط اًؿیػٛبظی(ٌّٗٞٓٞ پٜح ًطثٜ -2

  .ٗحهٞلات آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ ١٘یك٠ زٝكؿلبت٠ ١ؿتٜس 

  C6P2 ٞؾظ ضٝثیؿٌٞ زض چطذ٠ ًبٓٞیٚ ث٠ زٝ ٌّٗٞٓٞ تٞٓیس قسٟ تC3P1 .تدعی٠ ٗی قٞز 

  C5P2  ٌّٞٓٞٗ ٝاًؿیس قسٟ تٞؾظ ضٝثیؿٌٞ زض تٜلؽ ٛٞضی ث٠ زC3P1  ٝC2P1 .تدعی٠ ٗی قٞز 
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   ٠ ًطثٜی تي كؿلبت٠ ٠ً ١٘یك٠ ث٠ زٝ ٌّٗٞٓٞ ؾ ١٘یك٠ ٛبپبیساض ١ؿتٜس قف ًطثٜی زٝكؿلبت٠ٌّٗٞٓٞ ١بی
                                                                                                                                  :تدعی٠ ٗی قٞٛس

                                                                                                          66زض ٗطح٠ٔ یي ُٔیٌٞٓیع ل  -1
             84لزض ٗطح٠ٔ یي چطذ٠ ًبٓٞیٚ -2

    

   ٝ ؾپؽ ذطٝج زٝ ٌّٗٞٓٞ هٜس ؾ٠ ًطثٜیث٠ اظاء تٞٓیس:                                                                          
                                                                       6CO2  - 18ATP  -   12NADPH   ٗٞاز ظیط ٗهطف ٗی قٞٛس: -آق

12NADPٗٞاز ظیط تٞٓیس ٗی قٞٛس:  -ة
+ -18ADP -18P  حبنْ اظ تدعی٠(18ATP  ٝ12NADPH ) 

 

   6ثیؽ كؿلبت، زض پبیبٙ، ٌّٗٞٓٞ ضیجٞٓٞظ 6زهت قٞز ٠ً ثطای ثبظؾبظیATP  ٝ كؿلبت  6تدعی٠ ٗی قٞز
 اضبك٠ ٗی قٞٛس. C5P1حبنْ ث٠ تطًیجبت 

o ٓهٜس ؾ٠ ًطثٜی تٞٓیس ٗی قٞز. زٝ ٌّٗٞٓٞ چطذ٠ ضا تطى ٗی ًٜٜس. اٗب زٟ ٌّٗٞٓٞ  12ٞیٚ زض چطذ٠ ًب ٌّٞٓٞٗ
 هٜس زیِط زض چطذ٠ ٗی ٗبٜٛس تب نطف ثبظؾبظی ٌّٗٞٓٞ ١بی ضیجٞٓٞظثیؽ كؿلبت اٝٓی٠ قٞٛس.

o ٝاًٜف  ٝاًٜف ١بی چطذ٠ ًبٓٞیٚ ٗؿتوْ اظ ٛٞض ١ؿتٜس اٗب اٛدبٕ آ٢ٛب ٝاثؿت٠ ث٠ ٗٞازی اؾت ٠ً اظ ٗحهٞلات
 ( ١ATP  ٝNADPHبی ٛٞضی ١ؿتٜس )

 

o  2تثجیتCO:  2كطآیٜس اؾتلبزٟ اظCO .)ٚثطای تكٌیْ تطًیجبت آٓی )ٗثلاً چطذ٠ ًبٓٞی 

o  تثجیتCO2  چطذ٠ ًبٓٞیٚ كوظ یٌی اظ آٙ ١ب اؾتث٠ ضٝـ ١بی ٗرتٔلی اٛدبٕ ٗی قٞز ٠ً. 

o  ٙ3ُیب١بC :                                                                                                                               
آٙ ١ب كوظ ث٠ ضٝـ چطذ٠ ًبٓٞیٚ اٛدبٕ ٗی قٞز. زٓیْ ٛبِٗصاضی آٙ ١ب ایٚ اؾت  زضCO2  ُیب١بٛی ٠ً تثجیت

ف ًطثٜی ٠ً اٝٓیٚ ٗبزٟ آٓی پبیساض ٠ً ٗی ؾبظٛس، ؾ٠ ًطثٜی اؾت )ٗٞاز ؾ٠ ًطثٜی حبنْ اظ تدعی٠ ٗٞاز ق
 ٛبپبیساض(.
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o ػٞاْٗ ٗحیغی ٗؤثط ثط كتٞؾٜتع:                                                                                                                      

                                                 زٗب  -CO2                     3ٗیعاٙ  -O2                          2ٗیعاٙ  -1
 ٗست ظٗبٙ تبثف ٛٞض -6                قست تبثف ٛٞض -5          عّٞ ٗٞج ٛٞض تبثیسٟ قسٟ -4

o  ٝاًٜف ١بی كتٞؾٜتع تٞؾظ آٛعیٖ ١بی ٗرتٔق ًبتبٓیع ٗی قٞٛس پؽ ١٘بٜٛس ؾبیط آٛعیٖ ١ب زض ٗحسٝزٟ زٗبیی
 ذبنی اٛدبٕ ٗی قٞٛس.

    85نلح٠  4كؼبٓیت :                                                                                                                 
،آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ  ١O2ٞا ثب قست ٝ ؾطػت كتٞؾٜتع ضاثغ٠ ػٌؽ زاضز. چٞٙ زض تطاًٖ ثبلای  O2ٗیعاٙ 

 ؼٜی چطذ٠ ًبٓٞیٚ ضا ًبتبٓیع ٛ٘ی ًٜس.كؼبٓیت اًؿیػٛبظی پیسا ٗی ًٜس ٝ تٜلؽ ٛٞضی اٛدبٕ ٗیس١س ی
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8163  333  6451، کنکوری          تقویتی  –تدریس خصوصی زیست شناسی   

 

 181 

 

 ت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛب                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی()پؽ 
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٌٚٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی ٗحْ ٛٞقت                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 ٛ ْٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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 كتٞؾٜتع زض قطایظ زقٞاض - ُلتبض ؾٕٞ
o .اكعایف ثیف اظ حس زٗب ٝ ٛٞض ؾجت ثؿت٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی ٗی قٞز 

  یٌٗبٛؿیٖ ثبظ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞای :                                                                                                    
                              ث٠ زضٝٙ یبذت٠ ١بی ٢ِٛجبٙ ٝ ًب١ف پتبٛؿیْ آة زض آٛدب  -K+  ٝClاٛتوبّ كؼبّ ؾبًبضٝظ ٝ  -1
                                                                                                               ٝضٝز آة ثب اؾ٘ع  -2
                                                                                                تٞضغؾبٛؽ یبذت٠ ١بی ٢ِٛجبٙ  -3
                                                                                      كبن٠ٔ ُطكتٚ زٝ یبذت٠ ٢ِٛجبٙ اظ یٌسیِط  -4
 قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞایی ثبظ -5

   ٌٗبٛیؿٖ ثؿت٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞایی ثطػٌؽ ٗٞاضز ثبلا اؾت                                                                           
 یبذت٠ ١بی ٢ِٛجبٙ ذبضج ٗی قٞٛس( ثب اٛتكبض -K+  ٝCl)ٗثلاً ؾبًبضٝظ ٝ 

   ًٜٜس: زٝ ٗٞضز ث٠ ثبظ ٝ ثؿت٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞایی ً٘ي ٗی                                                                           
                                                                                                آضایف قؼبػی ضقت٠ ١بی ؾٔٞٓع  -1
 ثٞزٙ زیٞاضٟ قٌ٘ی اظ زیٞاضٟ پكتیضریٖ  تط  -2

o ؾٜتع ٞزض كتO2  ٝ تٞٓیسCO2  ًٖٗهطف ٗی قٞز. اٛدبٕ كتٞؾٜتع، تطاO2  ًٖزض ثطٍ ضا اكعایف ٝ تطاCO2  ضا
 ث٠ ثطٍ ٝاضز ٗی قٞز. CO2اظ ثطٍ ذبضج ٝ  O2ًب١ف ٗی ز١س. زض پی ثبظ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١بیی ١ٞایی، 
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o :آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ زٝ ٛٞع كؼبٓیت زاضز                                                                                                       
ثب ضیجٞٓٞظثیؽ كؿلبت  ضاO2 ٗی ًٜس ٝ  ضٝثیؿٌٞ ذبنیت اًؿیػٛبظی پیساًٖ ثبقس،  CO2ظیبز ٝ  O2اُط  -آق

ضیجٞٓٞظثیؽ كؿلبت اًؿیس قسٟ ٛبپبیساض اؾت ٝ ث٠ زٝ تطًیت ؾ٠ ًطثٜی ٝ زًٝطثٜی تدعی٠   تطًیت ٗی ًٜس. 
                                                                                                                                   ٗی قٞز. 

ضا ثب ضیجٞٓٞظثیؽ كؿلبت CO2ٝ ظیبز ثبقس، ضٝثیؿٌٞ ذبنیت ًطثًٞؿیلاظی پیسا ٗی ًٜسO2  ًٖ ٝCO2اُط -ة
 یساض ضا تٞٓیس ٗی ًٜس ٠ً ث٠ زٝ ٗبزٟ ؾ٠ ًطثٜی تي كؿلبت٠ تدعی٠ ٗی قٞز.تطًیت ٗی ًٜس ٝ ٗبزٟ قف ًطثٜی ٛبپب

 

o  نوریتنفس :                                                                                                                                 
 C3P1  ٝC2P1س ٗی ًٜس ٠ً ٛبپبیساض اؾت ٝ ث٠ زٝ ٗبزٟ ضا اًؿی C5P2آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ ثب كؼبٓیت اًؿیػٛبظی، 

اظ ًٔطٝپلاؾت ذبضج قسٟ ٝ زض ٝاًٜف ١بیی  C2P1ٗی قٞز اٗب  C5P2نطف ثبظؾبظی  C3P1تدعی٠ ٗی قٞز. 
 آظاز ٗی قٞز. CO2قطًت ٗی ًٜس ٠ً ثركی اظ آٙ زض ٗیتًٜٞسضی اٛدبٕ ٗی قٞز ٝ زض عی آٙ 

o زٓیْ ٛبِٗصاضی تٜلؽ ٛٞضی:                                                                                                         
                                                                          (  ٗهطف ٗی قٞز ٛٞض٠ً  ١٘طاٟ ثب كتٞؾٜتع اؾت ) -1

 ١ٞاظی( تٜلؽی٠ ث٠ تٞٓیس ٗی قٞز )قج CO2ٗهطف ٝ  O2زض عی آٙ  -2

o ُٝبظ  آٛچ٠ ٠ً تؼییٚ ٗی ًٜس ٠ً ضٝثیؿٌٞ چ٠ كؼبٓیتی ضا اٛدبٕ ز١س، تطاًٖ زO2  ٝCO2  .زضٝٙ ثطٍ اؾت            
                                                                                ظیبز ثبقس اظ آٙ اؾتلبزٟ ٗی ًٜس )كؼبٓیت اًؿیػٛبظی(  O2یؼٜی اُط 

 بزٟ ٗی ًٜس )كؼبٓیت ًطثًٞؿیلاظیظیبز ثبقس، اظ آٙ اؾتل CO2ٝ اُط 

o  تٜلؽ ٛٞضیٝ  تٜلؽ یبذت٠ ای ١ٞاظیقجب١ت ١بی :                                                                             
                                                                          ٗبزٟ آٓی تدعی٠ ٗی قٞز                                          -1

2-  O2ٗهطف  ٝCO2 تٞٓیس ٗی قٞز                                                                                               
 ٜف ١ب زض ٗیتًٜٞسضی اٛدبٕ ٗی قٞز ثركی اظ ٝاً -3

o :ٜلؽ ٛٞضی ثطذلاف تٜلؽ یبذت٠ ای ، زض ت تلبٝتATP  ٛ٘ی قٞزتٞٓیس. 

o  تٜلؽ ٛٞضی ٝ ذبنیت اًؿیػٛبظی ضٝثیؿٌٞ ث٠ ظیبٙ ُیبٟ اؾت چٞٙ ٗبٛغ اٛدبٕ چطذ٠ ًبٓٞیٚ قسٟ ٝ ٗحهٞلات
 كتٞؾٜتع ًب١ف ٗی یبثس.
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o  ٟایٚ ًبض ٝ زض ٛٞض قسیس ٝ زٗبی ثبلا ، ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی ضا ٗی ثٜسز تب تجریط آة ضا ًب١ف ز١س اٗب ثب ُیب
 ًب١ف ٗی یبثس ٠ً ٛتید٠ آٙ تٜلؽ ٛٞضی اؾت.  CO2اكعایف ٝ  ١O2٘عٗبٙ ثب كتٞؾٜتع، زض ثطٍ، 

 

o :زٝ ُطٟٝ  اظ ُیب١بٙ زض ٛٞض قسیس ٝ زٗبی ثبلا ثط تٜلؽ ٛٞضی ؿٔج٠ ٗی ًٜٜس                                                        
  CAMُیب١بٙ  -C4                        2ُیب١بٙ  -1

o ٙزض ُیب١ب C4  ، ٙیبذت٠ ١بی ؿلاف آٝٛسی ثطٍ، زاضای ًٔطٝپلاؾت ١ؿتٜس ٝ كتٞؾٜتع ٗی ًٜٜس، اٗب زض ُیب١بC3 
 چٜیٚ ٛیؿت.

o   4رٍغ گیبّبىC ثرای غلجِ ثر تٌفط ًَری :                                                                                                               

ضا اظ یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ خ٘غ آٝضی ًطزٟ ٝ ث٠  CO2پبییٚ اؾت، ٌّٗٞٓٞ ١بی پطاًٜسٟ  CO2ٝهتی تطاًٖ 
زض یبذت٠ ١بی ؿلاف آٝٛسی ثبلا ضكت٠ ٝ آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ  CO2یبذت٠ ١بی ؿلاف آٝٛسی ٗی كطؾتس، زض ٛتید٠ تطاًٖ 

 ًبٓٞیٚ ٝ كتٞؾٜتع(س )اٛدبٕ چطذ٠ كؼبٓیت ًطثًٞؿیلاظی اٛدبٕ ٗی ز١

 

o  ُٙیب١بC4  ًطثٚ ضا تثجیت ٗی ًٜٜس: زٝ ٗطح٠ٔزض ،                                                                                    
 ؿلاف آٝٛسی زض یبذت٠ ١بی -2                     زض یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ  -1

o  ٙ4ٗطاحْ ضاٟ ًبض ُیب١بC تٜلؽ ٛٞضی: زض ؿٔج٠ ثط                                                                                          
ثب یي اؾیس ؾ٠ ًطثٜی ٝاًٜف زازٟ ٝ اؾیسی  CO2زضٝٙ یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ،  : CO2تثجیت اٝٓی٠  -1

                                                                                                                چ٢بضًطثٜی ایدبز ٗی قٞز. 
اظ ضاٟ پلاؾ٘ٞزؾٖ ١ب، اظ یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ ث٠ یبذت٠ ١بی ؿلاف آٝٛسی ٜٗتوْ ٗی اؾیس چ٢بض ًطثٜی  -2

                                                                                                                                    قٞز. 
ٝ اؾیس ؾ٠ ًطثٜی تدعی٠ ٗی قٞز )اؾیس ؾ٠ ًطثٜی ث٠ یبذت٠  CO2زض یبذت٠ ؿلاف آٝٛسی، اؾیس چ٢بض ًطثٜی ث٠  -3

                                                                        زیِطی تطًیت قٞز(  ١CO2بی ٗیبٙ ثطٍ ثطٗی ُطزز تب ثب 
4-  CO2  ًٖچٞٙ تطا( تٞؾظ ضٝثیؿٌٞ ث٠ چطذ٠ ًبٓٞیٚ ٝاضز ٗی قٞزCO2  ،زض ایٚ ٗطح٠ٔ )ثبلا ضكت٠ اؾت

 ضا اٛدبٕ ٗی ز١س. CO2ضٝثیؿٌٞ، تثجیت ثبٛٞی٠ 
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o  تثجیت اٝٓی٠CO2  زض یبذت٠ ١بی ٗیبٙ ثطٍ ٝ تٞؾظ آٛعی٘ی ًبتبٓیع ٗی قٞز ٠ً ث٠ عٞض اذتهبنی ث٠CO2 
 ٛیع ػْ٘ ٗی ًٜس. CO2ٝاًٜف ٛ٘ی ز١س، پؽ زض ؿٔظت ١بی پبییٚ  O2ت٘بیْ زاضز ٝ ثب 

 

o  تثجیت ثبٛٞی٠CO2  ٖزض یبذت٠ ١بی ؿلاف آٝٛسی، ١٘بٙ ٗطح٠ٔ اّٝ چطذ٠ ًبٓٞیٚ اؾت ٠ً تٞؾظ آٛعی
 ضٝثیؿٌٞ ًبتبٓیع ٗی قٞز.

 

o  ٙ4زٓیْ ٛبِٗصاضی ُیب١بC :  2زض تثجیت اٝٓی٠CO ای چ٢بض ًطثٚ ، اٝٓیٚ ٗبزٟ پبیساض ٠ً تٞٓیس ٗی قٞز، زاض
 اؾت.

o  ٙزض ُیب١بC4  ضخ ٗی ز١س اٗب ث٠ ٛسضت.ٛیع تٜلؽ ٛٞضی 

 

o  ثب تٞخ٠ ث٠ ضاٟ ًبض ُلت٠ قسٟ ٝ زٝ ٗطح٠ٔ تثجیتCO2  ٙزض زٝ یبذت٠ ٗتلبٝت، ٗیعاCO2  زض ٗحْ كؼبٓیت
بٕ ضٝثیؿٌٞ ث٠ حسی ثبلا ٠ِٛ زاقت٠ ٗی قٞز ٠ً ایٚ آٛعیٖ كؼبٓیت ًطثًٞؿیلاظی زاقت٠ ثبقس )تٜلؽ ٛٞضی اٛد

 ٛ٘ی قٞز(.

 

 

o  ٠ً ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی ثؿت٠ اٛس )تب آة تجریط ٛكٞز( ، ُیب١بٙ  زٗب١بی ثبلا، ٛٞض قسیس ٝ ً٘جٞز آةزض ،C4 
 ًبضآیی ثبلایی زاضٛس )چٞٙ ثط تٜلؽ ٛٞضی ؿٔج٠ ٗی ًٜٜس( ٝ ث٠ ذٞثی ضقس ٗی ًٜٜس.
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o  ُٙیب١بCAM :                                                                                                                         
                                                                                              ُیب١بٙ خعء ایٚ ُطٟٝ ١ؿتٜس  ثؼضی -1
                                                   ٝخٞز زاضز زض ٜٗبعوی ظٛسُی ٗی ًٜٜس ٠ً ً٘جٞز آة ، زٗبی ثبلا ٝ ٛٞض قسیس -2
                        ثطای ٗ٘بٛؼت اظ تجریط آة ٝ ١سض ضكتٚ آٙ ، زض عّٞ ضٝظ، ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی ضا ٗی ثٜسٛس  -3
ٍ قٞز               ٝاضز ثط ١CO2ِٜبٕ قت )زض كوساٙ ٛٞض ٝ زٗبی پبییٚ ( ، ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی ضا ثبظ ٗی ًٜٜس تب  -4
                                                    ، ثطٍ یب ؾبه٠ ٝ یب ١طزٝی آ٢ٛب پطآة ٝ ُٞقتی ١ؿتٜس CAMزض ُیب١بٙ  -5
 بتی زاضٛس ٠ً آة ضا ٠ِٛ ٗی زاضٛسزض ًطیچ٠ ١بیكبٙ ، تطًیج -6

 

   ٙزض ُیب١بCAM  ٙ١٘بٜٛس ُیب١بC3  تثجیت ،CO2  ضٝٙ یبذت٠ ٗیبٛجطٍ( اٛدبٕ ٗی ز١ٜس. )ز یي ٗحْكوظ زض
 ٝ زٝ ٗطح٠ٔ )یبذت٠ ٗیبٛجطٍ ٝ یبذت٠ ؿلاف آٝٛسی( حْزٝ ٗزض  C4اٗب ُیب١بٙ 

 

   ُٙیب١بCAM  ٝC4 تثجیت  زٝ ٗطح٠ٔCO2  ٙزاضٛس اٗب ُیب١بC3  یي ٗطح٠ٔ.كوظ زض 

 

o  ٙزض ُیب١بCAM :                                                                                                                         

                         ( ٝ تٞٓیس اؾیس چ٢بضًطثٜی ١ِٜبٕ قت اٛدبٕ ٗی قٞز. C3 + CO2  C4) CO2تثجیت اٝٓی٠  -1
 )چطذ٠ ًبٓٞیٚ( ١ِٜبٕ ضٝظ. CO2تثجیت ثبٛٞی٠  -2

o  ٟآٛبٛبؼ ٛٞػی ُیبCAM .اؾت 

 

o ، ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی ثبظٛس )١ِٜبٕ قت(. ١ِٜبٕ تثجیت اٝٓی٠ 

o .)١ِٜبٕ تثجیت ثبٛٞی٠ ، ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞایی ثؿت٠ اٛس )١ِٜبٕ ضٝظ 
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o  :ثرف ػ٘سٟ كتٞؾٜتع تٞؾظ ٗٞخٞزات ظٛسٟ ای اٛدبٕ ٗی قٞز ٠ً ١ط زٝ ٝیػُی ظیط ضا زاضٛس                                    
 اٛٞاػی اظ ثبًتطی ١ب ٝ آؿبظیبٙ ( ٗثلاً ) بٟ ٛیؿتٜسُی -2               زضٝٙ آة ظٛسُی ٗی ًٜٜس -1

   ٙیًٞبضیٞت ١ؿتٜس پؽ زٝ ٛٞع  ١ِ٘یآؿبظیبDNA .ذغی ٝ حٔوٞی ضا زاضٛس 

   ٙؾبیط یًٞبضیٞت ١ب زاضای چطذ٠ یبذت٠ ای ١ؿتٜس. ١٘بٜٛسآؿبظیب 

   ٙثبًتطی ١ب، ٗیتٞظ ٝ ٗیٞظ زیسٟ ٗی قٞز. ثطذلافزض كطٗبٛطٝ آؿبظیب 

   ٙثبًتطی ١ب، ًٔطٝپلاؾت ٝ ٗیتًٜٞسضی زاضٛس. ثطذلافكطٗبٛطٝ آؿبظیب 

o  هطاض زاضٛس. ؿكبء پلاؾ٘بییزض ثبًتطی ١ب، ضِٛیعٟ ١بی خصة ًٜٜسٟ ٛٞض زض 

 

o زٝ ٛٞع ضِٛیعٟ زض ثبًتطی ١ب :                                                                                                                     

 زض ثبًتطی ١بی ُُٞطزی. ثبًتطیٞ ًٔطٝكیْ-2                 زض ؾیبٛٞثبًتطی ١ب  aًٔطٝكیْ  -1

o ُیب١بٙ :  ١٘بٜٛس:١٘بٙ ؾیبٛٞ ثبًتطی ١ب ١ؿتٜس ٠ً  ثبًتطی ١بی كتٞؾٜتع ًٜٜسٟ اًؿیػٙ ظا                                                                               
1-  CO2 آة ٗهطف ٗی ًٜٜس ٝ                                                                                                          
2- O2  ٗبزٟ آٓی تٞٓیس ٗی ًٜٜس ٝ                                                                                                        
                                                                                                                ٜٗجغ اٛطغی آ٢ٛب ٛٞض ذٞضقیس اؾت  -3

                                                                                                                         زاضٛس aًٔطٝكیْ  -4
 ٞؾٜتع، ُبظ اًؿیػٙ تٞٓیس ٗی ًٜٜسزٓیْ ٛبِٗصاضی ایٚ ثبًتطی ١ب :١٘بٜٛس ُیب١بٙ زض كطآیٜس كت -5

 

o ٗثلاً ثبًتطی ١بی ُُٞطزی اضؿٞاٛی ٝ ُُٞطزی ؾجع ١ؿتٜس:  :ثبًتطی ١بی كتٞؾٜتع ًٜٜسٟ ؿیط اًؿیػٙ ظا                          
1-  CO2  ٝH2S                                                                                                    ٗهطف ٗی ًٜٜس
                                                                                                        ُُٞطز ٝ ٗبزٟ آٓی تٞٓیس ٗی ًٜٜس -2
       ٜجغ اٛطغی آ٢ٛب ٛٞض ذٞضقیس اؾت                                                                                                ٗ -3
 ثبًتطیٞ ًٔطٝكیْ زاضٛس -4
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  ٜٙٝٗجغ آٌتط :                                                                                                                             
                                                                                        زض ُیب١بٙ ٝ ؾیبٛٞ ثبًتطی ١ب آة اؾت  -1
                                                       اؾت                                                           H2Sزض ثبًتطی ١بی ُُٞطزی  -2
 طزی ٗٞاز زیِط ٗثلاً آٗٞٛیبى اؾتزض ثبًتطی ١بی ؿیطُُٞ -3

 

o ًتطی ١بی ُُٞطزی اؾتلبزٟ ٗی ًٜٜسزض تهلی٠ كبضلاة ثطای حصف ١یسضٝغٙ ؾٞٓلیس اظ ثب 

o .١یسضٝغٙ ؾٞٓلیس ُبظی ثی ضَٛ اؾت اٗب ثٞیی قجی٠ ترٖ ٗطؽ ُٜسیسٟ زاضز 

 

o ٝ:اًٜف كتٞؾٜتع زض ثبًتطی ١بی ُُٞطزی 

6CO2  +  12H2S     C6H12O6  +  12S  +  6H2O 

 

 

o  كتٞؾٜتع ٗی ًٜٜس )تجسیْ ٗٞاز ٗؼسٛی ث٠ ٗبزٟ آٓی ثب ً٘ي اٛطغی ٛٞض ذٞضقیس(آؿبظیبُٙط١ٝی اظ ، 

o  :ٟهطٗع ٝ ؾجع( ،اٛٞاع خٔجي ١ب )ه٢ٟٞ ای -2          اُٜٝٔب١ب -1   ٗثبّ ١بیی اظ آؿبظیبٙ كتٞؾٜتع ًٜٜس 

o .اُٜٝٔب خبٛساضی تي یبذت٠ ای اؾت 

 

o  ٝ اُٜٝٔب١ب زض حضٞض ٛٞض كتٞؾٜتع ٗی ًٜٜس اٗب زض ؿیبة ٛٞض، ؾجعزیؿ٠ ١ب )ًٔطٝپلاؾت ١ب( ضا اظ زؾت ٗی ز١ٜس
 تؼصی٠ ٗی ًٜٜس(.ؾبذت٠ قسٟ تٞؾظ ؾبیط ٗٞخٞزات ١تطٝتطٝف ٗی قٞٛس )اظ ٗٞاز آٓی 

  ت، اٛسإ ٝ زؾتِبٟ اؾت ٝ خ٘ؼیت آٙ اظ تؼسازی یبذت٠ ٗدعا تكٌیْ اُٜٝٔب تي یبذت٠ ای اؾت پؽ كبهس ثبك
 قسٟ اؾت.
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o تٞٓیس ٗٞاز آٓی اظ ٗٞاز ٗؼسٛی ثب اؾتلبزٟ اظ اٛطغی حبنْ اظ ٝاًٜف ١بی قی٘یبیی ث٠ ٝیػٟ  :ؼیویَظٌتس

 اًؿبیف تطًیجبت ٗؼسٛی )ؿیطآٓی(.

o ٟٗٞٛیٕٞ ث٠ ٛیتطات(آ ٗثبٓی اظ قی٘یٞؾٜتعًٜٜسٟ ١ب: ثبًتطی ١بی ٛیتطات ؾبظ )تجسیْ ًٜٜس 

o  خبٛساضاٙ ضٝی ظٗیٚ ١ؿتٜس ٘ی تطیٚهسیثبًتطی ١بی قی٘یٞؾٜتعًٜٜسٟ اظ 

o  :ٟظیؿتِبٟ ١بی ثبًتطی ١بی قی٘یٞؾٜتعًٜٜس                                                                                          
 ٗؼبزٙ -3             اػ٘بم اهیبٛٞؼ ١ب  -2          اعطاف ز١ب٠ٛ آتكلكبٙ ١بی ظیط آة  -1

o  ایٚ ثبًتطی ١ب ثسٝٙ ٛیبظ ث٠ ٛٞض، اظCO2 .ٗٞاز آٓی ٗی ؾبظٛس ، 

o اظ خبٛساضاٙ ٛ٘ی تٞاٜٛس زض ظیؿتِبٟ ١بی ایٚ ثبًتطی ١ب ظٛسُی ًٜٜس. ثؿیبضی 

o ٚ١ؿتٜس ثط پبی٠  ػویسٟ زاٛكٜ٘ساٙ ثط ای٠ٌٜ ثبًتطی ١بی قی٘یٞؾٜتعًٜٜسٟ اظ هسی٘ی تطیٚ خبٛساضاٙ ًطٟ ظٗی
 ٝضؼیت ظٗیٚ زض آؿبظ قٌْ ُیطی حیبت اؾتٞاض اؾت.
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 ٗحْ ٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                                                                                                        

 )پؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حضٞضی یب ٗدبظی(
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